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 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  ل 

  :چكيده

ور شـناورهاي  هاي آب، هوا و صـوت از موت ـ  هدف از انجام اين طرح تدوين استانداردهاي انتشار آلاينده
بنـدي   براي اين منظور در ابتدا نيـاز اسـت تـا انـواع شـناورهاي دريـايي و همچنـين تقسـيم        . دريايي بود

دي براسـاس نـوع   بن ـ بندي شناورهاي دريايي طبقه ترين نوع طبقه معمول. موتورهاي دريايي صورت پذيرد
پيمـا،   شامل شـناورهاي اقيـانوس   ندي انواع مختلف شناورهاي درياييب براساس اين طبقه. باشد كاربري مي

شناورهاي ماهيگيري، شناورهاي نزديك ساحل، شناورهاي مسافربري، شـناورهاي فراسـاحل، شـناورهاي    
بندي موتور شناورهاي دريايي در سه  تقسيم .باشند دولتي و تحقيقاتي و شناورهاي تفريحي و سرگرمي مي

بندري و موتور شناورهاي كوچك  شناورهاي درون پيما، موتور ي اقيانوسها بخش اصلي شامل موتور كشتي
اي بـزرگ، شـناورهاي   ه ـ كـار رفتـه در كشـتي    اكثـر موتورهـاي بـه   . و تفريحي مورد بررسي قرار گرفتنـد 

هـاي   باشند ولي در قـايق  هاي تفريحي از نوع موتورهاي ديزل اشتعال تراكمي مي ري و حتي قايقبند درون
در يـك  . دشـو  اي نيـز اسـتفاده مـي    بنزينـي اشـتعال جرقـه   ي شخصـي از موتورهـاي   ها كوچك و شناوك

ندي ديگر موتورهاي اشتعال تراكمـي مـورد اسـتفاده در شـناورهاي دريـايي برحسـب دور موتـور        ب تقسيم
هـوا،   هـاي  استانداردهاي مربوط به آلاينـده به در سه بخش مجزا بعد از اين مراحل  .شوند دي ميبن تقسيم
ديدگاه كلي در تـدوين ايـن سـه اسـتاندارد، در ابتـدا      . است ي پرداخته شدههاي آب و آلودگي صوت آلاينده

و برخـي كشـورهاي   ) IMOمخصوصـاً  (لمللـي  ا بررسي سابقه علمي مربوط به اين استاندارد در سطح بـين 
مانند اتحاديه اروپا و ايالات متحده آمريكا كه سازندگان و توليدگننـدگان اصـلي موتورهـاي    (توسعه يافته 

و سـپس تـدوين اسـتانداردهاي ملـي در فرمـت اسـتانداردهاي ملـي ايـران         ) ندباش ي دريايي ميشناورها
استاندارد مربـوط بـه آلـودگي هـوا ناشـي از شـناورهاي دريـايي در سـه بخـش اصـلي شـامل             .است بوده

هـاي سـرزميني و شـناورها و     پيمـا، شـناورهاي داخـل آب    هـاي اقيـانوس   استانداردهاي مربوط به كشـتي 
همچنـين در بخـش آلـودگي آب ناشـي از شـناورها ايـن رويـه دنبـال         . اند اي تفريحي ارائه شدهه شناوك

شـناورها و   از آلودگي صـوتي ناشـي   -1در بخش آلودگي صوتي اين مسئله در سه مقوله شامل . است شده
هـاي   هـاي سـرزميني و كشـتي    آلـودگي صـوتي ناشـي از سـاير شـناورها در آب      -2هاي تفريحي،  شناوك

مسئله آلودگي صوتي در داخل آب درياها و . است بيان شدهآلودگي صوتي در داخل آب  -3پيما و  وساقيان
. باشـد  المللـي مـي   برانگيز و نيازمند تحقيقات فراوان در سطح ملي و بـين  اقيانوس يك مسئله بسيار چالش

مايـت قـرار گيرنـد تـا     هاي لازم در اين زمينه تعريف شده و مورد ح بنابراين نياز است تحقيقات و پژوهش
  .هاي آينده با دقت بيشتري انجام شود بازنگري اين بخش از استاندارد در سال

  
   :كلمات كليدي

  شناورهاي دريايي، موتور، استاندارد، آلودگي هوا، آلودگي آب، آلودگي صوت
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  انواع شناورهاي دريايي   1 فصل
و المللـي   براسـاس معيارهـاي بـين    مختلـف  هـاي  شناورهاي دريايي از ديدگاهدر ابتدا  در اين فصل

در ادامـه آمـار و اطلاعـات    . شود و به خصوصيات اين نوع شناورها پرداخته ميبندي شده  طبقه جهاني

هاي درگير مانند سازمان بنادر و دريانوردي و برخي از بنادر كشور  ها و ارگان شده از سازمان آوري جمع

  .شوند ارائه مي ايران در زمينه شناورهاي دريايي

  نوع كاربري از ديدگاهبندي كلي شناورها  تقسيم -1- 1

ايـن  . گيرنـد  انواع شناورهاي دريايي از ديدگاه كلي نوع كاربري مورد بررسي قرار مـي در اين بخش 

باشـند كـه همـه انـواع      بندي شناورهاي دريايي مي ترين روش طبقه ترين و كلي موميبندي ع نوع طبقه

شود و در  هاي اصلي شناورهاي دريايي مطرح مي در اين بخش در ابتدا طبقه. شود شناورها را شامل مي

  .شوند تري موجود باشد، زيرگروهاي آن طبقه توضيح داده مي هاي جزئي بندي هر طبقه اگر تقسيم

  يماپ اي اقيانوسشناوره -1-1- 1

شـود كـه طـولي برابـر يـا       هاي تجاري اطلاق مـي  يما به نوعي از كشتيپ هاي اقيانوس عنوان كشتي

كـه داراي موتـور    تر بـوده يـا ايـن    تن يا بيش 10000فوت داشته يا داراي ظرفيت بار  400از  تر بزرگ

 Air(زاي هـر سـيلندر باشـند   ا ليتـر بـه   30احتراقي اشتعال تراكمي با حجم سيلندر برابر يا بيشـتر از  

Resource Board, 2004( .هـاي   هـا از كشـتي   پيمـا شـامل انـواع مختلـف كشـتي      هاي اقيانوس كشتي
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   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

توضيح  ها شوند كه در ادامه انواع مختلف اين نوع كشتي و غيره مي بر هاي فله كانتينري، تانكرها، كشتي

  .وندش داده مي

  هاي كانتينري كشتي

باشـند كـه بـار در كانتينرهـايي بـا اسـتاندارد        يي از نوع حمل بار ميها هاي كانتيري، كشتي كشتي

در شـكل  . يرنـد گ شده و سپس تعداد زيادي از اين كانتينرها داخل كشتي قرار مـي  المللي جاسازي بين

هـاي   ننـد محمولـه  توا ري مـي هاي كـانتين  كشتي. تاس هاي نشان داده شده اي از اين كشتي نمونه 1–1 

ها از سـال   اين نوع كشتي. هاي آراد، ظروف و ساير اجناس را حمل كنند مختلف مانند خودروها، كيسه

  . رندگي به بعد مورد استفاده قرار مي 1900

 

  اي از يك كشتي بزرگ كانتينري نمونه: 1–1 شكل 

ي هـا  ي كشـتي كل ـ ورط ـ به. اشندب هاي متفاوتي مي لحاظ اندازه داراي اندازه  كانتينري به هاي كشتي

  .شوند گروه زير تقيسيم مي 7يماي كانتينري به پ اقيانوس
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

ي هـا  بزرگترين نـوع كشـتي   ها اين نوع كشي): 1ULCV(شناورهاي كانتينري بسيار بزرگ  .1

ها بيشتر از  تر را داشته و طول آنيا بيش 2TEU 14501كانتينري بوده و ظرفيت حمل بار 

 . شدبا متر مي 366

نام پانامكس از نام كانال پاناما در كشـور كانـادا گرفتـه    : )New panamax(پانامكس يو  ني .2

ها به دليل محدوديت اندازه بـراي عبـور از كانـال پانامـا بـا ايـن        اين نوع كشتي. ستا شده

 TEUتا  TEU 10000ظرفيت حمل بار بين هاي  اين نوع كشتي. اند ذاري شدهگ عنوان نام

 .باشند متر مي 366را دارند و داراي طول  14500

يوپانـامكس   نـي  هـاي  ها همانند كشـتي  اين نوع كشتي: )post-panamax(پانامكس -پست .3

باشند ولي ظرفيت  نيوپانامكس مي اي نيه متر مشابه با كشتي 366باشند و داراي طول  مي

 . اشدب مي TEU 10000تا  TEU 5101ها  بار آن

گـذر بـوده و داراي   -پانامـا  هـاي  هاي اولين نسل كشـتي  اين كشتي: )panamax(پانامكس  .4

 .شندبا مي TEU 5100تا  TEU 3001متر و ظرفيت حمل بار  294طول 

ايـن نـوع   . ها قابليت عبور از از كانال سوئز را دارند اين نوع كشتي: )Suezmax(سوئزمكس  .5

متر را داشته و همچنين نبايد  1/20اراي عمق نفوذ در آب كمتر از ها حداكثر بايد د كشتي

به دليل وجود پـل  (متر  68بوده و ارتفاع آزاد در هوا بايد كمتر از  50ا بيشتر از ه عرض آن

 TEUهـا در حـدود    ظرفيـت حمـل بـار ايـن كشـتي     . باشد) متر از سطح آب 70با ارتفاع 

 . باشد مي TEU 15500تا  10000

  هـاي ابعـادي مربـوط بـه     محدوديتها  اين نوع كشتي: )post-Suezmax(كس پست سوئزم .6

بيشتر  TEU 15500ها از  باشند ولي ظرفيت حمل بار آن سوئزمكس را دارا مي هاي كشتي

 .ودش ها ساخته نمي البته امروزه از اين نوع كشتي. دباش مي

                                                 
1 Ultra Large Container Vessel 
2 Twenty-foot Equivalent Unit 
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  محيط زيست حفاظت سازمان

ود ر ار ميك ايي بهه مالاكامكس براي كشتيعنوان : )post-malaccamax(پست مالاكامكس  .7

هـا بـا    قابليت عبور كشـتي  اين كانال داراي. كه توانايي عبور از كانال مالاكا را داشته باشند

ها براي عبور از اين كانال بايد قابليت گذر از چنـين   بنابراين كشتي. باشد متر مي 20عمق 

 ـ توا هاي بزرگ نيز مـي  البته برخي از كشتي. كانالي را داشته باشند ا افـزايش طـول و   ننـد ب

 هـا  كشتي اين نوع مسير. هايي را داشته باشند كاهش عمق نفوذ قابليت گذر از چنين كانال

 .باشد ت چين و برعكس ميسم از خليج فارس به

  اتانكره

برخـي از  . شـوند  طراحـي و سـاخته مـي    اي صـورت تـوده   هاي تانكري براي حمل مايعات بـه  كشتي

ها، نفت خام، محصـولات   ه تانكرهاي حمل، هيدروكربنشد ماده حمل حاظ نوعل ين نوع تانكرها بهتر مهم

و ) LNG(شده  استرين، تانكرهاي مخصوص گاز طبيعي مايع-شيميايي مانند آمونياك، كلرين و مونومر

ايده استفاده از حمل و نقل دريايي براي جابجايي . باشند حتي تانكرهاي حمل آب تازه و آشاميدني مي

قبـل از آن اسـتفاده از ايـن فنـاوري بـه      . گـردد  مـيلادي برمـي   19ي قـرن  هـا  المايعات به آخرين س ـ

اولين مشكل براي استفاده از اين ايده نشت و نفوذ مايعات از مـوادي بـود كـه    . برداري نرسيده بود بهره

ارگيري آهـن و فـولاد در سـاخت    ك ولي با به) مانند چوب(ند شد از آن ساخته مي ها در آن زمان كشتي

دومين مشكل استفاده از اين ايده فرايند بارگيري و تخليه مايعـات از  . اين مشكل رفع گرديد اه كشتي

در گذشـته ايـن   . پـذيرد  اي مناسب صورت ميه امروزه اين عمل با پمپ. بوداي  صورت توده به ها كشتي

سـطح آزاد  كارگيري اين نوع فناوري اثـر   سومين مشكل در به. توليد و طراحي نشده بودند ها نوع پمپ

براي  ها بعد از برطرف نمودن اين مشكلات استفاده از كشتي. شدبا مايع در تعادل و پايداري كشتي مي

  .است اي از يك تانكر حمل نفت خام نشان داده شده نمونه 2–1 در شكل . حمل مايعات مرسوم شد
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  اي از يك كشتي بزرگ نفتكش نمونه: 2–1 شكل 

ت زيـر خلاصـه   صـور  ونده بهش  بندي تانكرها برحسب نوع ماده حمل تقسيمبا توجه به توضيحات بالا 

  :شود مي

 خام نفت حمل تانكرهاي .1

 محصولات حمل تانكرهاي .2

 مواد شيميايي حمل تانكرهاي .3

 )LNG(شده  گاز طبيعي مايعتانكرهاي حمل  .4

برحسـب ظرفيـت حمـل بـار نيـز      توان  را مي) مخصوصاً مايعات نفتي(البته تانكرهاي حمل مايعات 

ها برحسب ارزيابي  بندي كشتي شركت نفتي شل يك سيستم تقسيم 1954در سال . بندي نمود تقسيم

در ايــن . انجــام داد LTBPنــام  بــا همكــاري يــك شــركت انگليســي بــه) AFRA( 3نــرخ بــار متوســط

ها براي كاربردهاي عمومي بـا ظرفيـت تـا     هاي حمل مواد نفتي به سه گروه كشتي دي كشتيبن تقسيم

                                                 
3 Average Freight Assessment 
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dwt4 25000هاي اندازه متوسط با ظرفيت  ، كشتيdwt 25000  تاdwt 450000 هاي اندازه  و كشتي

بندي دچار تغيير  هاي اخير اين تقسيم در سال. شوند مي  تقسيم dwt 45000بزرگ با طرفيت بيشتر از 

  :باشد صورت زير مي بندي جديد به تقسيم. شود تري را شامل مي بندي گسترده ه و تقسيمشد

 dwt 24999تا  dwt 10000ظرفيت : تانكرهاي با كاربردهاي معمولي .1

 dwt 54999تا  dwt 25000ظرفيت : تانكرهاي اندازه متوسط .2

 dwt 79999تا  dwt 55000ظرفيت : 1-تانكرهاي اندازه بزرگ .3

 dwt 159999تا  dwt 80000ظرفيت : 2-زه بزرگتانكرهاي اندا .4

ــا  dwt 160000ظرفيــت ): 5VLCC(تانكرهــاي خيلــي بــزرگ حمــل نفــت خــام   .5  dwtت

319999 

 dwt 549999تا  dwt 320000ظرفيت ): 6ULCC(تانكرهاي عظيم حمل نفت خام  .6

  بر هاي فله كشتي

نشده از قبيل  بندي هاي بستهباشند كه براي حمل بار هاي تجاري مي بر از نوع كشتي هاي فله كشتي

بـر   هاي فلـه  اولين كشتي. روند كار مي هاي معدني، سيمان و غيره به ها، حبوبات، زغال سنگ، سنگ دانه

كـار   هـاي بـه   وريها بسيار بزرگ شده و فنـا  اندازه آن آن ميلادي ساخته شدند و پس از 1850در دهه 

بر با حداكثر ظرفيت، ايمني و كارايي طراحـي   اي فلهه امروزه كشتي. اند ها بسيار بزرگ شده رفته در آن

ايـن مسـئله   . هـاي بسـيار حجـيم و سـنگين برآينـد      شوند تا بتوانند از عهده حمل و نقل و ساخته مي

رسـد و ايـن    انجـام مـي   بـر بـه   هـاي فلـه   درصد از تجارت جهاني با كشتي 40اي است كه امروزه  گونه به

هـا موجـود    انواع مختلفـي از ايـن نـوع كشـتي    . باشند مي dwt 400000ها داراي ظرفيت بار تا  كشتي

توانند بار موجود در كشتي را با امكانات داخل خـود كشـتي تخليـه     ها مي برخي از اين كشتي. باشد مي

                                                 
4 Deadweight )صورت ايمن حمل كند تواند برحسب تن به مقدار باري كه يك كشتي مي(  

5 Very Large Crude Carrier 
6 Ultra Large Crude Carrier 
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حتـي در برخـي   . ها اين مسئله به امكانات موجود در بندر بستگي دارد كنند و در برخي ديگر از كشتي

بيشـتر از نصـف   . شـوند  بنـدي شـده و سـپس تخليـه مـي      تخليه كالاهـا بسـته  ها قبل از  از اين كشتي

باشـد و بيشـتر از يـك چهـارم ايـن نـوع        ها مـي  ها و چيني ها، ژاپني نانياي متعلق به يو هاي فله كشتي

 82هـا بـود و    كشور كره بزرگترين توليدكننده ايـن نـوع كشـتي   . اند ها در كشور پاناما ثبت شده كشتي

بـر نشـان    هاي فله يك نمونه از كشتي 3–1 در شكل  .شوند ها در آسيا ساخته مي شتيدرصد اين نوع ك

  :است داده شده

  

 

  اي اي از يك كشتي بزرگ كالاهاي فله نمونه: 3–1 شكل 

  :شوند صورت زير تقسيم مي ه به شش گروه عمده بهلحاظ انداز بر به هاي فله كشتي

 هاي كوچك كشتي .1

 Handysizeهاي  كشتي .2

 Handymaxهاي  كشتي .3

 panamaهاي  كشتي .4
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 capsizeهاي  كشتي .5

قـرار داد   capsizeها را در دسـته   توان اين نوع كشتي معمولاً مي( هاي خيلي بزرگ كشتي .6

 )شوند بندي مي صورت جداگانه دسته ولي اغلب به

  .است ها آمده اي از مشخصات اين نوع كشتي خلاصه 1-1 جدول در 

  هاي مختلف بر با اندازه هاي فله اي از مشخصات كشتي خلاصه: 1-1 جدول 

ظرفيت حمل بار   نوع كشتي
)dwt(  

درصد از كل 
  اي هاي فله كشتي

مايل ( كدرصد ترافي
از كل  )ضربدر تن

  بر فله هاي كشتي
Handysize 10000  18  34  35000تا  
Handymax 35000  37  59000تا  
Panamax 60000  20  19  80000تا  
Capsize  62  10  80000بالاي  

  

در اين ديدگاه روش تخليه بار مـورد  . شوند بندي مي ها از يك ديدگاه ديگر نيز طبقه اين نوع كشتي

  :است بندي در زير آمده اين طبقه. است رار گرفتهتوجه ق

1. Geared :ها معمولاً در ابعاد  اين نوع كشتيhandysize  وhandymax   شـوند  سـاخته مـي .

ايـن  . انـد  ساخته شده panamaxهاي وجود دارد كه در ابعاد  هرچند تعدادي از اين كشتي

تـوان   ند كـه در بنـادر مـي   باش يا نقاله مي) دريك(ها مجهز به جرثقيل، دكل كشتي  كشتي

بدون نياز به تجهيزات تخليه بار و بارگيري بندري عمليات تخليه بار يا بـارگيري را انجـام   

 . داد

اي  تواننـد هـم محصـولات فلـه     اند كه مي اي طراحي شده گونه ها به اين نوع كشتي: تركيبي .2

اگر هر دو . كنند جامد و هم محصولات مايع مانند نفت خام و مواد شيميايي مايع را حمل

ها در واحدهاي مجـزا از هـم    ها حمل شوند آن نوع بار همزمان با هم توسط اين نوع كشتي

 .شوند حمل مي
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3. Gearless :باشـند  ها براي بارگيري يا تخليه بار مـي  ها فاقد جرثقيل و نقاله اين نوع كشتي .

خليـه بـار را انجـام    ها با استفاده از امكانـات سـاحلي عمليـات بـارگيري و ت     اين نوع كشتي

سـاخته   1-1 جـدول  شـده در جـدول    ها در همـه ابعـاد مشـخص    اين نوع كشتي. دهند مي

 . شوند مي

صـورت   هـا بـه   هـا و نقالـه   جرثقيلها  در اين نوع كشتي: )self-discharger(كن  خود تخليه .4

كشتي ي بالا كل بار موجود در توانند در زمان كم و با كاراي اند كه مي مناسبي طراحي شده

 .را تخليه نمايند

را دارنـد و در   Great lakesهـا توانـايي عبـور در     اين كشتي: پيما بر درياچه هاي فله كشتي .5

 .شوند كنند و كمتر دچار خوردگي مي هايي با شوري كم تردد مي آب

6.  Bulk in, Bags out )BIBO( :را در هنگـام  بنـدي كالاهـا    ها توانايي بسته اين نوع كشتي

شود و در هنگام تخليه اين  اي بارگيري مي صورت فله ها بار به در اين كشتي. خروجي دارند

 . گردد بندي شده و تخليه مي بار بسته

  هاي خاص كشتي

گيرند و  بر قرار نمي هاي كانتينري، تانكري و فله پيما در قالب كشتي هاي اقيانوس سري از كشتي يك

  :اند پيما فهرست شده هاي اقيانوس در زير اين نوع كشتي. كنند باط پيدا ميبه كاربردهاي خاص ارت

1. cable layers :ـ كشي در در زير دريا طراحي شده ها براي كابل اين نوع كشتي  برخـي از  . دان

ي هـا  مخابراتي و كابل ها انتقال قدرت، كابل ها قرار دادن كابل ها كاربردهاي اين نوع كشتي

 4–1 هـا در شـكل    اي از اين نوع كشـتي  نمونه. شدبا كف درياها مي جريان برق در داخل و

 .تاس نشان داده شده
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  كشي اي از يك كشتي كابل نمونه: 4–1 شكل 

ارهـاي بسـيار سـنگين كـه     ظـور حمـل ب  من هـا بـه   اين نوع از كشـتي : هاي سنگين كشنده .2

ايـن نـوع   . شـوند  ها را حمل كنند طراحي و سـاخته مـي   توانند آن هاي معمولي نمي كشتي

حالـت نيمـه    هـا  در نوع اول اين نـوع كشـتي  . ندشو معمولاً در دو نوع طراحي مي ها كشتي

را حمـل   هـا  ديگر را بـه بيـرون از آب كشـيده و آن    هاي توانند كشتي ور داشته و مي غوطه

شند كه مجهز به تجهيزات تخليـه بـار از   با ها شناورهايي مي نوع دوم اين نوع كشتي. ندكن

رونـد كـه امكانـات     ار مـي ك اشند و معمولاً در بندرهايي بهب مي ها و بارگيري از آن ها كشتي

اي از اين نوع  نمونه 5–1 در شكل . وجود نداردها  كافي براي بارگيري و تخليه بار از كشتي

 .است ها نشان داده شده كشتي
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  اي از يك كشتي بزرگ كشنده بارهاي سنگين نمونه: 5–1 شكل 

ا در روي ه ـ اين نـوع از كشـتي  : آوري ماهي و انجام فرايندهاي روي ماهي هاي عمل كشتي .3

شـده از دريـا را انجـام     ها گرفته انند عمليات لازم روي ماهيتو كه ميخود تجهيزاتي دارند 

برخـي از ايـن عمليـات شـامل تميزسـازي، منجمدسـازي و فراينـدهاي لازم بـراي         . دهند

بـراي تـأمين غـذاي     ها استفاده از اين نوع كشتي. شدبا هاي گرفته شده مي نگهداري ماهي

 ـ ها انسان مورد استفاده قرار مي ميليون اي  كننـده  رت نگـران صـو  د و مـاهيگيري را بـه  گيرن

با ظرفيت بـيش  ها  عدد از اين نوع كشتي 38400در حال حاضر در حدود . اند افزايش داده

شـده و   پيشـرفته، بـزرگ   هـاي  نسـل  ها در واقع اين نوع كشتي .شدبا تن موجود مي 100از 

. رنـد گي ه قرار ميباشند كه به شكل مدرن مورد استفاد صيد نهنگ مي يها مجهزشده قايق

 .است نشان داده شدهها  اي از اين كشتي نمونه 6–1 در شكل 
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  اي از يك كشتي بزرگ كارخانه ماهي نمونه: 6–1 شكل 

 هـا  از بستر درياها، رودخانه و درياچهظور لاروبي من ها به اين نوع كشتي: هاي لاروبي كشتي .4

هاي حمل و نقل دريـايي   هاي لاروبي در درياها اغلب راه كشتي. شوند طراخي و ساخته مي

مواد رسوب كرده در كف راههاي حمل و  ها با استفاده از اين نوع كشتي. سازند را فراهم مي

سازي  سواحل نيز براي آمادهها در  البته از اين نوع كشتي. شوند زي ميسا نقلي دريايي پاك

اي از ايـن نـوع    نمونـه  7–1 در شـكل  . نندك بستر ساحل به منظورهاي مختلف استفاده مي

 .دان ها نشان داده شده كشتي
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  اي از يك كشتي لايروبي نمونه: 7–1 شكل 

سـت بـه   ا رفتـه  كـار  ها براي لاروبي به ها با توجه به نوع تجهيزاتي كه در آن ين نوع كشتيا

 .وندش انواع زير تقسيم مي

 هاي سرفرز  كشتي)cutter head( 

 Dustpan 

 Sidecaster 

 موارد خاص 

  بيل مكانيكي)bucket( 

 Dipper 

هـاي   حركـت در آب باشند كه توانايي  مي ها شكن نوعي از كشتي ي يخها كشتي: ها شكن يخ .5

ها  كن نيز وجود دارند كه بيشتر در رودخانهش هاي يخ البته نوع قايق. پوشيده از يخ را دارند

 هـا  اين نوع كشـتي  اي از نمونه 8–1 شكل در . كنند پوشيده از يخ حركت ميهاي  و درياچه

 .ستا نشان داده شده
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  شكن اي از يك كشتي يخ نمونه: 8–1 شكل 

ها داراي سه مشخصه بارز شامل بدنه بسيار سخت و محكم، شـكل مناسـب    اين نوع كشتي

بـراي  . باشـند  براي تميزشدن يخ از روي كشتي و قدرت بالا براي توانايي شكستن يـخ مـي  

از . ننـد ك توان خود براي شكستن يخ استفاده ميها از ممنتم و  شكستن يخ اين نوع كشتي

كننـد كـه غلبـه     شده در جلوي كشتي و زير آن تجمع پيدا مي هاي شكسته طرفي ديگر يخ

براي همين منظور طراحي بدنه ايـن  . اشدب بر اين مشكل از مرحله شكستن يخ دشوارتر مي

بسزايي برخـوردار   از اهميتها  و همچنين تأمين قدرت پيشرانش اين نوع كشتيها  كشتي

پيشرانش اين نوع  پذيري بدنه و سيستم ست كه آسيبا البته همين مسئله باعث شده. است

 .بيشتر باشدها  نسبت به ساير انواع كشتيها  كشتي

6. Roll-on/Roll-off )RO-RO :(دار  براي حمل و نقل دريايي وسايل چرخ ها اين نوع كشتي

واند با چرخ خود حركـت كنـد،   ت اي كه مي و هر وسيله ها، تريلرها ها، كاميون مانند اتومبيل

دار بـا   اي در هنگام بـارگيري كالاهـاي چـرخ   ه در اين نوع كشتي. ندا طراحي و ساخته شده

چرخ خود به داخل كشتي حركت كرده و در هنگاه تخليه بار اين نوع كالا با چرخ خـود از  

 :است ها نشان داده شده يك نمونه از اين كشتي 9–1 در شكل . ندشو كشتي خارج مي
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 ROROاي از يك كشتي بزرگ  نمونه :9–1 شكل 

 :وندش ها به سه گروه زير تقسيم مي با توجه به كاربرد، اين نوع كشتي

 ROPAX :هـا   همـراه بـا خودروهـاي آن    ا براي حمـل مسـافر  ه در اين نوع كشتي

وارد  ROROرت سيسـتم  صـو  طوري كه خودرو مسـافران بـه   به. است طراحي شده

شود ولي در داخل كشتي امكاناتي براي جابجـايي مسـافر هـم درنطـر      مي  كشتي

 .است گرفته شده

 CONRO :ها تركيبي از سيستم  اين كشتيRORO  دار و  براي حمل وسايل چـرخ

هـا   در ايـن نـوع كشـتي   . اشدب حمل كالاهاي كانتينري ميسيستم كانتينري براي 

شـود و طبقـات بـالا بـراي      طبقه زيرين براي بارگيري خودروها درنظر گرفته مـي 

 .وندش كالاهاي كانتينري طراحي مي

 ROLO :شـد كـه در آن مسـير    با ا نيز يك كشتي تركيبي مـي ه اين نوع از كشتي

انند در ايـن  تو كالاهاي ديگر نيز مي دار براي بارگيري خودروها وجود دارد و شيب

 .توسط جرثقيل بارگيري شوندها  نوع كشتي
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ند نـه  باش ـ مـي  اي صورت كامل فلـه  به  نه ها اين نوع از كشتي: )break bulk(هاي مجزا  فله .7

، يـا  ها ها، بشكه ، جعبهها ها كالاها كيف در اين نوع كشتي. صورت كامل كانتينري هستند به

. دندگر جاسازي مي ها گيرند و در داخل كشتي دي از اين قبيل قرار ميبن ي بستهها سيستم

هاي ابتدايي رونق حمل و نقل دريايي بسيار مورد اسـتفاده قـرار    اين نوع حمل بار در سال

اين نوع حمـل و   بر ها كانتينري و فله اخير با گسترش سيستم هاي ولي در سالاست  گرفته

ها داراي كارايي بسـيار   ي و تخليه بار كانتينرها از كشتيزيرا بارگير. است نقل كاهش يافته

ي از ا نمونـه  10–1 شكل . دهد باشد و توقف كشتي در بندر را بشدت كاهش مي بالاتري مي

 .دهد هاي مجزا را نشان مي هاي حمل فله كشتي

 

  اي مجزا اي از يك كشتي كالاهاي فله نمونه: 10–1 شكل 

8. Lighter aboard ship )LASH( :   هـاي بـاري    ا بـراي جابجـايي بـارج   ه ـ ايـن نـوع كشـتي

)lighterشوند ار گرفته ميك به) ها .Lighterباشند كه سيستم قـدرت و   ا ميه ها نوع از بارج

هـا  lighterيرند كه نياز است گ فاده قرار ميدر مواقعي مورد است ها اين كشتي. موتور ندارند

–1 در شـكل  . است، جابجا شـوند  ها درياهاي آزاد قرارگرفته بين مناطق ساحلي كه بين آن

 .است نشان داده شده LASHاز يك كشتي  اي نمونه 11
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 LASHاي از يك كشتي بزرگ  نمونه: 11–1 شكل 

9. Reefer :براي حمل كالاهـايي  . شندبا ي داراي يخچال ميها همان كشتي ها اين نوع كشتي

ها براي  اين نوع كشتي. گردد ها استفاده مي كه نياز است دما كنترل شود از اين نوع كشتي

ير كالاهـايي از ايـن قبيـل    ، گوشت، ماهي، سبزيجات، لبنيات و سـا ها كالاهايي مانند ميوه

نشـان داده   reeferهـاي   نمونـه از كشـتي   يـك  12–1 شـكل  در . دشـون  ار گرفتـه مـي  ك به

 .است شده

 

  دار اي از يك كشتي يخچال نمونه: 12–1 شكل 

 



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  19

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

ا براي حمل و نقل دريايي احشـام زنـده ماننـد    ه اين نوع كشتي: )livestoke(حمل احشام  .10

لازم است در ايـن نـوع كشـتي    . ندشو گوسفند، بز، گاو و ساير احشام طراحي و ساخته مي

ازي فضـولات  س موارد مورد نياز براي احشام زنده مانند غذا، آب، مواد دارويي، سيستم پاك

 . است نشان داده شده را ها از اين نوع كشتي اي نمونه 13–1 شكل . و غيره تعبيه شود

 

  اي از يك كشتي بزرگ حمل احشام زنده نمونه: 13–1 شكل 

  شناورهاي ماهيگيري -1-2- 1

نظور مـاهيگيري در داخـل   م ود كه بهش يك شناور ماهيگيري به كشتي يا قايق ماهيگيري گفته مي

انواع بسيار متفـاوتي از شـناورها بـراي مـاهيگيري     . شود كار گرفته مي ها به و رودخانه ها درياها، درياچه

  . ندرو ر ميكا وري و تفريحي به تجاري، پيشه

در حدود چهار ميليون شـناور مـاهيگيري در جهـان وجـود      2004در سال  FAOبراساس گزارش 

اي بسـته  ه ـ هاي داراي عرشه و محيط ميليون آن كشتي 3/1ميليون شناور در حدود  از اين چهار. دارد

هـا داراي ظرفيـت    عدد از آن 40000اي داراي عرشه مكانيزه بوده و ه تقريباً همه اين كشتي. باشند مي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

شـناورهاي  ) ميليـون عـدد   8/1حـدود  (از طرف ديگـر در حـدود دو سـوم    . ندباش تن مي 100بيش از 

. دهنـد  ز نوع قايق بدون عرشه هستند كه انواع مختلفي از شناورهاي سنتي را تشكيل مـي ماهيگيري ا

معمـولاً توسـط    هـا  اين قايق. كنند معمولاً اين شناورها فاقد موتور بود و با نيروي باد يا پارو حركت مي

ي تخمـين تعـداد شـناورهاي تفريح ـ   . گيرنـد  مـورد اسـتفاده قـرار مـي    ) وران پيشـه (ماهيگيران سنتي 

هـاي مسـافربري بـزرگ     باشد زيرا از شناورهاي بسـيار كوچـك تـا كشـتي     ماهيگيري بسيار دشوار مي

توانند براي اين منظور مورد استفاده قرار گيرند هرچند كه اين نوع شناورها تنها بـراي مـاهيگيري    مي

  .گيرند مورد استفاده قرار نمي

طوري كـه   به. هاي ماهيگيري وجود داشتاستانداردهاي بسيار كمي براي شناور 1950قبل از سال 

هاي تعميرات و نگهداري شناورهاي چـوبي   دند ولي هزينهش اكثر شناورهاي قديمي از چوب ساخته مي

متـر   25با طول كمتر از (اي در شناورهاي كوچك  ر فزايندهطو امروزه فايبرگلاس به. شدبا بسيار بالا مي

متـر   25تر از  ولي براي ساخت شناورهاي ماهيگيري بزرگ يردگ مورد استفاده قرار مي) تن 100و وزن 

  . شود از فولاد استفاده مي

  )Trawler( گيري كرجي ماهي

شـد كـه بـا اسـتفاده از تورهـاي      با كرجي ماهيگيري نـوعي از شـناورهاي تجـاري مـاهيگيري مـي     

در عمـق آب يـا    اين نوع شناورها تورهاي ماهيگيري را. دهد ماهيگيري عمليات ماهيگيري را انجام مي

ايـن نـوع   . هنـد د صورت مكانيزه عمليات ماهيگيري را انجام مي نند و بهك هاي متوسط پهن مي در عمق

هـاي بـزرگ    اسب بخار تا كشـتي  30اي با قدرت ه توانند در گستره بسيار بزرگي از كرجي شناورها مي

در شـكل  . قـرار گيرنـد   )رندگي ري ماهي قرار ميآو عملهاي  كه در دسته كشتي(اسب بخاري  10000

  .تاس اي از كرجي ماهيگيري نشان داده شده نمونه 14–1 
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

 trawlerاي از يك شناور ماهيگيري  نمونه: 14–1 شكل 

  گستر شناورهاي دام

مـاهيگيري در كنـار شـناور بـراي عمليـات مـاهيگيري اسـتفاده        اين نوع شناورها از تورهاي بزرگ 

هاي اقيانوس  تا كشتي) متر 10(هاي روباز كوچك  نند از ابعاد قايقتوا اين نوع شناورها نيز مي. كنند مي

گسـتر نشـان داده    ميك نمونه از شناورهاي مـاهيگيري دا  15–1 در شكل . پيماي بزرگ موجود باشند

  .است شده

 

  گستر اي از يك شناور ماهيگيري دام نمونه: 15–1 شكل 
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  :دشون شناورهاي دام گستر خود به دو دسته زير تقسيم مي

1. Purse seiner :آوري موجودات دريـايي موجـود در سـطح آب     اين نوع شناورها براي جمع

 . رندگي استفاده قرار مي مورد

2. Seine netter :هـاي   از عمـق  )ها ماهي(آوري موجودات دريايي  اين نوع شناورها براي جمع

  .گيرند تر نيز مورد استفاده قرار مي پايين

  drifterشناور 

ي با استفاده از تورهاي طويل ماه شد كه براي صيد شاهبا يك نوع قايق ماهيگيري مي drifterشناور 

و  drifterمـيلادي شـناورهاي مـاهيگيري بـه      1960تا اواسـط دهـه   . ودش كار گرفته مي ري بهماهيگي

ي هـا  ي معمـولي توسـط كرجـي   هـا  تـا آن زمـان صـيد مـاهي    . شدند هاي ماهيگيري تقسيم مي كرجي

بـا پيشـرفت فنـاوري    . گرفـت  صـورت مـي   drifterماهي توسـط   شد ولي صيد شاه ماهيگيري انجام مي

  .ها بشدت كاسته شدdrifterي از تعداد هاي ماهيگير كرجي

  longlinerشناور 

ي هـا  در اين روش يك خط طولاني از قـلاب . اشدب يك روش تجاري ماهيگيري مي longlineروش 

اي  گونه اين روش به. شود ت، استفاده مياس فراهم شدهها  ي براي ماهيهاي طعمه ها ماهيگيري كه در آن

ممكن اسـت بـر   . باشد هاي ماهيگيري به آن متصل مي د كه قلابباشد كه يك خط اصلي وجود دار مي

ايـن نـوع سيسـتم بـراي انـواع      . روي اين خط اصلي صدها و هزارن قلاب ماهيگيري وصل شده باشـد 

همچنـين ايـن روش   . شـود  كار گرفته مـي  ها به ها مانند شيرماهي، ماهي تن و ساير گونه مختلف ماهي

در شـكل   .كار گرفته شـود  بهها  آب براي صيد انواع مختلف ماهي واند در عمق يا سطحت ماهيگيري مي

  .است ها نشان داده شده اي از اين قايق نمونه 16–1 
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

 longlinerاي از يك شناور ماهيگيري  نمونه: 16–1 شكل 

  گير شناور خرچنگ

هـا امكانـات و    در روي آن. ندشـو  هـا طراحـي و سـاخته مـي     اين نوع شناورها براي صـيد خرچنـگ  

  .و بهتر انجام داد تر ان با استفاده از آن عمليات صيد خرچنگ را راحتتو تجهيزاتي وجود دارد كه مي

  شناورهاي نزديك ساحل -1-3- 1

نزديـك بـه سـاحل حركـت     شناورهاي نزديك ساحل شناورهايي هستند كه در محدوده بنـدرها و  

. تحت حاكمت كشورهاي صاحب بندر تردد نماينـد هاي  اين نوع شناورها مجاز هستند در آب. كنند مي

پيما، كنترل ترافيك بندر، حمل بارهاي  هاي اقيانوس برخي از اين شناورها براي ارائه خدمات به كشتي

مه برخي از اين نوع شناورها بـا جزئيـات   در ادا. محلي و ساير موارد مشابه اين خدمات را برعهده دارند

  .وندش بيشتر توضيح داده مي

  اي بارج رودخانه

و  هـا  باشد كه براي حمل بارهاي سـنگين در رودخانـه   تخت مي-اي يك نوع قايق كف بارج رودخانه

  .دده اي را نشان مي بارج رودخانه اي از يك نمونه 17–1 شكل . دشو ها طراحي و ساخته مي كانال
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

  اي يك نمونه بارج رودخانه: 17–1 شكل 

گونه موارد از يـك   ش ندارند و در اينران خودشان سيسم موتور و پيشاي  هاي رودخانه بعضي از بارج

براي حمل مـواد  اي  هاي رودخانه امروزه از بارج. شود استفاده مياي  كش براي حمل بارج رودخانه يدك

  . دشو رزش مانند پسماندها و اين قبيل كالاها استفاده ميا اي كم فله

  اي كش رودخانه يدك

خودي خـود سيسـتم    ا بهه مطرح شد برخي از اين بارج اي هاي روخانه طور كه در توضيح بارج همان

هـاي يـدكش    قـايق . ش كشيده شـوند ك هاي يدك ا قايقپيشرانش ندارند و نياز است اين نوع شناورها ب

توانند شناورهاي بدون موتور  باشند و مي مناسب مي  شند كه مجهز به موتورهاي با توانبا هايي مي قايق

اي طراحـي   گونـه  اي بـه  هـاي رودخانـه   كـش  يـدك . به حركت درآورندها  و كانالها  را در داخل رودخانه

  . هاي آزاد را ندارند ها حركت كنند و مجوز ورود به آب ل رودخانهوانند داخت شوند كه فقط مي مي

  )Harbor(لنگرگاهي كش  يدك

در هنگام لنگرانداختن در كنار ساحل در بنادر  ها نظور كمك به كشتيم اي لنگرگاهي بهه كش يدك

وتورهـاي  در لنگرهـا نيـاز بـه كمـك دارد و م    هـا   از آنجاكه مـانور كشـتي  . رندگي مورد استفاده قرار مي

ها تـأمين   كش شوند، توان لازم توسط اين نوع يدك رانشي اصلي كشتي در اين هنگام خاموش مي پيش
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

ند نيز مورد استفاده قرار كن ا لنگرگاه را ترك ميه كه كشتي ها هنگامي كش همچنين اين يدك. شود مي

  .گيرند مي

  كش اقيانوسي يدك

هـا   د كـه انـدازه، قـدرت و اسـتحكام آن    شو ق ميها اطلا شك هاي اقيانوسي به نوعي از يدك يدكش

حركت كنند و كارهـاي مـورد نيـاز را انجـام     ) اه اقيانوس(آزاد  هاي توانند در آب است كه مي اي  گونه به

در شرايط اضطراري و امـداد و نجـات    ها ا استفاده از آنه شك برخي از كاربردهاي اين نوع يدك. دهند

  .باشد هاي آزاد مي در آب

  هاي مسافربريشناور -1-4- 1

شند و بـراي مقاصـد   با مي ها نوع اول آن كشتي. صورت عمده دو نوع شناور مسافربري وجود دارد به

اي ه شوند و نوع دوم قايق رفته و با عنوان كروز شناخته ميگ تفريحي يا مسافرتي مورد استفاده قرار مي

در . يرندگ ه مورد استفاده قرار ميباشند كه براي جابجاي مسافران در مسيرهاي كوتا مي )ferry(تندرو 

  .شوند ادامه اين موارد توضيح داده مي

  كروز

. شـود  ها استفاده مي باشند كه براي جابجايي مسافر از آن لاينر، شناورهايي مي-كشتي كروز يا كروز

 اي كروز شناختهه ها به عنوان كشتي نوع اول اين كشتي. شدبا اي مسافربري رايج ميه دو نوع از كشتي

باشـد و هـدف گردشـگري، تفـريح و      هـا هـدف سـفر دريـايي نمـي      شوند كـه در ايـن نـوع كشـتي     مي

مسيري را حركت كـرده و مجـدداً    ها معمولاً اين نوع كشتي. اشدب آوردن تجربه سفر دريايي مي تدس به

يك خط مشخص و مسير مشخصي را از يك نقطه بـه   ها در نوع دوم كشتي. دندگر به نقطه مبدأ بر مي

–1 در شكل . باشد كروز هدف جابجايي مسافران مي يها در اين نوع از كشتي. كنند قطه ديگر طي مين

  .است از يك كشتي كروز نشان داده شدهاي  نمونه 18
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

  يك نمونه كروز مسافربري :18–1 شكل 

  

  .بندي نمود صورت زير طبقه كروز را به هاي توان كشتي تر مي طور جزئي به

 بزرگ .1

 كوچك .2

 خاص .3

 براي نواحي قطب شمال 

 براي نواحي قطب جنوب 

 )liner(لاينر  .4

  )ferry( موتوري قايقهاي كوچك يا  كشتي

لي شود و باشد كه اساساً براي جابجايي مسافر طراحي و ساخته مي يك فري يك قايق يا كشتي مي

اين نوع شـناورها معمـولاً   . در بعضي مواقع اين نوع شناورها توانايي حمل بار و مسافر را همزمان دارند

نند و مسافران را از يـك نقطـه بـه نقطـه     ك صورت رفت و برگشت كار مي در يك مسير آبي مشخص به

آبـي   هـاي  يا تاكسـي ها  در بعضي از مناطق به اين نوع شناورها اتوبوس. كنند ديگر و برعكس جابجا مي

ها در سواحل بين بنادر مختلف در مجاورت هـم و همچنـين بـين سـاحل و      معمولاً فري. ويندگ نيز مي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

حمـل و نقـل مـردم ايـن منـاطق       هاي گيرند و يكي از روش جزاير در داخل دريا مورد استفاده قرار مي

ت بـالايي بـوده و بسـرعت    هـاي بـزرگ داراي سـرع    معمولاً اين نوع شناورها نسبت به كشتي. دباش مي

از يـك فـري نشـان داده    اي  نمونـه  19–1 در شـكل  . ننـد ك مسافران را در مسيرهاي كوتاه جابجـا مـي  

  .است شده

 

  مسافربري ferryهاي  اي از قايق نمونه: 19–1 شكل 

  اي فراساحلشناوره -1-5- 1

منظور اكتشاف، پشتيباني، توليد و ساخت و ساز در  شند كه بهبا شناورهاي فراساحل شناورهايي مي

شـده   اين شناورها نياز به طراحي خاص دارند تا بتوانند وظايف تعريف. ندشو ار گرفته ميك داخل دريا به

  .است ين شناورها آورده شدهتر ا ندي جزئيب در ادامه تقسيم. ها را بدرستي انجام دهند براي آن

  اكتشاف

اصولاً اين . گيرند ها معمولاً براي اكتشاف نفت در داخل درياها مورد استفاده قرار مي اين نوع كشتي

بعضي از انواع اين نوع . باشند داري از عمق درياها ميبر ها مجهز به تجهيزات حفاري و نمونه نوع كشتي

  :دان ها در زير فهرست شده كشتي

 )drillships(دار  هاي مته كشتي .1
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 )semi-submerseables(شناور  هاي نيمه كشتي .2

 )jack up(بالاكشنده  .3

 بارج .4

 سكو .5

  شناورهاي پشتيباني

ايـن  . رونـد  كار مـي  شناورهاي پشتيباني اغلب براي پشتباني از سكوهاي استخراج نفت فراساحلي به

وظيفـه اوليـه و   . مختلفي برعهده دارنـد  متر طول دارند و وظايف 100تا  20ها معمولاً بين  نوع كشتي

در زيـر  . اشـد ب اصلي اين نوع شناورها انتقال خدمه و كالا و مايحتاج به سكوهاي نفتـي و بـرعكس مـي   

  :اند برخي از انواع اين شناورها فهرست شده

 )workboats(هاي كاري  قايق .1

 كننده هاي تأمين قايق .2

 جابجايي سكوها .3

 نگاري هاي لرزه كشتي .4

 اقامتيشناورهاي  .5

 شناورهاي كاركننده روي چاه .6

  توليد

اين نـوع شـناورها   . شندبا زي نفت ميسا اين نوع شناورها در واقع سكوهاي توليد، استخراج و ذخيره

هـا انجـام    نفت خام توليدشده در سكوهاي نفت را دريافت نمـوده و عمليـات لازم را روي هيـدروكربن   

ه روي اين شـناورها ذخيـره شـده تـا بـه      شد اي طراحيه محلدر پس از اين مرحله توليدات . دهند مي

–1 در شكل . نندك ي تانكري تحويل داده شود يا در موارد نادر توسط خط لوله انتقال پيدا ميها كشتي

  .است از اين نوع شناورها نشان داده شدهاي  نمونه 20
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

  اي از شناورهاي توليد نفت خام نمونه: 20–1 شكل 

  ساخت و ساز

ترين انـواع   مهم. وندر ر ميكا ا بهه ظور عمليات ساخت ساز در داخل و كف دريامن اين نوع شناورها به

  .شندبا صورت زير مي اين نوع شناورها به

 كشي لوله .1

 غواصي .2

  شناورهاي جرثقيل .3

  قيقاتيشناورهاي دولتي و تح -1-6- 1

و  شـود  در اين بخش شـناورهاي دولتـي كـه بيشـتر شـناورهاي نطـامي و انتظـامي را شـامل مـي         

  .ندگير شناورهاي تحقيقاتي مورد بررسي قرار مي
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  شناورهاي تحقيقاتي

منظور انجام تحقيقـات در داخـل درياهـا طراحـي      ند كه بهباش شناورهاي تحقيقاتي شناورهايي مي

لاوه بر مشخصات شناورهاي معمولي و رعايـت اسـتانداردهاي مربـوط بـه     اين نوع شناورها ع. ندشو مي

حاكم است تردد كنند و به ) ها مانند قطب(ها بايد بتوانند در جاهايي كه شرايط سخت آب و هوايي  آن

  :اند ين نوع شناورهاي تحقيقاتي در زير فهرست شدهتر برخي از مهم. تحقيقات ادامه دهند

 هاي بارندگي تهيه نقشهسنجي و  شناورهاي باران .1

 شناسي شناورهاي اقيانوس .2

 شناورهاي شيلات .3

 نيروي دريايي .4

 شناورهاي تحقيقات قطبي .5

  شناورهاي تحقيقات اكتشاف نفت .6

  .است از يك كشتي تحقيقاتي نشان داده شده اي نمونه 21–1 در شكل 

 

 NOAAكشتي تحقيقاتي : 21–1 شكل 
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  شناورهاي غيرانتفاعي

هـاي دريـايي، مراكـز     انند ايجاد بيمارسـتان اي بسيار خاص مه منظور برخي از شناورهاي دريايي به

ايـن  . شـوند  هاي مختلف مانند محيط زيست طراحي و ساخته مي آموزش دريايي و يا فعاليت در زمينه

  :ند ازنوع شناورها عبارت

ايـن نـوع   . امكانـات بيمارسـتاني وجـود دارد   هـا   در اين نوع كشتي: هاي بيمارستاني كشتي .1

هاي دريايي مورد استفاده قرار  ها بيشتر توسط نيروهاي نظامي و مخصوصاً در جنگ كشتي

 .هاي غيرنظامي هم داشته باشند نند استفادهتوا گيرند ولي مي مي

ا مـورد  ه ـ براي آموزش دانشجويان و خدمـه كشـتي   اه اين نوع كشتي: هاي آموزشي كشتي .2

 .رندگي برداري قرار مي استفاده و بهره

 )مانند فعالان محيط زيست(هاي فعالان مختلف  كشتي .3

  .است ي از يك كشتي بيمارستاني نشان داده شدها نمونه 22–1 در شكل 

 

  يك نمونه كشتي بيمارستاني: 22–1 شكل 
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  شناورهاي نظامي

ود كه براي كاربردهاي نظامي ش هايي اطلاق مي ، ناوها و ناوچهها ها، قايق شناورهاي نظامي به كشتي

. نـد ها تفاوت دار لحاظ طراحي و نوع كاربري با ساير كشتي بهها  اين كشتي. يرندگ مورد استفاده قرار مي

ايـن نـوع   . باشـند  هـا مـي   بوده و مجهز به انواع سلاح تر بسيار مقاومها  اين نوع شناورها در مقابل آسيب

  . شوند شناورها براي اهداف خاص طراحي مي

  .دان برخي از انواع شناورهاي نظامي در زير فهرست شده

 شناورهاي نيروي دريايي .1

 ها حمل كننده 

 كوپتر كننده هلي حمل -

 ها اپيماكننده هو حمل -

 هاي فرماندهي كشتي 

 خاكي-هاي آبي مهاجم 

 ها زيردريايي 

 كننده حمله -

 هاي بالستيك موشك -

- Recue 

 Sub tenders 

 روبي شناورهاي مين 

 هاي روي آب  جنگنده 

 ناو جنگي -

 ناوچه جنگي تندرو -

 جنگنده گشتي -

 قايق پارويي -
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 گارد ساحلي .2

 دار كشتي فانوس 

 گذار كشتي بويه 

  قايق پارويي)cutter( 

 شكن يخ 

  شناورهاي حفاظت محيط زيست و شيلات

  :باشد شناورهاي مورد نياز براي حفاظت محيط زيست شامل دو نوع شناور مي

 ها وظيفـه   اين يگان: اي حفاظت محيط زيست درياييه  شناورهاي مربوط به يگان

نظارت بر محيط زيست دريايي و برخورد با متخلفـين محـيط زيسـت دريـايي را     

يرنـد كـه داراي   گ در اين واحدها شناورهايي مورد استفاده قرار ميدارند در نتيجه 

 .ها بالا است سرعت عمل سريع بوده و مانورپذيري آن

  ــات محــيط زيســتي ــناورهاي تحقيق ــزان حساســيت و  : ش ــين مي بررســي و تعي

پذيري منـاطق مختلـف نـواحي سـاحلي بـا توجـه بـه سـاختار و وضـعيت           آسيب

و ساير موارد  ، اكولوژيك، بيولوژيك)هاي زمين شناخت ناهمواري(ژئومورفولوژيك 

 .مرتبط نياز به شناورهاي مجهز به ابزارهاي تحقيقاتي دارد

شناورهاي مورد نياز براي حفاظت از منابع آبزي و شيلات نيـز جـزء شـناورهاي دولتـي محسـوب      

شناورهاي مورد نياز  كارگيري هبا برا حفاظت از دريا و ذخاير ارزشمند آن  ها وظيفه اين يگان. وندش مي

كننـد تـا از    برخورد ميكننده غيرقانوني از ذخاير  با عوامل برداشت ها همچنين اين يگان .برعهده دارند

 .قانوني حمايت نمايند صيادان
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  نشاني هاي آتش قايق

ه در روي شد اي طراحيه ها و نازل ه با پمپشند كبا ا ميه نشاني نوعي خاصي از قايق هاي آتش قايق

نشـاني ماننـد    هـاي آتـش   قـايق . را دارنـد  هـا  ا توانايي مبارزه با آتش در خط ساحلي و روي كشتيه آن

ها مستقيماً آب را از زير خود  نشاني مشكل و محدوديت آب راندارند زيرا اين نوع قايق خودروهاي آتش

ها هـزار گـالن   ني جديد توانايي پاشش دهنشا هاي آتش قايق. پاشند مكيده و با فشار زياد روي آتش مي

كننـد هميشـه افـراد     مبـارزه مـي  هـا   سـوزي  علاوه بر اينكه بـا آتـش   ها اين قايق. آب را در دقيقه دارند

يدگان همراه خـود  د ساني به آسيبر اوليه را نيز براي كمك هاي هاي امداد و كمك متخصص و تكنسين

. گيرند جات نيز مورد استفاده قرار ميي امداد و نها عنوان قايق ها به در بعضي مواقع اين نوع قايق. دارند

  .است نشاني نشان داده شده از يك قايق آتشاي  نمونه 23–1 در شكل 

 

  نشاني هاي آتش اي از قايق نمونه: 23–1 شكل 

  هاي امداد و نجات قايق

هـاي   رسـاني بـه كشـتي    ظـور كمـك  من د كـه بـه  شـو  هايي گفته مي ي امداد و نجات به قايقها قايق

ورت ص ـ تواند به مي ها اين قايق. روند مي كار و نجات خدمه و مسافران زنده مانده از حادثه به ديده حادثه

هـا   نـوع قـايق   بدنـه ايـن  . پارويي، با استفاده از نيروي باد يا با استفاده از موتورهاي احتراقي كار كننـد 
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 24–1 در شـكل  . باشـد  صلب مـي -صورت بادي، صلب يا تركيبي از اين دو حالت يعني بادي معمولاً به

ند كـه  شـو  اي طراحي مـي  گونه ها به اين قايق .است هاي امداد و نجات نشان داده شده يك نمونه از قايق

  .يدگان سوانح دريايي را داشته باشندد ظت از جان آسيبتوانايي جستجو، نجات و حفا

 

  )ناجي(يك نمونه قايق امداد و نجات : 24–1 شكل 

  

  :شوند دسته زير تقسيم مي 3هاي امداد و نجات به  طور كلي قايق به

 .گيرند استفاده قرار ميمورد  ها و درياچهها  هاي نجات كه در رودخانه قايق .1

 .گيرند هاي نجات ساحلي كه در سواحل مورد استفاده قرار مي قايق .2

 .شوند كار گرفته مي هاي عميق و دور از ساحل به هاي فراساحلي كه در آب قايق .3

  شناورهاي تفريحي و سرگرمي -1-7- 1

اي ه ـ دي، قـايق هاي با اي ورزشي، قايقه اي از شناورها از قبيل قايق اين نوع شناورها طيف گسترده

ولي از آنجاكـه هـدف پـروژه حاضـر تـدوين اسـتاندارد       . دشو پارويي و بسياري موارد ديگر را شامل مي

نـدي همـه   ب بنـدي و طبقـه   د، لذا دستهباش هاي هوا، آب و صوت ناشي از شناورهاي دريايي مي آلاينده

قـط شـناورهاي تفريحـي و    شد و فبا انواع شناورهاي تفريحي و سرگرمي خارج از موضوع اين پروژه مي
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

شود مـورد بررسـي قـرار     انش استفاده مير ها از موتورهاي احتراقي براي ايجاد پيش سرگرمي كه در آن

ها مورد بررسـي   اسكي و جتها  ي موتوري، هاوركرافتها در ادامه اين موارد در سه گروه قايق. گيرند مي

  .رندگي قرار مي

  هاي تفريحي قايق

تـوان از   گيرند و در بسياري از مواقـع مـي   يح و سرگرمي مورد استفاده قرار ميها براي تفر اين قايق

ا را بـه دو  ه ـ وان اين نوع قايقت در حالت كلي مي. صورت تفريحي استفاده نمود ها براي ماهيگيري به آن

  :اين دو دسته عبارتند از. دسته كلي تقسيم نمود

هـاي سـاحل    و ماهيگيري در نزديكـي  اين نوع قايق براي تفريح: هاي تفريحي ساحلي قايق .1

ايـن نـوع   . متـر تـردد نمايـد    30حداكثر تا عمـق   هاي تواند در آب است و مي طراحي شده

در . وانند توسط تريلرها حمل شـوند ت شوند و مي معمولاً در ابعاد كوچك ساخته ميها  قايق

 .است نشان داده شدهها  قاي از اين قاي نمونه 25–1 شكل 

 

  يك نمونه قايق تفريحي ساحلي كه كاربرد ماهيگيري تفريحي نيز دارد: 25–1 شكل 
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هـاي عميـق يـا     هاي آب وان قايقعن معمولاً به ها اين نوع قايق: هاي تفريحي فراساحلي قايق .2

بـا  (هـاي عميـق    توانايي ورود به آبها  اين قايق. شوند ه ميهاي عميق شناخت اي آبه قايق

ها در معرض خطرات بيشتري نسبت به  البته اين نوع قايق. را دارند) متر 30عمق بيشتر از 

هـا بايـد داراي دانـش     نندگان از اين نوع قـايق ك بنابراين استفاده. ي ساحلي هستندها قايق

دريانوردي، ايمني و ساير موارد مرتبط باشـند و   كافي در زمينه شرايط درياها، هواشناسي،

ر از ت ـ  هـا بـزرگ   اين نـوع قـايق  . براي استفاده افراد مبتدي مناسب نيستند ها اين نوع قايق

در . ندشـو  باشند و براي شرايط درياهـاي آزاد طراحـي و سـاخته مـي     ي ساحلي ميها قايق

 .است نشان داده شدهها  ز اين قايقاي ا هنمون 26–1 شكل 

 

  يك نمونه قايق تفريحي فراساحلي با امكانات ماهيگيري تفريحي: 26–1 شكل 

  )ها اسكي جت(هاي شخصي  شناوك

و آن را  يـا نشسـته  باشد كـه راننـده روي آن ايسـتاده     هاي شخصي يك شناور تفريحي مي شناوك

در . گيـرد  باشد كه در آن راننده در داخل قايق قرار مي اين گونه راندن برخلاف راندن قايق مي. ندرا مي

غلط با عنـوان   ي شخصي بهها امروزه شناوك. ستا از يك شناوك نشان داده شده اي نمونه 27–1 شكل 



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  38

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

هـاي شخصـي سـاخت     اسكي يك عنوان تجاري بـراي شـناوك   جت. وندش ها نيز شناخته مي اسكي جت

هاي شخصي با عناوين تجاري ديگـر   باشد ولي اين اصطلاح براي همه انواع شناوك شركت كاوازاكي مي

  . رود كار مي نيز به

 

  هاي شخصي اي از شناوك نمونه: 27–1 شكل 

اي شخصي معمولاً در حالت نشسته و سرپايي توسط اشخاص و ورزشكاران مورد اسـتفاده  ه شناوك

  .نمايند گيرند و اين افراد از اين وسيله براي موج سواري يا اسكي روي آب استفاده مي قرار مي

يل سـرعت زيـاد، ايـن    دل شوند بلكه به تنها براي مقاصد تفريحي استفاده مي هاي شخصي نه شناوك

هاي مانند امداد، نجات، نجات غريق و ساير كاربردهايي كه نياز بـه سـرعت عمـل     اي عملياتوسايل بر

  . گيرند سريع دارند، مورد استفاده قرار مي

  ها هاوركرافت

ايـن وسـيله توانـايي حركـت در     . شود وان خودروي بالشتك هوايي نيز شناخته ميعن هاوركرافت به

باشـد   هاوركرافت يك خودرو چندكاره مي. بندان را داردي مختلف دريايي، خشكي، لجن و يخها محيط

  . است ي از يك هاوركرافت نشان داده شدها نمونه 28–1 در شكل . شود ي رانده ميا كه توسط راننده
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  يك نمونه هاوركرافت: 28–1 شكل 

اين خودرو چندگانه براي حركت هواي فشرده را بين بدنه بالشتكي وسيله و سـطحي كـه روي آن   

حركـت   شـود  مد و سپس با استفاده از نيروي پيشرانشي كه توسط يـك فـن ايجـاد مـي    د قرار دارد مي

ا ه ـ كـر اسـت هاوركرافـت   ذ البته لازم به. نات حركت كند 20تواند با سرعت  اين نوع وسيله مي. كند مي

بـراي كاربردهـاي نظـامي، امـداد و      هـا  شوند بلكـه از آن  تنها براي مقاصد تفريحي طراحي و توليد نمي

  .كنند نجات و همچنين گارد ساحلي استفاده مي

  بندي شناورها با توجه به روش تحمل وزن تقسيم - 2- 1

بنـدي  صورت زيـر دسـته    توان به شناورهاي مدرن امروزي را با توجه به روش تحمل وزن شناور مي

  :)1391رساني دريايي مارينكو،  پايگاه اطلاع( نمود

نظيـر كشـتي هـاي    ) Hydrostatic Support(شناورهاي متكي به نيـروي هيدروسـتاتيك    .1

 معمولي

نظيــر ) Hydrodynamic Support(شــناورهاي متكــي بــه نيــروي هيــدروديناميك      .2

 ها هيدروفويل

 ها نظير هاوركرافت) Aerostatic Support(شناورهاي متكي به نيروي استاتيكي هوا  .3



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  40

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 
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  نظير آكرنوپلن) Aerodynamic Support(شناورهاي متكي به فشار آيروديناميك  .4

  بندي شناورها براساس روش ارتباط با آب تقسيم - 3- 1

  :)1391رساني دريايي مارينكو،  پايگاه اطلاع( باشد ارتباط شناور با آب به سه روش مختلف مي

  باشــد كــه شــناورهاي معمــولي جابجــايي، يكي مــيروش اول روش بويانســي هيدرواســتات .1

SWATH، شوند ها از اين نوع محسوب مي هاي كم سرعت و تريماران كاتاماران. 

روش دوم روش ايجاد ليفت ديناميكي است كه شامل شناورهايي است كه مجهز به فويـل   .2

 صـطلاحاً نيروي ليفت هيـدروديناميكي از آب بيـرون آمـده و ا    هاي بالا با بوده و در سرعت

  .داراي تكيه گاه ديناميكي هستند

، شـناور بـا   در ايـن روش . گيرند ها از آن بهره مي روش سوم نيز روشي است كه هاوركرافت .3

دميدن هوا به زير خود، فشار استاتيكي هوا توليد نموده و يك بالشـتك هـواي فشـرده در    

جزء دسته ليفت ديناميكي  توان ها را مي لازم به تذكر است كه اكرانوپلن. سازد زير خود مي

نيز در نظر گرفت با اين تفاوت كه نيروي ليفت ايجادشده در اثر تغييرات جريان هـوا روي  

  .بال آن خواهد بود و نيروي ليفت آيروديناميكي است

هـاي ذكـر شـده در بـالا اسـتفاده       برخي از شناورها از تركيـب روش : شناورهاي هيبريدي .4

ماران مجهز به فويـل از تركيـب ليفـت دينـاميكي بـا ليفـت       مثلاً شناورهاي كاتا. كنند مي

شناورهاي تنـدرو نيـز از تركيـب بويانسـي اسـتاتيكي و ليفـت       . كنند بويانسي استفاده مي

  .گويند گونه شناورها شناورهاي هيبريدي مي به اين. گيرند ديناميكي بهره مي

  رفيت حمل بارظبندي شناورها براساس  تقسيم -4- 1

هنـدي و هنـدي مـاكس     :راحـت گـذر   -) Handymax(ي ماكس و هند) Handy(هندي  .1

 (dwt) تـن  60000زير  هاي مخصوص حمل بارهاي فله خشك با ظرفيت عموماً به كشتي
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بنـدي قـرار داده    هرچند برخـي از تانكرهـاي كوچـك نيـز در ايـن طبقـه      . گردد اطلاق مي

ت فلـزي فلـه،   محصـولا   ها بيشتر جهت حمل حبوبات و غلات، شوند ولي از اين كشتي مي

ها جهت تـردد بـه بنـادر     اين كشتي. گردد  شيميايي استفاده مي محصولات جنگلي و كود

هاي طول و آبخور بوده و فاقد تسهيلات لازم جهـت تخليـه و    كوچكي كه داراي محدوديت

 ـ    بنـدي  برخي از تقسـيم . باشند مناسب مي بارگيري هستند عنـوان   ههـا هنـدي مـاكس را ب

ها را در  درنظر گرفته و برخي نيز اين كشتي) هندي سايز(اي هندي ه زيرگروهي از كشتي

نيـز   (Supermax) هاي هندي ماكس به سوپر مـاكس  كشتي .اند اي قرار داده گروه جداگانه

  .متر دارند 150-200هاي هندي ماكس معمولاً طولي بين  كشتي.  باشند معروف مي

ترين انـدازه مـورد قبـول بـراي      گر بزرگپاناماكس بيان :پاناماگذر –) Panamax( پاناماكس .2

هـاي بـاري و تـانكر     هر دو گـروه كشـتي  . باشد مي "كانال پاناما"كننده از هاي عبور كشتي

هـا   متر و عرض آن 275ها حداكثر  طول اين گونه كشتي. توانند در اين گروه قرار گيرند مي

ها عمـدتاً   كشتي اين. است (dwt) تن 65000متوسط آنها حدود  متر و ظرفيت 32حداكثر

  هاي كمتـر،  هر چند در حجم. گيرند غلات مورد استفاده قرار مي غال سنگ وزجهت حمل 

محصولات جنگلي و كـود شـيميايي نيـز حمـل      بارهاي فله كوچك نظير محصولات فلزي ،

  .كنند مي

ها درنظرگرفتـه   اين طبقه براي گروه خاصي از كشتي :دماغه گذر -) Capesize( كپ سايز .3

اي اسـت كـه توانـايي عبـور از      هاي عمومي آنها بگونـه  هايي كه مشخصه كشتي. استشده 

اين محدوديت تنها از نظر ابعاد بوده و ظرفيت آنهـا الـزام   . هاي پاناما و سوئز را ندارند كانال

هاي با عمق آب بالا داشـته و عمومـاً    ها نياز به ترمينال اين كشتي. باشد محدود كننده نمي

انـدازه   .گيرنـد  غال سنگ مورد استفاده قرار مـي زخام نظير سنگ آهن و  جهت حمل مواد

هـا   با توجه به ابعاد ايـن كشـتي  . است (dwt) تن 175,000تا  80,000آن ها بين  ظرفيت

بـا توجـه بـه    . هاي لازم براي پذيرش آنهـا را دارنـد   تعداد كمي از بنادر دنيا زيرساختتنها 
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 Cape هـا بايـد از دماغـه هـاي     انوردي بين اقيـانوس ها براي دري آنچه ذكر شد اين كشتي

Horn يا Cape of Good Hope  استفاده نمايند.  

 115000تـا   750000 افراماكس به تانكرهاي با ظرفيت :ارزان بر -) Aframax(افراماكس .4

متر بـوده و نـام آن از سيسـتم     32ها بيش از  عرض اين كشتي. گردد اطلاق مي) dwt(تن 

  .تگرفته شده اس AFRA ( Average Freight Rate Assessment)ر، نرخ گذاري تانك

هاي  ترين اندازه مورد قبول براي كشتي بيانگر بزرگ :سوئزگذر –) Suezmax( سوئز ماكس .5

  80000 تنها تانكرهايي بـا ظرفيـت   1967تا قبل از سال . عبوركننده از كانال سوئز است

 1975تـا   1967هـاي   كانال سوئز بـين سـال  . دقادر به عبور از كانال سوئز بودن) dwt(تن 

 پس از بازگشايي كانال،. علت جنگ اعراب و اسرائيل بسته و غير قابل استفاده بوده است به

 200,000تن رسيده و در نظر است تا اين مقدار به  150,000ظرفيت اين كانال به حدود 

  . تن افزايش يابد

ايـن شـناورها بـين     (dwt) ظرفيـت  ):Very Large Crude Carrier(وي ال سـي سـي    .6

شـناورهايي هسـتند كـه توانـايي عبـور و مـرور در       .باشـد   تن مـي  320,000تا  150,000

باشـند ماننـد بنـادر     اكثر بنادري كه داراي محدوديت عمـق مـي   .بسياري از بنادر را دارند

ا را در فريقا و درياي شمال، توانايي جاي دادن ايـن شـناوره  آاطراف درياي مديترانه، غرب 

  .خود دارند

 300,000اين شناورها بين  (dwt) ظرفيت ):Ultra Large Crude Carrier(يو ال سي سي .7

اين شناورها توانايي حمل نفت خـام در مسـيرهاي طـولاني از     .بوده است تن 550,000تا 

يـاز  العاده بزرگ اين شـناورها ن  اندازه فوق. مريكا و شرق آسيا را دارندآخليج فارس تا اروپا، 

  ).1391رساني دريايي مارينكو،  پايگاه اطلاع( طلبد به بنادر ويژه را مي
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  به شناورهاي ايران آمار و اطلاعات مربوط -5- 1

كيلومتر طول در بخش جنـوبي دريـاي خـزر، شـمال دريـاي       3000سواحل كشور ايران با بيش از 

 ـ. انـد  عمان و سرتاسر شمال خليج فارس گسترده شـده  از مهمتـرين و  خصـوص خلـيج فـارس يـك      هب

ناشـي   يها ترين مناطق كشتيراني جهان مي باشد و بنا بر مطالعات انجام شده ميزان آلودگي پرترافيك

توسعه شهري در مناطق سـاحلي  . در دنيا مي باشديي از كشتيراني در سواحل خليج فارس در رده بالا

ر اين نواحي مستقر مـي  ايران بسرعت در حال انجام و در حال حاضر بخش وسيعي از جمعيت كشور د

محيط بسياري از شهرهاي ساحلي ايران از جمله بندر عباس، بوشهر، خرمشهر با آلودگي شديد . باشند

و شـناورهاي  هـا   ناشي از حمل و نقل و صنايع در خشكي روبرو بوده و آلودگي ناشي از كشـتي زيست 

ورود انبوه مواد مغذي گياهـان  خليج فارس با مشكل . گردد هاي فوق مي موجب تشديد آلودگيدريايي 

روبرو و انتشار اكسيد هاي نيتروژن ناشي از ) red tide( از منابع خشكي و دريايي و پديده كشند قرمز 

  .دكن ميها اين پديده را تشديد  كشتي

لازم اسـت  در مناطق ساحلي ايـران،  هاي محيط زيست  با توجه به اهميت كاهش و كنترل  آلودگي

ي هـا  جمهـوري اسـلامي ايـران بـه ضـميمه     هرچند كه . م در اين زمينه تدوين شونداستانداردهاي لاز

المللـي تـردد    بـين  هـاي  هايي كـه در آب  يست كشتيبا است و مي ه مختلف كنوانسيون مارپل ملحق شد

نمايند ولي هنوز اين مسئله از دو ديـدگاه نيـاز    نند ملزومات محيط زيستي استانداردها را برآوردهك مي

مـا  پي هاي اقيانوس مللي براي كشتيال اول اينكه براي اجراي استانداردهاي بين. ي و مطالعه داردبه بررس

ي از ا همچنين در ديـدگاه دوم دسـته  . ايست استانداردها و قوانين لازم در سطح ملي تدوين شوندب مي

. شـوند  ي نميلمللا كنند كه مشمول استانداردهاي بين هاي تحت حاكميت ملي تردد مي شناورها در آب

براي اين منظـور در اينجـا   . مي بايست براي اين دسته از شناورها استانداردهاي مورد نيار تدوين شوند

شـود   بنـدري و كشـتيراني انجـام مـي     هـاي  فعاليت ها در ابتدا مناطق ساحلي و بندري ايران كه در آن
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   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

شـناورهاي موجـود در ايـن بنـادر     وند و در ادامه آمار و اطلاعات مربوط به ش صورت خلاصه ارائه مي به

  .ودش بيان مي

  بنادر ايران -5-1- 1

تـرين   مهـم . كنند مناطق ساحلي و بنادر ايران تحت حاكميت سازمان بنادر و دريانوردي فعاليت مي

سـازمان بنـادر و   ( انـد  كننـد در زيـر فهرسـت شـده     بنادري كه تحت حاكميت اين سازمان فعاليت مي

  :)1391دريانوردي، 

موقعيـت   29–1 در شكل . اين بندر در شهر بهشهر استان مازندران قرار دارد :بندر اميرآباد .1

 .است اين بندر نشان داده شده

 

  موقعيت قرارگيري بندر اميرآباد در كنار سواحل درياي خزر: 29–1 شكل 

 

ترين بنـدر بـه شـهر     بندر نوشهر در شهرستان نوشهر واقع شده است و نزديك: وشهربندر ن .2

 .است نشان داده شده 30–1 موقعيت قرار گيري اين بندر در شكل . باشد تهران مي
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

  شهر در كنار سواحل درياي خزرموقعيت بندر نو: 30–1 شكل 

 

بندر انزلي در شهر ساحلي انزلي در قرار دارد و اولـين بنـدر ايـران در حاشـيه     : بندر انزلي .3

 .دهد اين بندر را در حاشيه درياي خزر نشان مي 31–1 شكل. دباش درياي خزر مي

 

  موقعيت بندر انزلي در سواحل درياي خزر: 31–1 شكل 
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  محيط زيست حفاظت سازمان

اي بنـدري از طريـق   ه ـ است و فعاليـت  بندر آبادان در كنار اروند رود واقع شده: بندر آبادان .4

د نشـان  موقعيـت ايـن بنـدر را در كنـار ارونـد رو      32–1 در شـكل  . شود اين رود انجام مي

 .دهد مي

 

  موقعيت بندر آبادان در كنار اروند: 32–1 شكل 

 

اي بنـدري  ه ـ فعاليت. باشد استان خوزستان مي  اين بندر از شهرهاي جنوبي: بندر خرمشهر .5

 .شود اي اروند رود و در نواحي دلتاي رودخانه انجام ميه در كرانه

تجـاري ايـران   تـرين بنـادر    يكـي از مهـم  امروزه بندر امام خمينـي  : )ره(مام خميني بندر ا .6

اين بنـدر  . باشد اي و محصولات نفتي و پتروشيمي مي مخصوصاً در حمل و نقل بارهاي فله

قـرار  ) ره(در مجاورت منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي ماهشـهر و پتروشـيمي بنـدر امـام     

موقعيت اين بندر در مجاورت خورهـاي خلـيج فـارس نشـان      33–1 در شكل . است گرفته

 .است داده شده



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  47

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
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  در حاشيه خورهاي خليج فارس) ره(موقعيت بندر امام خميني : 33–1 شكل 

 

ي خلـيج  ها اين بندر در كرانه. باشد ران مياين بندر يكي از بندرهاي پررونق اي: بندر بوشهر .7

 .است موقعيت اين بندر نشان داده شده 34–1 در شكل  .فارس قرار دارد

  موقعيت قرارگيري بندر بوشهر در حاشيه خليج فارس: 34–1 شكل 

 

جزيـره خـارك داراي اهميـت اقتصـادي     . اين بندر در جزيره خارك قرار دارد: ركبندر خا .8

 .باشد شد و يكي از بنادر اصلي صادرات نفت ايران ميبا بسيار بالايي مي

هاي استان هرمزگان است و يكـي از بنـدرهاي مهـم     اين بندر يكي از شهرستان: بندر لنگه .9

 .تاس موقعيت اين بندر نشان داده شده 35–1 در شكل . باشد ايران مي
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   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

  موقعيت بندر لنگه در حاشيه خليج فارس: 35–1 شكل 

 

باشد و بيشـترين مبـادلات    ترين بندر ايران مي بندر شهيد رجايي بزرگ: بندر شهيد رجايي .10

ايـن بنـدر نشـان داده     36–1 در شـكل  . گيرد يق اين بندر صورت ميكانتينري ايران از طر

 . است شده

 

  موقعيت بندر شهيد رجايي در حاشيه خليج فارس: 36–1 شكل 
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   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 بندر چابهار .11

لومتري شهر بندر عبـاس قـرار دارد و يكـي از بنـادر     كي 20اين بندر در : بندر شهيد باهنر .12

موقعيت اين بندر در مجاورت خلـيج فـارس نشـان     37–1 در شكل . باشد تجاري ايران مي

 .است داده شده

 

  د رجايي در حاشيه خليج فارسموقعيت قرارگيري بندر شهي: 37–1 شكل 

  شناورهاي ثبت شده در ايران -5-2- 1

طـور كـه در    همان. اند آمده 2-1 در جدول  1390شناورهاي ثبت شده در ايران تا ابتداي مهر سال 

دهـد و ايـن جـدول نشـان      ها را نشان مي ها محل ثبت كشتي است اين داده اين جدول نشان داده شده

انـد در   طور مثال برخي از شناورها در تهـران ثبـت شـده    به. ردد شناورها در اين نواحي نيستدهنده ت

هـاي   اكثـر كشـتي  . گونه محيطي براي تردد شناورهاي دريـايي وجـود نـدارد    صورتي كه در تهران هيچ

  . اند ها در تهران ثبت شده كش بزرگ و نفت
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  )1391سازمان بنادر و دريانوردي، ( 1390مهرماه شده در مراكز ثبت تا ابتداي  شناورهاي ثبت: 2-1 جدول 

جمع كلگلستاناروميهنوشهر انزليچابهاربوشهرخرمشهربندرعباستهران نوع شناور

  177 0 0 1 0 0 0 37 6 133 كشتي باري
 19 0 0 0 0 0 5 2 1 11كشتي نفت كش

 97 0 0 0 0 0 19 15 43 20رافتلندينگ ك

 173 0 0 0 0 0 118 18 21 16 كشتي صيادي

 22 0 0 3 3 0 0 5 2 9 لايروب

 130 0 0 0 0 73 51 3 3 دوبه موتوردار

 93 0 0 3 0 33 1 22 34شناور مسافري

 366 0 0 8 4 2 139 70 72 71 يدك كش

 333 0 0 0 3 3 98 73 129 27 انواع بارج

 140 0 3 0 2 0 0 0 135 0ريايياتوبوس د

 4328 0 0 0 0 353 2618 334 1014 9موتور لنج باري

موتور لنج 
 صيادي

1 1332 539 2006 1269 120 52 0 0 5319 

 5 0 0 0 0 0 1 1 3 0 مولتي كت

 10213 246 0 519 422 1454 2552 1645 3375 0 قايق صيادي

 31 0 0 1 2 4 11 6 1 6شناورهاي خاص

اور خدماتي وشن
 تداركاتي

4 4 11 84 0 12 0 0 0 115 

 6657 67 42 15861124 43 1662 35 2093 5 قايق تفريحي

 28218 313 45 21571708 3128 9419 2843 8256 349 جمع كل

  

صـورت نمـودار    بـه  2-1 شـده در جـدول    مجموع هر يك از انـواع شـناورهاي ارائـه    38–1 در شكل 

هـاي صـيادي    اسـت قـايق   طور كه در اين شـكل نشـان داده شـده    همان. است درصدي نشان داده شده

در . دهـد  درصد از كل شناورهاي صـيادي را نشـان مـي    2/36لحاظ تعدادي داراي بيشترين مقدار و  به

بعد از اين دو مورد موتور لنچ صـيادي و موتـور   . دقرار دار 6/23هاي تفريحي با درصد  رتبه بعدي قايق

  . هاي سوم و چهارم قرار دارند لنچ باري در رتبه
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  درصد شناورهاي ثبت شده در مراكز ثبت كشور: 38–1 شكل 

  

هـاي تفريحـي در رتبـه اول و دوم قـرار      هاي صيادي و قايق عداد قايقت 38–1 هرچند كه در شكل 

بنـدي بـالا را    توان برحسـب تعـداد شـناورها رتبـه     هاي محيط زيستي نمي دارند ولي از ديدگاه آلاينده

مدنظر قرار داد زيرا ممكن است يك كشتي باري بزرگ يا يك تانكر نفـتكش صـدها برابـر يـك قـايق      

ها و تانكرهاي نفتكش تحت حاكميت كشـور تـابع قـوانين و     از طرفي ديگر كشتي .توليد نمايد  آلاينده

هاي ساير كشورها نيز  كنند و همچنين كشتي هاي ملي تردد نمي المللي بوده و تنها در آب مقررات بين

هـر حـال از ديـدگاه محـيط      به. كنند هاي تحت حاكميت ملي ايران براي تجارت رفت و آمد مي در آب

هاي تحت حاكميت ملي  ها در آب پيما ميزان تردد اين كشتي هاي بزرگ و اقيانوس ي كشتيزيستي برا

در برخي از بنادر مهم ايران در ادامه ارائـه   ها آمار و اطلاعات تردد اين نوع كشتي. باشد مي ملاك ايران

  .شوند مي

  در بنادر ايران) پيما اقيانوس(المللي  تردد شناورهاي بين -5-3- 1

ها و شناورهايي كـه در   بخش قبل مطرح شد از ديدگاه محيط زيست بنادر، كشتيطور كه در  همان

ها و شناورهايي مي باشند كه تحت مالكيت يك كشور ثبـت   تر از كشتي كنند بسيار مهم بنادر تردد مي
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المللي و شناورهاي موجود  هاي بين كنند شامل كشتي شناورهايي كه در يك بندر فعاليت مي. شوند مي

دسترسـي  در اين بخش برخي از آمار و اطلاعـات قابـل   . باشند هاي بندري مي ندر براي فعاليتدر آن ب

 3-1 در جـدول  . گـردد  اند ارائه مي تردد كرده اخير هاي هاي كه در بنادر مهم ايران در سال براي كشتي

در ايـن  . 7اسـت  نشان داده شـده 1388تا  1370هاي  ها به بنادر مهم ايران بين سال ميزان تردد كشتي

طور كه در اين جدول  همان. اند جدول بنادر شمالي و جنوبي ايران در دو بخش جداگانه نشان داد شده

صورت متوسط تقريبـاً دو بـرار    است در مجموع در بندرهاي جنوبي ايران ميزان تردد به نشان داده شده

شخص است كه در بين بنادر جنوبي بنـدر عبـاس   همچنين در اين جدول م. باشد بندرهاي شمالي مي

و در بين بنادر شـمالي بنـدر انزلـي از رونـق تجـاري بـالاتري       ) بندر شهيد رجايي و بندر شهيد باهنر(

  .باشند برخوردار مي

  )1391سازمان بنادر و دريانوردي، ( 1388تا  1370ز سال هاي تردد كرده به بنادر ايران ا آمار مربوط به كشتي: 3-1 جدول 

كل جمع سال

 بنادر شمال بنادر جنوب

امام آبادانجمع
بوشهر)1(خميني

شهيد باهنر
و شهيد 
رجايي 

)بندرعباس(

شهيد 
بهشتي

شهيد 
نوشهر نكاانزلياميرآبادجمعلنگهخرمشهركلانتري

13701897 1365 0 544 152609 60 0 0 0 532 0 349 0 183 

13753334 2199 0 675 1481325 51 0 0 0 1135 0 690 0 445 

13805530 3984 38 1092 1612201 50 5 51 386 1546 51 898 83 514 

13848263 5670 13 1422 5862981 37 23 271 337 2593 261 1028 853 451 

13859169 5889 6 1429 4773403 57 27 236 254 3280 2031365 1294 418 

13869266 5915 2 1492 4793323 67 35 312 205 3351 336 1326 975 714 

13878971 5854 0 1496 4293288 63 39 283 256 3117 306 1536 803 472 

138810220 6255 3 1669 4923576 61 36 252 166 3965 5132003 934 515 

 .باشد ي وارد شده به بندر ماهشهر نيز ميها ، شامل كشتي1370بجز سال ) 1
 .سازمان بنادر و دريانوردي -مأخذ 

  

                                                 
  .آوري شوند هاي اخير نيز جمع البته در حال حاضر تلاش مي شود اطلاعات سال 7
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ها در هريك از بنادر در  اي بين بنادر مختلف انجام داد ميزان تردد كشتي كه بتوان مقايسه براي اين

  . اند نشان داده شده 1388براي سال  39–1 شكل 

 

  1388هاي ترددكرده به بنادر مختلف در سال  تعداد كشتي: 39–1  شكل

شامل بندر شهيد رجايي و بندر شـهيد  (شود بندر عباس  مشاهده مي 39–1 طور كه در شكل  همان

و بنـدر  ) ره(اراي رتبه اول و بعد از آن بندر انزلي، بندر امام خمينـي  هاي د لحاظ تردد كشتي به) باهنر

  . هاي بعدي قرار دارند نكا در رتبه

هاي محيط زيست  هاي واردشده به بندر نيز در توليد ميزان آلاينده لازم به ذكر است كه نوع كشتي

اورها در دو بندر شهيد رجـايي  شده آمار و اطلاعات مربوط به نوع شن هاي انجام با تلاش. باشند موثر مي

هـاي   تعـداد و نـوع كشـتي    4-1 در جدول  .شدندآوري  جمع 1389براي سال  )ره(و بندر امام خميني 

) ره(همچنين اين اطلاعات براي بندر امام خميني . است واردشده به بندر شهيد رجايي نشان داده شده

  .است آمده 5-1 در جدول 
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  )1391سازمان بنادر و دريانوردي، ( 1389هاي ترددكرده به بندر شهيد رجايي برحسب نوع در سال  تعداد كشتي: 4-1 جدول 

  تعداد  ها نوع كشتي

 12 حمل اتومبيلهاي  كشتي

 1200 كانتينريهاي  كشتي

 905 هاي عموميكالاهاي  كشتي

 352 بر فلههاي  كشتي

 350 نفتكشهاي  كشتي

 578 ها ساير كشتي

  

سازمان بنادر و دريانوردي، ( 1389برحسب نوع در سال ) ره(هاي ترددكرده به بندر امام خميني  تعداد كشتي: 5-1 جدول 

1391(  

  تعداد  ها نوع كشتي

 0 حمل اتومبيلهاي  كشتي

 324 كانتينريهاي  كشتي

 395 كالاهاي عموميهاي  كشتي

 211 بر فلههاي  كشتي

 468 نفتكشهاي  كشتي

 0 ها ساير كشتي

  

  بندري بنادر ايران شناورهاي درون -5-4- 1

ها از شناورها در بنادر به ميزان تردد شـناورهاي درون   هاي قبل ذكر شد كه انتشار آلاينده در بخش

كـش، لايـروب و سـاير     شامل بارج، لنج، قـايق، يـدك  شناورهاي درون بندري . بندري نيز بستگي دارد

آمار مربوط بـه ايـن شـناورها كـه تحـت مالكيـت سـازمان بنـادر و          6-1 در جدول . باشند شناورها مي

  .است باشند آورده شده دريانوردي مي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  )1391سازمان بنادر و دريانوردي، ( تعداد شناورهاي درون بندري موجود در بنادر مختلف ايران برحسب نوع: 6-1 جدول 

 نام بندر
بندر امير 

 آباد

بندر شهيد 
 باهنر

بندر 
شهيد 
 رجائي

بندر 
 لنگه

بندر 
 بوشهر

بندر امام
خميني

بندر 
خرمشهر

بندر 
 آبادان

بندر 
 انزلي

بندر 
 نوشهر

 0 2 0 0 3 7 0 2 0 0 بارج

 4 2 0 3 11 5 2 8 3 4 قايق

 2 3 0 0 5 4 0 2 0 1 لايروب

 4 5 1 5 11 7 1 9 0 5 يدك كش

 1 2 0 0 0 0 1 6 0 0 ناجي 

 1 2 0 0 0 0 0 6 0 0 راهنمابر

 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 بويه گذار

  0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 مولتي كت
 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0رسان سوخت

 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 آبرسان

 12 16 1 10 36 27 4 34 3 10 جمع كل

  

است بيشترين ميزان شناورهاي درون بندري در بنـدر   نشان داده شده 6-1 طور كه در جدول  همان

 40–1 بنـدري در شـكل    براي نشان دادن ترتيب بنادر در داشتن امكانـات . قرار دارد) ره(امام خميني 

اي  اين شكل يك حالت مقايسه. است تعداد شناورهاي درون بندري هر يك از اين بنادر نشان داده شده

، شـهيد رجـايي،   )ره(دهد كـه بنـادر امـام خمينـي      اين شكل نشان مي. دهد ايران نشان ميبين بنادر 

ب داراي بيشترين شناورهاي بنـدري و بنـدر آبـادان داراي كمتـرين شـناورهاي      بوشهر و انزلي به ترتي

  .باشد دريايي مي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

  تعداد شناورهاي درون بندري بنادر ايران: 40–1 شكل 

  

شـناورها بـراي   كنند در مناطق سـاحلي انـواع مختلـف     علاوه بر شناورهايي كه در بنادر فعاليت مي

آمـار و اطلاعـات   . شـوند  كار گرفتـه مـي   ماهيگيري و غيره به-كاربردهاي تفريحي، ماهيگيري، تفريحي

ها در دسترس نيست ولي با جسـتجوها و   كارگيري آن منسجمي در زمينه اين نوع شناورها و طريقه به

هـاي شخصـي    شـناوك  هـاي مختلـف   تعداد و مـدل  و بندر انزلي براي بندر نوشهرهاي مختلف  مراجعه

موجـود در بنـدر    شخصـي  هاي تعداد و نوع شناوك 7-1 در جدول . 8است استخراج شده) ها اسكي جت(

  .اند آمده هاي شخصي موجود در بندر انزلي تعداد و نوع شناوك 8-1 و در جدول  نوشهر

  ها هاي شخصي موجود در بندر نوشهر برحسب نوع و مدل آن شناوك: 7-1 جدول 

 YAMAHA نوع
SEADOOKAWAZAKISUZUKISANJHONDAPOLARIS 70011001800مدل

 1  1  4  5 13 155 46 165 94تعداد

  

                                                 
  .اطلاعات كاملتر در ساير بنادر وجود دارد البته هنوز مراجعه و جستجو براي دستيابي به 8
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  

  1/05/1391ها تا تاريخ  شده در بندر انزلي برحسب نوع و مدل آن هاي شخصي ثبت ر شناوكآما: 8-1 جدول 

 تعداد )cc(ظرفيت موتور   نوع رديف

1 Yamaha 

700 8 

1100 9 

1800 4  

2 Seadoo 

750 2 

800 1 

950 1 

1300 1 

1500 4 

3  Kawasaki 
700 1 

1500 1 

4 Hison 1400 2 

 34 جمع 5
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

شـده روي   انواع موتورهـاي دريـايي نصـب      2 فصل

  شناورهاي دريايي
ايـن موتورهـا شـامل موتورهـاي     . باشد موتورهاي شناورهاي دريايي داراي گستره بسيار وسيعي مي

هـاي   هاي امـداد و نجـات، قـايق    هاي تفريحي، قايق ، قايق)ها اسكي جت(هاي شخصي  مربوط به شناوك

پيمـا   هـاي اقيـانوس   هاي مسافربري، كشتي ها، فري كش ها، يدك نچنشاني، شناورهاي ماهيگيري، ل آتش

با توجه بـه  . باشند ها مي و ساير انواع كشتي) غيره. هاي خاص  بر، كروز مسافري، كشتي كانتينري، فله(

موتورهـاي  . شـوند  كارگرفتـه مـي   ها بـه  در اين نوع كشتي ي احتراق داخلياين گستردگي انوع موتورها

هاي  كوچك در شناورهاي تفريحي تا موتورهاي ديزل بسيار بزرگ و سنگين در كشتي بنزيني دو زمانه

در اين فصـل انـواع موتورهـاي احتراقـي كـه در شـناورهاي       . شوند كار گرفته مي پيما به بزرگ اقيانوس

  .شوند شوند، توضيح داده مي كار گرفته مي دريايي به

 )هاي بزرگ كشتي(پيما  هاي اقيانوس موتورهاي كشتي - 2-1

شود در بقيه  هاي ساحلي تأمين مي جز در چند مورد استثنايي كه انرژي مورد نياز كشتي از كابل به

ايـن منـابع    .شـود  موارد انرژي مورد نياز براي كشتي توسط امكانات موجود در داخل كشتي تأمين مي

در  .وارد جـو نماينـد  هـاي مختلفـي را    توانند آلاينده باشند كه مي توليد انرژي داراي منابع احتراقي مي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

ميـزان   .انـد  شود، آمده ها استفاده مي انواع مختلف اين منابع احتراقي كه روي كشتي از آن 1-2  جدول

سوزها در مقايسـه بـا موتورهـاي اصـلي و      ها از بويلرها، موتورهاي ديزل اضطراري و زباله انتشار آلاينده

عـلاوه   .نظر نمود ها در مقايسه با موتورهاي اصلي و كمكي صرف ان از آنتو باشند و مي كمكي ناچيز مي

لنـگ نيـز بـه موتورهـاي بـا       لحاظ سرعت چـرخش ميـل   بر اندازه موتورها، موتورهاي اصلي و كمكي به

موتورهـاي اصـلي    .شـوند  سرعت بالا، موتورهاي سرعت متوسط و موتورهاي سرعت پايين تقسـيم مـي  

باشند ولي موتورهـاي كمكـي داراي سـرعت بـالا و متوسـط       ط و پايين ميمعمولاً داراي سرعت متوس

دليـل كـارايي پـايين، بـا      ، بـه رانـش هاي بخار براي ايجـاد نيـروي    هاي قديمي توربين سيستم .هستند

هـا   درصد قدرت توليدشده در روي كشـتي  63در كل ناوگان جهاني  .اند موتورهاي ديزل جايگزين شده

 ,IMO( باشـد  درصد از بقيه موتورها مي 6درصد با سرعت متوسط و  31ايين، از موتورهاي با سرعت پ

درصـد   2/32درصد موتورهاي با سرعت پايين،  7/67شده، برحسب تعداد،  نوع موتورهاي نصب .)2000

  .)Davies et.al, 2000( باشند درصد بقيه موتورها مي 1/2با سرعت متوسط و 

  )Cooper, 2002( هاي بزرگ براي توليد انرژي كار رفته در كشتي هاي احتراقي به انواع موتورها و سيستم: 1- 2 جدول 

  انواع.كاربرد  منبع احتراقي
در بعضي مواقع مقداري از توان توسط يك شـافت بـه ژنراتـور بـرق بـراي      . سيستم اصلي رانش كشتي  )ME(موتور اصلي 

يايد و همچنين از دود خروجي براي  جاي استفاده از موتورهاي كمكي انتقال مي مورد نياز بهتوليد برق 
معمـولاً موتورهـاي اصـلي در بنـدر     . شـود  استفاده از انرژي آن در بويلر براي تأمين بخار اسـتفاده مـي  

سـط يـا   زمانه بـا سـرعت متو   4صورت عمده اين موتورها ديزلي بوده و موتورهاي  به. شوند خاموش مي
معمـولاً موتـور توسـط يـك محـور بـا يـا بـدون سيسـتم          . باشـند  زمانه با سرعت كم مـي  2موتورهاي 
در برخي مـوارد ابتـدا موتـور يـك ژنراتـور بـرق را       . آورد حركت در مي اي سيستم رانش را به چرخدنده

  .كند حركت در آورده و سپس سيستم پيشرانيش با انرژي الكتريكي كار مي به
كـار   ها و غيره به ها، پمپ هاي روشنايي، تهويه، جرثقيل اين موتورها براي توليد الكتريسته براي سيستم  )AE( موتور كمكي

شوند و قسمتي از توان موتور اصلي يـا سـاير    معمولاً اين موتورها در داخل درياها خاموش مي. روند مي
زمانه بـا   4اي كمكي از نوع ديزلي موتوره. كنند ها را تأمين مي موتورهاي ديزلي روي كشتي اين انرژي

  .آورند باشند و يك واحد ژنراتور را به حركت در مي زمانه با سرعت متوسط مي 4سرعت بالا يا 
در زمان مـانور در بنـدر بـراي ايجـاد     (اين نوع موتور براي توليد توان الكتريكي براي مدت زمان كوتاه   موتور اضطراري

مـورد اسـتفاده قـرار    ) در هنگام از كارافتادگي موتورهاي كمكـي (ري يا در مواقع اضطرا) نيروي جانبي
باشـند كـه    زمانه با سـرعت متوسـط مـي    4زمانه با سرعت بالا يا  4اين موتورها از نوع ديزلي . گيرد مي

  .آورند واحد ژنراتور الكتريكي را به حركت در مي
صورت تركيبي بـا   توانند به اين بويلرها مي(گيرند  رار ميبراي توليد گرما در روي كشتي مورد استفاده ق  )بويلر(  گرمكن

  ). بويلرهاي نصب شده در قسمت خروجي موتورهاي اصلي استفاده شوند
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

شـامل موتورهـاي اصـلي و    (موتورهـاي كشـتي   ) EPA(آژانس حفاظت از محيط زيست ايالات متحده 

سرعت موتورهـا براسـاس    3-2  همچنين در جدول .كند مي بندي طبقه 2-2  را مطابق با جدول) كمكي

باشند هرچند  ها داراي موتورهايي از نوع ديزل مي اكثر كشتي .است هاي مختلف نشان داده شده سرعت

هـا   البته ايـن نـوع كشـتي   ( بخاري باشند رانشهاي قديمي ممكن است داراي سيستم  برخي از كشتي

  ).ي ندارندديگر فعاليت

  )IMO, 2000( ها براي انواع موتورهاي اشتعال تراكمي كشتي EPAبندي  تقسيم: 2- 2 جدول 

  توان تقريبي  كاربرد  مشخصات  طبقه
  كيلووات 37قدرت ناخالص بيشتر از   1

  ازاي هر سيلندر ليتر به 5جابجايي بيشتر از 
  كوچك هاي كش يدك

  هاي تفريحي كشتي
ــر از   1000كمتــــ

  كيلووات
هــاي  موتورهــاي كمكــي كشــتي    ازاي هر سيلندر ليتر به 30و  5جابجاي سيلندر بين   2

هـا و   كـش  پيما، موتور يدك اقيانوس
هــــاي  موتــــور اصــــلي كشــــتي

  پيماي كوچك اقيانوس

 3000تـــــا  1000
  كيلووات

ــتي    درازاي هر سيلن ليتر به 30جابجاي سيلندر بيش از   3 ــش كشـ ــتم رانـ ــاي  سيسـ هـ
  پيما اقيانوس

ــيش از   3000بــــ
  كيلووات

  

  )IMO, 2000( ها براي موتورهاي اشتعال تراكمي كشتي) دور موتور(سرعت   بندي تقسيم: 3- 2 جدول 

  نوع موتور  )دور بر دقيقه(دور موتور   طبقه سرعت
  زمانه 2  130كمتر از   پايين

  زمانه 4  1400تا  130  متوسط
  زمانه 4  1400بالاي   بالا

  

هـاي   و داده شـده  ي انجـام ها براساس آزمايش .باشد ها بسيار بالا مي توان موتورهاي اصلي در كشتي

 در جـدول  .اسـت  دست آمـده  ها به كشتي توان موتورهاي اصلي و كمكي كشتي 327 شده از آوري جمع

اين جدول ميزان توان توليدشده توسط موتورهـاي كمكـي را در    .است ها آمده بندي اين داده جمع 2-4 

   .دهد نشان مي رانشمقايسه با توان توليدشده موتورهاي اصلي سيستم 
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  محيط زيست حفاظت سازمان

  )EPA, 2009( ها رخي از كشتيتوان توليد شده موتورهاي اصلي و كمكي در ب: 4- 2 جدول 

  نوع كشتي
توان متوسط 

موتورهاي 
  )kW(رانش 

نسبت توان   صورت متوسط موتورهاي كمكي به
موتورهاي 

  تعداد  كمكي به اصلي
ازاي  توان به

هر موتور 
)kW(  

كل توان 
)kW(  دور موتور  

هاي مخصوص حمل  كشتي
  266/0  متوسط  2850  983  9/2  10700  اتوموبيل

  222/0  متوسط  1776  612  9/2  8000  بر  فلههاي  كشتي
  220/0  متوسط  6800  1889  6/3  30900  هاي كانتينربر كشتي
  278/0  متوسط  11000  2340  7/4  39600  هاي مسافري كشتي

هاي حمل كالاهاي  كشتي
  191/0  متوسط  1776  612  9/2  9300  عمومي

  250/0  متوسط  RORO 11000  9/2  983  2850هاي  كشتي
  406/0  متوسط  3900  975  0/4  9600  چاليهاي يخ كشتي

  211/0  متوسط  1985  735  7/2  9400  تانكرها

  بندي موتور شناورهاي درون -2-2

گـذارها،   هـا، راهنمابرهـا، بويـه    هـا، نـاجي   ها، لايروب كش بندري معمولاً شامل يدك شناورهاي درون

شـناورها معمـولاً هماننـد    كـار رفتـه در ايـن نـوع      موتورهاي بـه . باشند ها مي ها و آبرسان رسان سوخت

ها دور متوسـط تـا دور    موتور اين نوع كشتي ربنابراين دو. باشند مي  هاي بزرگ موتورهاي كمكي كشتي

طور كه در بخش قبل در جداول نشان داده شـد قـدرت    همان. باشد مي) دور بر دقيقه به بالا 130(بالا 

با اينحال بعضي  .باشد كيلووات كمتر مي 1000از كيلووات بيشتر بوده و  37اين نوع موتورها معمولاً از 

اين موتورها در دو طبقه موتورهاي ديزلي تجـاري برحسـب   . هاي بالاتري نيز دارند از اين موتورها توان

بنـدي    اين دو دسـته طبقـه   5-2 در جدول . شوند بندي مي حجم جابجايي سيلندر و توان موتور تقسيم

هـا از   البته ممكن است در بعضي از شناورهاي درون بنـدري ماننـد برخـي از قـايق    . اند شده  هنشان داد

تري نيز استفاده شود كه اين نوع موتورها در دسته موتورهاي كوچـك و شـناورهاي    موتورهاي كوچك

  .گيرند گيرند كه اين موتورها در بخش بعد مورد بررسي قرار مي تفريحي قرار مي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  

 )EPA )DieselNet, 2012بندي موتورهاي ديزل در دو طبقه تجاري توسط  طبقه: 5- 2 جدول 

حجم جابجايي هر سيلندر   نوع طبقه
  توان برحسب كيلووات  برحسب ليتر

موتورهاي ديزلي 
اشتعال تراكمي طبقه 

  1تجاري 

  37بيشتر از   9/0كمتر از 
  --   2/1از تا كمتر  9/0
  --   5/2تا كمتر از  2/1

  --   5تا كمتر از  5/2

موتورهاي ديزلي اشتعال 
  2تراكمي طبقه تجاري 

  --   15تا كمتر از  5
  3300كمتر از   20تا كمتر از  15
  3300برابر يا بيشتر از   25تا كمتر از  20
  --   30تا كمتر از  25

  موتور شناورهاي كوچك و شناورهاي تفريحي -2-3

دو دسته كلي موتورهاي ديزلي اشتعال تراكمـي و    ور شناورهاي كوچك و شناورهاي تفريحي بهموت

بنـدي موتورهـاي ديزلـي     طبقـه  6-2 جـدول  در . شـوند  اي تقسيم مـي  موتورهاي بنزيني اشتعال جرقه

  .اند اشتعال تراكمي شناورهاي كوچك و شناورهاي تفريحي آمده

 )EPA )DieselNet, 2012بندي موتورهاي ديزل در دو طبقه تجاري توسط  طبقه: 6- 2 جدول 

حجم جابجايي هر سيلندر   نوع طبقه
  توان برحسب كيلووات  برحسب ليتر

موتورهاي ديزلي 
  اشتعال تراكمي كوچك

   8كمتر از   -- 
  19 از تا كمتر 8  -- 
  37كمتر از تا  19  -- 

موتورهاي ديزلي اشتعال 
  تراكمي تفريحي

  37بيشتر از يا برابر   9/0كمتر از 
  37بيشتر از  يا برابر  2/1تا كمتر از  9/0
  37بيشتر از يا برابر   5/2تا كمتر از  2/1

  37بيشتر از يا برابر   5تا كمتر از  5/2
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 هـاي تفريحـي   و قـايق  هاي شخصي روي شناوك) دو زمانه يا چهار زمانه(معمولاً موتورهاي بنزيني 

كيلووات و بيشـتر   3/4به دو دسته موتورهاي با توان كمتر از  EPAاين موتورها توسط . شوند نصب مي

هـاي دريـايي و    برخـي از موتورهـاي قـايق    مشخصات 7-2 در جدول  .شوند كيلووات تقسيم مي 3/4از 

  :است رسند آمده يران نيز به فروش ميهاي شخصي كه در ا شناوك

 ,Honda websit, 2012; Yamaha( هاي شخصي ها و شناوك مشخصات برخي از موتورهاي تجاري قايق: 7- 2 جدول 

2012( 

قدرت موتور   نوع محصول شركت سازندهرديف
  ندرتعداد سيل  )cc(حجم موتور   )اسب بخار(

1  Honda  

  2تا  1  280تا  76  15تا  Hp 2 15-2موتور قايق گروه 
  4تا  3  1590تا  499  90تا  Hp 20 90-20موتور قايق گروه 

  6تا  4  3471تا  2253  225تا  Hp 115 225-115موتور قايق گروه 
  --   --   --   نفري نشسته 1شناوك شخصي 
  --   --   --   نفري ايستاده 1شناوك شخصي 

 R12ي مدل نفر 2شناوك شخصي 
 R12Xو 

  )چهار زمانه( 4  1235  165

 نفري 4تا  3شناوك شخصي 
، F12 ،F12Xهاي   مدل

F12XGPScape ،F15 ،F15X 
  F15XGPScapeو 

براي مدل  165
F12  200و 

F15براي مدل 

 F12براي مدل  1235
براي مدل  1470و

F15 

  )چهار زمانه( 4

2  Yamaha 

  4تا  2  1730تا  165  115تا  Enduro 8موتور قايق 

موتور قايق 
Standard 

SaltWater 
Series 

200  2596  6  

76oV6 250  3130  6  76با زاويه  
MidRange 40  3و  2  1140تا  703  85تا  
Portable 2  2و  1  496تا  50  30تا  
V6oV4 140  6تا  4  2596تا  1730  200تا  

 1 شناوك شخصي
 دهنفري ايستا

Superjet 
Base 

  )زمانه 2( 2  701  73

 2شناوك شخصي 
 نفري

  )زمانه FZ-R  235  1812  4 )4مدل 
GP-1300R 165  1296  3 )2 زمانه(  
GP 800R 120  784  2 )2 زمانه(  

 3شناوك شخصي 
  نفري 4و 

FX 180  1812  4 )4 زمانه(  
VX 110  1052  4 )4 زمانه(  

FZ-S 235  1812  4 )4 مانهز(  

XL  وXLT 
و  120، 80

  )زمانه 2( 3و  2  1176و  784، 701  155

  



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  64

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

هاي هوا براي شناورهاي  استانداردهاي آلاينده   3 فصل

  دريايي
توان با توجه به نوع كلي ايـن شـناورها    هاي هوا براي شناورهاي دريايي را مي استانداردهاي آلاينده

هاي  و شناورهاي تحت حاكميت دولت) المللي بين ها و شناورهاي كشتي(پيما  يعني شناورهاي اقيانوس

المللـي قـرار دارنـد و اسـتانداردهاي      المللـي تحـت قـوانين بـين     شـناورهاي بـين  . محلي تقسيم نمـود 

از آنجاكـه كشـور جمهـوري    . انـد  تدوين شده) ضميمه ششم(هاي هوا توسط كنوانسيون مارپل  آلاينده

هاي سـاير   المللي ايران و كشتي هاي بين ، بنابراين كشتياسلامي ايران اين كنوانسيون را پذيرفته است

از . بايست از قوانين و استانداردهاي اين كنوانسيون تبعيت كننـد  كشورهاي عضو كنوانسيون مارپل مي

هاي هواي مربوط به شناورهاي تحت حاكميـت ملـي بايـد در سـطح      طرف ديگر استانداردهاي آلاينده

المللي نيز بايـد ايـن    اجراي استانداردها و قوانين بينهمچنين براي . ندبه اجرا درآيو ملي تدوين شده 

بنـابراين در ايـن فصـل در ابتـدا     . صورت اجرايي تدوين شـوند  استانداردها در سطح ملي تأييدشده و به

شوند و در ادامه استانداردهاي مربوط  المللي ارائه مي هاي بين المللي مربوط به كشتي استانداردهاي بين

مورد بررسـي قـرار    اتحاديه اروپامورد بررسي قرار گرفته و پس از آن استانداردهاي موجود در  EPA به

  .شوند گيرد و در نهايت استانداردهاي ملي پيشنهاد مي مي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  المللي هاي بين المللي براي كشتي استانداردهاي بين - 3-1

شـناخته  ) III )Tier I-IIIو  I ،IIمعمولاً با عنوان اسـتانداردهاي سـطح    IMOاستانداردهاي انتشار 

مارپـل تعريـف شـد در     6ضـميمه   1997در نسـخه سـال    IMOسـازمان   Iاستاندارد سطح . شوند مي

 Marpol( اسـت  بـه آن اضـافه شـده    2008در اصلاحيه نسخه  IIIو  IIكه استانداردهاي سطح  صورتي

Annex VI, 2008( .  

   استاندارد سـطحI :      مارپـل   6در ضـميمه   1997ايـن سـطح اسـتاندارد در پروتكـل سـال
كشور پذيرفته شده بود كـه بـيش از    15مارپل توسط  6در آن زمان ضميمه . گنجانده شد

در تاريخ تصويب مقرر شـده بـود كـه    . اند را داشته) لحاظ تناژ به(درصد تجارت جهاني  50
ميزان كشـورهاي عضـو    2004در سال . ماه بعد از تصويب، اين مصوبه اجرا شود 12بعد از 

بعـد از  . انـد  درصـد تجـارت را برعهـده داشـته     57تـا   54به تعدادي رسيدند كه در حدود 
محدوديت انتشار بـه موتورهـايي بـا     2005مارپل در ماه مي سال  6اجباري شدن ضميمه 

ساخته شده بودنـد يـا تحـت     2000كيلووات كه بعد از اول ژانويه سال  130توان بالاتر از 
همچنين اين مقررات بـه سـكوهاي حفـاري    . بودند اعمال شدتعميرات اساسي قرار گرفته 

اغلـب  . اعمـال شـد  ) جـز انتشـار از انفجارهـا و مـواد معـدني بسـتر دريـا        به(ثابت و شناور 
، موتورهـايي بـا   6سازندگان موتورهاي دريايي براي پيشدستي در ميزان تطابق با ضـميمه  

 . اند به بعد ساخته 2000استانداردهاي بالاتر از سال 

  استانداردهاي سطحII  وIII ) 2008اين اصـلاحيه در اكتبـر سـال    ): 2008اصلاحيه سال 
ملزومات جديـد بـراي كيفيـت سـوخت بعـد از      ) 1. (مورد جديد معرفي شد 3انجام شد و 

براي ميزان انتشـار   IIIو  IIاستانداردهاي سطح ) 2(درنظر گرفته شد،  2010جولاي سال 
NOx  ملزومات استاندارد سطح ) 3(شد و براي موتورهاي جديد وضعI    شـامل موتورهـاي

اصلاح شده بعد از اول ژانويه سال  6ضميمه . نيز شد 2000موجود توليدشده قبل از سال 
كشـور ايـن    53) 2008اكتبـر  (در زمان تصويب ايـن اصـلاحيه   . است اجباري شده 2010

 .اند را برعهده داشتهدرصد تجارت دريايي  88/81مصوبه را پذيرفته بودند كه در حدود 

 در ضميمه ششم مارپل دو نوع مختلف از ملزومـات ميـزان انتشـار و    : مناطق كنترل انتشار
تـر قابـل كـاربرد بـه      گيرانـه  ملزومات سخت) 2(ملزومات كلي و ) 1(كيفيت سوخت شامل 

منطقـه كنتـرل   . شـوند، وجـود دارد   مي) ECA(هايي كه وارد مناطق كنترل انتشار  كشتي
هـا از   يا براي انتشار هر سـه نـوع از ايـن آلاينـده     NOxيا  SOx ،PMتواند براي  ميانتشار 

مناطق كنترل انتشار شامل . طراحي شود 6كشتي براساس پيشنهاديه يك عضو از ضميمه 
 :)Marpol Annex VI, 2008( باشند موارد زير مي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

o  درياي بالتيك)SOx2005اجباري شده بعد از  -1997شده در  ، تعيين( 

o  درياي شمال)SOx ،2005/2006( 

o   اي از سـواحل ايـالات    منطقه كنترل انتشار آمريكاي شمالي شامل قسـمت عمـده
 )SOx ،2010/2012و  NOx(متحده و كانادا 

  NOxاستانداردهاي انتشار  -3-1-1

ها برحسب حداكثر دور موتور برحسب  از موتور كشتي NOxهاي مربوط به ميزان انتشار  محدوديت

صـورت گرافيكـي در    همچنين ايـن روابـط بـه   . اند نشان داده شده 1-3 در جدول ) rpm(دور بر دقيقه 

 130لازم به ذكر اسـت كـه ايـن اسـتانداردها بـه موتورهـاي بـا تـوان         . اند نشان داده شده 1–3 شكل 

باشند  در همه جا قابل كاربرد مي IIو سطح  Iاردهاي سطح شوند و همچنين استاند كيلووات اعمال مي

  .)Marpol Annex VI, 2008( رود كار مي فقط براي منطقه كنترل انتشار به IIIولي استاندارد سطح 

  

  )Marpol Annex VI, 2008( مارپل 6در ضميمه  NOxمحدوديت ميزان انتشار : 1- 3 جدول 

  )Tier(سطح 
  تاريخ

 NOx ،g/kWhمحدوديت انتشار 

  rpm 2000دور بيشتر از   rpm 2000تا  130دور بين   rpm 130دور كمتر از 

 I  2000  17  2/0-n 45**  8/9سطح 

 II 2011  4/14  23/0-n 44  7/7سطح 

 III*  2016  4/3 2/0-n 9  96/1سطح 

  .)شود اعمال مي IIها استاندارد سطح ECAز در خارج ا( NOxدر مناطق كنترل انتشار  *
  .باشد دور موتور برحسب دور بر دقيقه مي nدر روابط بالا  **
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 

  )NOx )Marpol Annex VI, 2008محدوديت ميزان انتشار : 1–3 شكل 

  

امترهـايي كـه   پار. سـازي فراينـد احتـراق بـرآورده شـود      با بهينـه  IIرود استاندارد سطح  انتظار مي

بندي تزريـق سـوخت،    زمان: دهند عبارتند از ها مورد بررسي قرار مي سازندگان موتورها در اين طراحي

بندي سـوپاپ خروجـي و حجـم تحـت فشـار       فشار، دور موتور، سطح مقطع نازل جريان سوخت، زمان

  .سيلندر

از قبيل القـاء آب در   NOxهاي مخصوص كنترل انتشار  با فناوري IIIرود استاندارد سطح  انتظار مي

، بـازگردش گـاز خروجـي يـا     )با سوخت، هوا، يـا داخـل سـيلندر   (هاي مختلف به فرايند احتراق  شكل

  .هاي احياي انتخابي، برآورده شود كاتاليست

است كه  مارپل مقرر شده 6ضميمه  2008نيز در اصلاحيه سال  2000براي موتورهاي قبل از سال 

 31تـا   1990اين مسئله بـه موتورهـايي كـه بـين اول ژانويـه      . كار رود ها به براي آن Iاستاندارد سطح 

ليتـر بـر هـر سـيلندر بـوده و داراي       90اند و داراي حجم جابجايي بزرگتر از  نصب شده 1999دسامبر 

  .رود كار مي باشند، به كيلووات مي 5000توان بيش از 
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  SO2استانداردهاي انتشار  -3-1-2

. پـردازد  ها مي از موتور كشتي SOxصورت اختصاصي به كنترل انتشار  مارپل به 6ضميمه  14مقرره 

جزئيات استانداري مربـوط بـه   . پردازد مارپل به سوخت و كيفيت آن مي 6ضميمه  18همچنين مقرره 

آنچه كه در موتورخانه كشـتي بـراي   . است آمده 6ضميمه  14ميزان محتواي گوگرد سوخت در مقرره 

 اسـت  مارپل بايد مدنظر قرار گيرد در زير فهرست شده 6با مقررات ضميمه مطابق  SOxكنترل انتشار 

)Marpol Annex VI, 2008(:  

 تعويض سوخت در مناطق كنترل انتشار .1

در هـر  گوگرد هاي با محتوي كم  حجم سوختثبت وقايع مربوط به تعويض سوخت شامل  .2
قبـل از ورود بـه   موقعيت كشتي در زمان هر عمليات تغييـر سـوخت   ، تاريخ، زمان، مخزن

 منطقه كنترل انتشار يا بعد از خروج از همان ناحيه

اگر يك كشتي نتواند سوخت مناسب را تهيه نمايد بايـد مـدارك مـورد نيـاز را مطـابق بـا        .3
 .همراه داشته باشد به 6ضميمه  18,2مقرره 

، جزييـات سـوخت تحويـل شـده     مارپـل  6 ضميمه 6و  5براي هر كشتي مشمول مقررات  .4
اصد احتراقي و استفاده شده در كشتي بايد توسط يك يادداشت تحويـل سـوخت،   براي مق

 :باشد، ثبت شود زيركه شامل حداقل اطلاعات مشخص شده 
 شماره  نام وIMO كشتي گيرنده 

 بندر 

  تحويل شروعتاريخ 

 كننده سوخت دريايي نام، آدرس و شماره تلفن تامين 

 نام محصول 

 مقدار به تن 

 يوسلسدرجه س 15 چگالي در ،kg/m3 

 برحسب درصد جرمي ميزان گوگرد (% m/m) 

بايد بر روي كشتي، در محلي كه به آساني براي بازرسي در تمـام  سوخت يادداشت تحويل  .5
سـال   3يادداشت بايد بـراي مـدت   .  هاي قابل قبول در دسترس باشد، نگهداري شود زمان

 .بعد از تحويل سوخت به كشتي نگهداري شود

سوخت بايد همراه با يك نمونه نماينده سوخت تحويل شده با درنظر  تحويل هاي يادداشت .6
نمونه بايد مهر و موم و امضا شـده  .  شده توسط سازمان باشد هاي تهيه گرفتن دستورالعمل
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توسط نماينده تامين كننده و فرمانده يـا افسـر مسـئول عمليـات سـوخت پـس از انجـام        
صورت عمـده مصـرف شـود، حـداقل      هب رساني باشد و تا زماني كه سوخت عمليات سوخت
  .ماند ماهه از زمان تحويل، در كنترل كشتي باقي مي 12براي يك دوره 

  

پـردازد كـه ناشـي از ميـزان      ها مي از كشتي SOxكنوانسيون مارپل به آلاينده  6ضميمه  14مقرره 

در سـوخت  است كه ميزان گوگرد موجود  اين مقرره مشخص نموده. باشد گوگرد موجود در سوخت مي

  :)Marpol Annex VI, 2008( شده فراتر رود هاي مشخص نبايد از مقادير زير در تاريخ

1. m/m 5/4 % ؛ 2012قبل از ژانويه 

2.  m/m 5/3 % و بعد از آن؛ 2012ژانويه  1در  
3. m/m 5/0 % و بعد از آن؛ 2020ژانويه  1در 

اسـت   ظر گرفته شدهدرن 2020تا سال  2012طور كه مشخص است يك روند كاهشي از سال  همان

است و در مناطق كنترل انتشـار ايـن مقـادير بـه      اين مقادير براي كل نواحي دريايي درنظر گرفته شده

 :است صورت زير ارائه شده در مناطق كنترل انتشار اين مقادير به. باشند تر مي گيرانه مراتب سخت

4. m/m 5/1 % ؛ 2010 جولايقبل از 

5. m/m 0/1 % ؛ و2010ي جولا 1در و يا بعد از  
6. m/m 1/0 % 2015ژانويه  1در و يا بعد از. 

نشـان   2-3  و شـكل  2-3 مقادير مشخص شده براي كليه مناطق و مناطق كنترل انتشار در جدول 

  . اند داده شده

انجـام   2018است كه با بررسي كه در سال  نكته تأكيد شدهكنوانسيون مارپل به اين  6در ضميمه 

پـذير نباشـد ايـن     براي كشورها امكـان  2020شود اگر مشخص شود كه دستيابي به استاندارد سال  مي

 . به تعويق خواهد افتاد 2025تغيير در ميزان استاندارد به سال 

، تـأمين كننـدگان سـوخت بايـد در     2–3 و شـكل   2-3 شـده در جـدول    با توجه به مقاديري ارائـه 

بـراي  . هـا بـا مقـدار گـوگرد مجـاز را توليـد نماينـد        هاي مورد نياز براي كشتي هاي مقرر سوخت تاريخ

  .دستيابي به چنين هدفي بايد تمهيدات مناسبي انديشيده شود
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  )Marpol Annex VI, 2008( مارپل 6محدوديت ميزان گوگرد در سوخت در ضميمه : 2- 3 جدول 

  تاريخ
 (m/m %)محدوديت محتواي گوگرد 

  كلي SOxدر مناطق كنترل انتشار 

  درصد 5/1 2000
  درصد 5/4

2010/07
  درصد 0/1

2012  
  درصد 5/3

2015  
  درصد 1/0

2020a 5/0 صددر  

a –  بررسي شود 2018باشد كه بايد در تاريخ  مي 2025تاريخ جايگزين. 

  

 

 SOxدر كل درياها و در مناطق كنترل انتشار مارپل  6محدوديت ميزان گوگرد در سوخت در ضميمه : 2–3 شكل 

  

  EPA ايالات متحده آمريكا استانداردهاي -3-2

هـاي مختلفـي از    توسط تعدادي از قوانين كه قابل كاربرد به گروهميزان انتشار از موتورهاي دريايي 

البته در اين قـوانين در بعضـي   . اند قانونمند شده EPAباشد در كشور ايالات متحده توسط  موتورها مي

اي خشـكي   از مواقع همپوشاني با قوانين مربوط به منابع متحرك خشكي شـامل موتورهـاي غيرجـاده   
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شده  ترين قوانين تدوين مهم. روند كار مي ها به رخي از اين نوع موتورها در كشتيشود، زيرا ب مشاهده مي

  :)DieselNet, 2012( آيد ز موتورهاي دريايي در زير ميها ا براي ميزان انتشار آلاينده EPAتوسط 

  كنتـرل  "قانون نهايي بـا عنـوان    1999نوامبر  23در : 1999قانون موتورهاي دريايي سال
 37ي هوا از موتورهاي دريـايي اشـتعال تراكمـي بـا تـوان برابـر يـا بيشـتر از         انتشار آلودگ

بـراي   IIاسـتاندارد سـطح   ). CFR part 89, 92 40(رسـيد   EPAبـه تصـويب    "كيلـووات 
گـذاري   اي در خشكي پايه براساس استانداردهاي موتورهاي غيرجاده 2و 1هاي موتور  گروه
كه موتورهاي بزرگ مخصوص سيستم پيشـرانش  از موتورها  3رفت گروه  انتظار مي. شدند
مارپـل   6در ضـميمه   IMOباشند، مطـابق بـا اسـتانداردهاي     پيما مي-هاي اقيانوس كشتي

 .است باشند ولي در خود قوانين تصويب شده اين الزام آورده نشده

 هـاي   شده در كشتي موتورهاي ديزل استفاده: 2002هاي تفريحي،  قوانين موتورهاي كشتي
موتورهاي بـزرگ   -اي استانداردهاي انتشار براي موتورهاي غيرجاده"توسط قانون تفريحي 

تحـت   "هـاي تفريحـي   اي، موتورهاي ديزل دريايي تفريحي، و كشتي صنعتي اشتعال جرقه
 ).CFR Part 89 40(تصويب شدند  2002سپتامبر  13اين قوانين در . پوشش قرار گرفتند

  م وجـود قـوانين بـراي بزرگتـرين نـوع موتورهـاي       عـد : 2003، سـال  3قوانين موتور گروه
بـراي تـدوين    EPAهاي محيط زيسـت از   باعث درخواست سازمان 3ها يعني گروه  كشتي

هـاي انتشـار    محدوديت EPAيك دادگاه به اين توافق رسيد كه لازم است . اين قوانين شد
NOx تـرل انتشـار از   كن"قانون نهايي بـا عنـوان   . را براي موتورهاي گروه سوم توسعه دهد

 40( "ازاي هر سيلندر ليتر يا بيشتر به 30موتورهاي اشتعال تراكمي دريايي جديد با حجم 

CFR Part 9 and 94 ( توسـط   2003در ژانويه سالEPA      تصـويب شـد و بـر اسـاس آن
ــادل    1اســتاندارد ســطح  ــن اســتاندارد مع ــايي گســترش يافــت اي ــراي موتورهــاي دري ب

 .مارپل بود 6ه در ضميم IMOهاي  محدوديت

  ــراي  4و  3اســتانداردهاي انتشــار ســطح : 2008، ســال 2و  1قــوانين موتــور گروهــاي ب
 FR 88 73(بـه تصـويب رسـيد     2008مـارس   14در  2و  1هـاي   موتورهاي دريايي گروه

25098, 6 May 2008 .( بعـد از برنامـه موتورهـاي بزرگراهـي در      4استاندارد انتشار سطح
هاي پـس از   ، با تأكيد بر استفاده از فناوري4اي سطح  ن غيرجادهو قانو 2007/2010سال 

 EPAهاي كاتاليستي پس از احتراق،  براي قابل استفاده بودن روش. ريزي شد احتراق طرح
) 4صورت قسمتي از قانون سطح  به(هاي دريايي  يك محدوديت براي ميزان گوگرد سوخت

و  2007بعـد از مـاه جـون سـال      ppm 500ميزان محدوديت محتـواي گـوگرد   . ارائه داد
محـدوديت گـوگرد بـراي    (انـد   اجبـاري شـده   2012بعد از ماه جون  ppm 15محدوديت 

 ).هاي باقيمانده قابل كاربرد نيست سوخت

  2009دسامبر  18در : 2009، سال 3قانون موتورهاي گروه ،EPA  يك قانون انتشار جديد
ايـن  ). انتشـار پيـدار كـرد    2010ريل سال آپ 30در (تصويب نمود  3براي موتورهاي گروه 
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 6در ضـميمه   IMOرا در همـاهنگي بـا اسـتانداردهاي     3و  2قانون استانداردهاي سـطح  
 .نمايد مارپل معرفي مي

  كاربرد قوانين

هدف از كاربرد اين قانون تحت پوشـش قـرار دادن همـه موتورهـاي     : 1999يايي رقانون موتور د

كيلـووات بايـد مطـابق بـا      37موتورهاي زيـر  (باشد  كيلووات مي 37از  دريايي با توان مساوي يا بيشتر

موتورهـاي تحـت پوشـش ايـن قـانون شـامل موتورهـاي        ). اي باشند استانداردهاي موتورهاي غيرجاده

  . )DieselNet, 2012( باشند رانش و موتورهاي كمكي دريايي مي پيش

هـاي حفـاري    كشـتي . هـا وابسـته اسـت    بندي تجهيزات حفاري به توانايي نيروي محركـه آن  طبقه

ها تحت پوشش قـانون موتورهـاي    شوند، بنابراين موتورهاي آن هاي دريايي شناخته مي عنوان كشتي به

اندازنـد ولـي    ها لنگر مـي  زيردريايي كه در عمق اقيانوس -تجهيزات حفاري نيمه. گيرد دريايي قرار مي

در مقابـل  . شـوند  هاي دريايي درنظر گرفتـه مـي   يعنوان كشت باشند به داراي سيستم نيروي محركه مي

هـاي دريـايي درنظـر گرفتـه      عنـوان كشـتي   اندازنـد بـه   صورت دائمي لنگر مـي  سكوهاي حفاري كه به

  . گيرند ها تحت پوشش اين قوانين قرار نمي شوند و موتورهاي آن نمي

كه از آن روي كشـتي  اي، يك موتور قابل حمل كمكي  براي سازگاري با قوانين موتورهاي غيرجاده

در عوض بايد موتور كمكي قابل . عنوان يك موتور دريايي شناخته شود شود نبايد به دريايي استفاده مي

دسته از موتورها را  عنوان موتور كمكي روي خشكي درنظر گرفته شود و ملزومات مربوط به آن حمل به

روي كشتي از يك موتور قابل حمـل  شده  براي تشخيص يك موتور دريايي كمكي نصب. برآورده نمايد

اسـت كـه اگـر سيسـتم      معين نمـوده  EPAشود،  كمكي خشكي كه در روي كشتي دريايي استفاده مي

افزار  باشد يا سخت صورت يكپارچه با كشتي  كاري يا سيستم اگزوز موتور كمكي به رساني، خنك سوخت

وان موتـور كمكـي دريـايي شـناخته     عن ـ صورت موتور كمكي به خاصي براي نصب آن لازم باشد، در اين

  . شوند عنوان موتورهاي كمكي خشكي شناخته مي صورت موتورهاي كمكي ديگر به شود در غير اين مي

  :)DieselNet, 2012( باشند معاف مي 1999بندي موتورهاي زير از قانون موتورهاي دريايي  طبقه
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 مربوط به موتورهاي ديزلـي  استانداردهاي (هاي تفريحي  موتورهاي استفاده شده در كشتي
 .)است تدوين شده 2002هاي تفريحي در سال  كشتي

         انتشار گواهي شده براي موتورهاي جديـد خشـكي كـه بـراي كاربردهـاي دريـايي اصـلاح
 ).شرطي كه شرايط خاصي را برآورده نمايند به(اند  شده

 اي موتورهاي مسابقه 

 علت امنيت ملي به معافيت(هاي نظامي  موتورهاي استفاده شده در كشتي( 

 كار روند ممكن است به موتورهاي دريايي به...) آزمون، نمايش، صادرات، (ها  ديگر معافيت.  
بـود    شـده   هاي تجارت خارجي آمريكايي درنظـر گرفتـه   يك معافيت براي كشتي 1999در قوانين 

پيشرانش موتورهـاي   هاي اقيانوسي با سيستم استفاده شده در كشتي 2و  1هاي  براي موتورهاي گروه(

 320درصد از كـل عملكردشـان را در    25هاي آمريكايي كه كمتر از  اين معافيت براي كشتي). 3گروه 

معافيـت تجـارت   . شـود  گذرانند، درنظر گرفته مـي  هاي تحت حاكميت ايالات متحده مي كيلومتري آب

مطابق بـا  . حذف شد 2003ها بعد از تصويب قانون سال  هاي موتورهاي كشتي خارجي براي همه گروه

  .باشد ها يكسان مي استانداردهاي انتشار موتورها با سوخت ديزل و ساير سوخت 1999قانون سال 

هـاي تفريحـي بـا     اين قانون به موتورهاي ديزل دريايي كشتي :2002هاي تفريحي،  كشتيقانون 

هـاي تفريحـي    ديگـر كشـتي  ، تاكسي دريايي يا انواع )yacht(كيلووات كه در كرجي  37توان بيشتر از 

اي بـا موتـور در بيـرون و     به موتورهاي اشتعال جرقه 2002قانون سال . شود شوند، اعمال مي نصب مي

. گيرنـد  اي تحت پوشش قـرار مـي   ها تحت قوانين جداگانه هاي شخصي قابل كاربرد نيست و آن شناوك

هاي جايگزين  وخت ديزل و سوختهاي تفريحي با س استانداردهاي انتشار يكساني براي موتورها كشتي

  .روند كار مي به

هـاي جديـد كـه     اين استانداردها به موتورهـا و كشـتي  : 2009و  2003، 3قانون موتورهاي گروه 

هـاي بـا پـرچم آمريكـا يـا       قوانين تنها بـه كشـتي  . شود شوند، اعمال مي موتورهاي دريايي را شامل مي

هـاي خـارجي در    ستانداردهاي انتشار معـادل بـراي كشـتي   هرچند ا. روند كار مي شده در آمريكا به ثبت

  . گردند اعمال مي) مارپل 6ضميمه ( IMOهاي ايالات متحده آمريكا تحت قوانين  آب
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ايـن قـوانين دو سـطح از اسـتانداردها را معرفـي      : 2008، سال 2و  1هاي  قانون موتورهاي گروه

وليـد جديـد و هـم بـه موتورهـاي توليـد       كه هم به موتورهـاي ديزلـي دريـايي ت    4و  3كند، سطح  مي

  . )DieselNet, 2012(باشند  صورت زير قابل كاربرد مي مجددشده به

بــه موتورهــاي اســتفاده شــده در  3اســتانداردهاي ســطح : شــده جديــد موتورهــاي توليــد .1
كيلـووات   37شامل موتورهـاي زيـر   (هاي تجاري و تفريحي  كاربردهاي توان كمكي كشتي

اعمـال  ) گرفـت  اي تحت پوشش قـرار مـي   انداردهاي موتورهاي غيرجادهكه قبلاً توسط است
باشـند و بـراي    براسـاس فنـاوري پـس از احتـراق مـي      4اسـتانداردهاي سـطح   . شـوند  مي

 .باشند هاي تجاري قابل كاربرد مي كيلووات روي كشتي 600موتورهاي با توان بيش از 

 600هـاي ديزلـي تجـاري بـالاي      استانداردها به موتورهاي كشـتي : موتورهاي توليد مجدد .2
 .روند كار مي شوند، به كه اين موتورها توليد مجدد مي كيلووات هنگامي

  :آيند باشد كه در زير مي شامل معافيت و استثناهايي مي 2008قوانين 

 موتورهاي آزمون، موتورهاي متعلق به سازنده موتور، موتورهاي نمايشي 

 اي يا موتور  تورهاي گواهي شده بزرگراهي، غيرجادهموتورهاي ديزل دريايي كه با اصلاح مو
 )معافيت آرايشي(اند  لوكوموتيو توليد شده

 اي موتورهاي مسابقه 

 موتورهاي صادراتي 

 موتورهاي خاص نظامي 

 اسـت   شده روي كشتي كه توسط شخص براي استفاده خودش ساخته شده موتورهاي نصب
مستعمل تعميرشده، ساخت مجددشده يـا  منظور دادن مجوز به افراد براي نصب موتور  به(

البته اين مورد به سـفارش موتـور   . هاي تفريحي و ماهيگيري شده جهت استفاده تغيير داده
  .)غيركنترلي از ساندگان موتور قابل كاربرد نيست

هـاي   ممكن است لازم باشد بـراي برخـي از معافيـت   . صورت خودكار وجود ندارند ها به همه معافيت

  .تسليم نمايند EPAكشتي يا موتور، يا صاحبان كشتي درخواست خود را به  خاص سازندگان

  3استانداردهاي انتشار براي موتورهاي گروه 

را براي موتورهاي  NOxاستانداردهاي انتشار  EPA، 2003در قانون سال : 1استانداردهاي سطح 

تـا   17هـا از   اين محـدوديت . باشند، تدوين نمود مارپل مي 6هاي ضميمه  كه معادل محدوديت 3گروه 

g/kWh 8/9  هـاي   محـدوديت ). 1-3  جـدول سـطر اول  (باشـد   متغير مي) دور موتور(وابسته به سرعت
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ها بايد  اين محدوديت. باشند قابل كاربرد مي 2004براي موتورهاي توليدشده بعد از سال  EPA 1سطح

. هاي خود موتور برآورده شـوند  س از احتراق با استفاده از فناوريهاي پ بدون نياز به استفاده از فناوري

  .اند منظور نشده EPAاستاندارد  1در سطح  NOxغير از  ها به آلاينده

را  3و  2اسـتانداردهاي انتشـار سـطح     EPA، 2009در قـانون سـال   : 3و 2استانداردهاي سطح 

اسـتانداردهاي سـطح   . گيرند تدوين نمود ار مياز موتورها قر 3جديد كه در گروه   براي موتورهاي توليد

  :شوند صورت زير اعمال مي به 3براي موتورهاي گروه  3و  2

  نياز است براي رسـيدن بـه ايـن    . شود آغاز مي 2011از سال  2اعمال استانداردهاي سطح
هـاي كنترلـي روي خـود موتـور از قبيـل       سطوح استانداردي در ايـن موتورهـا از فنـاوري   

. هـاي الكترونيكـي پيشـرفته اسـتفاده شـود      كاري موتور، و كنتـرل  موتور، خنكبندي  زمان
نسـبت بـه    NOxدرصد باعـث كـاهش انتشـار     25تا  15در حدود  2استانداردهاي سطح 

 .شوند مي 1استاندارد سطح 

  ايـن اسـتانداردها بـا اسـتفاده از     . شود آغاز مي 2016از سال  3اعمال استانداردهاي سطح
 selective catalytic(هاي احيـايي انتخـابي    از احتراق از قبيل كاتاليستهاي پس  فناوري

reduction (باشند كه ميزان انتشار  قابل دستيابي ميNOx    درصـد زيـر    80را بـه ميـزان
  . رسانند مي 1سطح 

. باشـند  مارپـل مـي   6ضميمه  IIو  Iمعادل استاندرادهاي سطوح  EPA 2و  1استانداردهاي سطوح 

كـاهش   g/kWh 7/7تـا   4/14برحسـب دور موتـور از    NOxمحدوده انتشار  2دهاي سطح در استاندار

برحسـب   g/kWh 96/1تـا   4/3اين مقـدار از   3كه در استاندارد سطح  درصورتي). 1-3  جدول(يابد  مي

مارپـل   6ضـميمه  اضافه بر اسـتانداردهاي   3سطح  EPAالبته در استاندارد . يابد دور موتور كاهش مي

براي موتورهـاي   g/kWh 5به ميزان  COو  g/kWh 2به ميزان  HCهاي  هايي براي آلاينده محدوديت

) PM(در اين استاندارد هيچ محدوديتي براي انتشار ذرات معلق . است جديد درنظر گرفته شده 3گروه 

خروجي از موتورهايشـان را  است، ولي لازم است سازندگان موتور مقدار ذرات معلق  درنظر گرفته نشده

 .گيري نموده و گزارش كنند اندازه

سـواحل   IMOعلاوه بـر دريـاي شـمال و دريـاي بالتيـك      ): IMO )ECAمناطق كنترل انتشار 

و  NOxعنوان مناطق كنترل انتشار آمريكـاي شـمالي بـراي انتشـار      ايالات متحده آمريكا و كانادا را به
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SOx  همچنين ). است هاجرايي شد 2012 از آگوست سال(تعيين نموده استEPA  يك منطقه كنترل

نخورده ايالات متحده آمريكـا پيشـنهاد داده    هاي ساحلي اطراف پورتو ريكو و جزاير دست انتشار در آب

  .است

 IIIهـاي سـطح    هاي با پـرچم خـارجي محـدوديت    كند كه كشتي مناطق كنترل انتشار تضمين مي

استانداردهاي سطح (شوند، برآورده نمايند  هاي ايالات متحده مي را هنگامي كه وارد آب IMOسازمان 

III  سازمانIMO همچنين مناطق كنتـرل  ). تنها در محدوده مناطق كنترل انتشار قابل اعمال هستند

هاي  ها در آب را براي كشتي) EPAو هم  IMOهم (انتشار استفاده از سوخت با محتواي گوگرد پايين 

  .نمايد لزامي ميايالات متحده آمريكا ا

  )موتورهاي ديزلي اشتعال تراكمي( 2و  1هاي  استانداردهاي انتشار براي موتورهاي گروه

براسـاس اسـتاندارد    2و  1استانداردهاي انتشـار بـراي موتورهـاي گـروه     : 2و  1استانداردهاي سطح 

 NOxاي انتشـار  بر EPA 1استاندارد سطح . اند اي و لوكوموتيو خشكي تدوين شده موتورهاي غيرجاده

اجباري نبود ولـي در قـانون    1999باشد و در قانون سال  مارپل مي 6ضميمه  Iمعادل استاندارد سطح 

ازاي  بالا بـه   ليتر به 5/2با حجم جابجايي  1و  2، و موتورهاي گروه 3براي تمام موتورهاي گروه  2003

 در جـدول  EPA 2انداردهاي سـطح  است. شود بعد اعمال مي به 2004هر سيلندر اجباري شد و از سال 

هـاي   انتشـار آلاينـده  ايـن اسـتاندارد ميـزان    . اسـت  داده شـده   هـا نشـان   همراه تاريخ اعمال آن به 3-3 

NOx+THC ،PM  وCO از موتورهـاي   در اين اسـتاندارد هـيچ الزامـاتي بـراي دوده    . شود را شامل مي

صـورت   بـه  PMاستاندارد اعتقاد بر اين است كه استانداردهاي جديد  در اين. ديزل دريايي وجود ندارد

  . كنند موثر و كافي انتشار دوده را محدود مي

 2010و  2008هـاي بـين    بـراي سـال   3تر سطح  گيرانه استاندارد سخت EPAدر پيشنهاديه جديد 

  .ودگنجانده نشده ب 1999در قانون نهايي سال  3استاندارد سطح . است پيشنهاد شده
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آسمان   مجموعه"با عنوان  داوطلبانه  برنامهيك  1999قوانين سال : هاي آسمان آبي برنامهمجموعه 

تنظيم نموده است كه در آن سازندگان اجازه دارند موتورهايشان را بـا اسـتفاده از اسـتانداردهاي     "آبي

  .است آمده 4-3 هاي تأييد كيفيت در جدول  محدوديت. تر گواهي نمايند گيرانه انتشار سخت

  )DieselNet, 2012( 2و  1براي موتورهاي گروه  2استانداردهاي انتشار دريايي سطح : 3- 3 جدول 

گروه 
 موتور

 )ليتر( حجم جابجايي هر سيلندر
CO 

)g/kWh( 
NOx+THC 

)g/kWh( 
PM 

)g/kWh( 
  تاريخ

1  

Power ≥ 37 kW and D < 0.9 0/5  5/7 4/0 2005 

0.9 ≤ D < 1.2 0/5  2/7  3/0  2004  
1.2 ≤ D < 2.5 0/5  2/7  2/0  2004 

2.5 ≤ D < 5.0 0/5  2/7  2/0 2007 

2  

5.0 ≤ D < 15 0/5  8/7  27/0 2007 

15 ≤ D < 20 and Power < 
3300 kW 

0/5  7/8  5/0 2007 

15 ≤ D < 20 
Power ≥ 3300 kW 

0/5  8/9 5/0 2007  

20 ≤ D < 25 0/5  8/9 5/0 2007 

25 ≤ D < 30 0/5  11 5/0  2007  
  

  )DieselNet, 2012( استانداردهاي انتشار داوطلبانه مجموعه آسمان آبي :4- 3 جدول 

   NOx+THC  )ليتر( حجم جابجايي هر سيلندر
)g/kWh( 

PM   
)g/kWh( 

Power ≥ 37 kW & D < 0.9 4  24/0 

0.9 ≤ D < 1.2 4  18/0  
1.2 ≤ D < 2.5 4  12/0 

2.5 ≤ D < 5.0 5  12/0 

5.0 ≤ D < 15 5 16/0 

15 ≤ D < 20 & Power < 3300 
kW 

2/5 30/0  

15 ≤ D < 20 & Power ≥ 3300 
kW 

9/5 30/0  

20 ≤ D < 25 9/5 30/0  
25 ≤ D < 30 6/6 30/0  
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اسـتاندارد  ): 2002قـانون سـال   ( با موتورهـاي ديـزل اشـتعال تراكمـي     تفريحي هايشناور

 5-3  مطـابق بـا انـدازه موتـور كشـتي بـه ترتيبـي كـه در جـدول          2006هاي تفريحي از سـال   كشتي

ي هـا  كشـتي  1بـراي موتورهـاي گـروه     2اين استاندارد شبيه اسـتاندارد سـطح   . است، اعمال شد آمده

  .باشد دريايي تجاري مي

  

  )DieselNet, 2012( استانداردهاي انتشار براي موتورهاي ديزل دريايي تفريحي: 5- 3 جدول 

  تاريخ CO NOx+HCPM  حجم جابجايي هر سيلندر
g/kWhg/kWh  g/kWh ليتر

0.5 ≤ D < 0.9 5 5/7 4/0  2007 
0.9 ≤ D < 1.2 5 2/7 3/0  2006
1.2 ≤ D < 2.5 5 2/7 2/0  2006

D ≥ 2.5 5 2/7 2/0  2009 
 

مشـابه  . گونـه الزامـاتي بـراي دوده وجـود نـدارد      براي موتورهاي ديزل دريـايي تفريحـي نيـز هـيچ    

هاي تجاري وجود دارد كه  هاي تجاري يك استاندارد داوطلبانه مجموعه آسمان آبي براي كشتي كشتي

  . باشد درصد از استانداردهاي اجباري مي 45آن ميزان كاهش انتشار به مقدار اساس 

. اسـت  نشان داده شده 9-3 تا  6-3  در جداول 4و  3سطح استانداردهاي : 4و  3استانداردهاي سطح 

بـر پايـه    4استانداردهاي سطح . شوند اجرايي مي 2014تا  2009هاي  بين سال 3استانداردهاي سطح 

كيلـووات از سـال    600هاي تجاري با تـوان بـيش از    هاي پس از احتراق براي موتورهاي كشتي فناوري

براي موتورها با سـطحي تـواني كـه در جـداول اسـتانداردهاي      . شوند به بعد اجرايي مي 2017-2014

همچنـان قابـل كـاربرد    ) قبلـي  3و  2هاي  حيعني سط(اند، استانداردهاي قبلي  ذكر نشده 4و  3سطح 

معمولاً اختلاف بين موتورهاي با چگالي توان بالا و موتورهاي بـا چگـالي تـوان اسـتاندارد      .خواهند بود

  . باشد مي kW/Lit 35مقدار 
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  محيط زيست حفاظت سازمان

 35 ≥)هاي تجاري با چگالي توان استاندارد  كشتي 1ديزل گروه  براي موتورهاي 3استانداردهاي انتشار سطح  :6- 3 جدول 

kW/Lit)  )DieselNet, 2012(  

  تاريخ NOx+HC† PM حجم جابجايي هر سيلندر توان
kW ليتر  g/kWh g/kWh

P < 19 D < 0.9 5/7  4/0 2009

19 ≤ P < 75 D < 0.9a 
5/7  3/0 2009
7/4b 3/0b 2014

75 ≤ P < 
3700 

D < 0.9 4/5 14/0 2012
0.9 ≤ D < 1.2 4/5 12/0 2013
1.2 ≤ D < 2.5 6/5  11/0c 2014
2.5 ≤ D < 3.5 6/5  11/0c 2013
3.5 ≤ D < 7 8/5 11/0c 2012

  .شود كيلووات اعمال نمي 3700- 2000به موتورهاي  3در سطح NOx+HCاستاندارد  †
a  ازاي هر سيلندر مطابق با  ليتر به 9/0ايي بزرگتر از كيلووات و حجم جابج 75موتورهاي با توان كمتر از

  .شوند كيلووات درنظر گرفته مي 3700-75استانداردهاي محدوده 
b 0.20: انتخاب g/kWh PM & 5.8 g/kWh NOx+HC  2014در  
c  كيلووات به  600براي موتورهاي كمتر از  2018اين سطح استاندارد در سالg/kWh 1/0  كاهش

  .يابد مي
  

   موتورهاي تجاري با چگالي توان بالا 1براي موتورهاي ديزل دريايي گروه  3استانداردهاي انتشار سطح  :7- 3 ل جدو

 (> 35 kW/Lit)  و موتورهاي تفريحي)DieselNet, 2012(  

  تاريخ NOx+HC PM حجم جابجايي هر سيلندر توان
kW ليتر  g/kWh g/kWh 

P < 19 D < 0.9 5/7  4/0 2009

19 ≤ P < 75 D < 0.9a 
5/7 3/0 2009 
7/4b 3/0b 2014

75 ≤ P < 3700 

D < 0.9 8/5  15/0 2012
0.9 ≤ D < 1.2 8/5 14/0 2013
1.2 ≤ D < 2.5 8/5 12/0 2014
2.5 ≤ D < 3.5 8/5 12/0 2013
3.5 ≤ D < 7 8/5 11/0 2012

a ازاي هر سيلندر مطابق با استانداردهاي محدوده  ليتر به 9/0كيلووات و حجم جابجايي بزرگتر از  75ي با توان كمتر از موتورها
  .شوند كيلووات درنظر گرفته مي 75-3700

 2014در  g/kWh PM & 5.8 g/kWh NOx+HC 0.20: انتخاب
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  )DieselNet, 2012(  ‡ 2براي موتورهاي ديزل دريايي گروه  3ستانداردهاي انتشار سطح ا :8- 3 جدول 

حجم جابجايي هر سيلندر  توان
 )ليتر(

NOx+HC† PM  تاريخ  
kW g/kWh g/kWh 

P < 3700

7 ≤ D < 15 2/6  14/0  2013 

15 ≤ D < 20 0/7 27/0a 2014 

20 ≤ D < 25 8/9 27/0 2014 

25 ≤ D < 30 0/11 27/0 2014 

  2015در  4و سطح  2012در سال  8/7و  g/kWh 14/0ترتيب در  به  NOx+HCو  PMبراي  3سطح : انتخاب ‡
  .رود كار نمي به 3700-2000به موتورهاي  NOx+HC 3سطح  †
a  كيلووات مقدار  3300براي موتورهاي كمتر ازg/kWh 34/0 

  

ــه  ــر اســتاندارهاي ارائ ــا  6-3  شــده در جــداول عــلاوه ب ــراي  9-3 ت ــه NOx+HCو  PMب ــوان  ب عن

شـناخته   3عنـوان اسـتاندارد سـطح     بـه  CO، استانداردهاي زير نيز براي انتشار 3استانداردهاي سطح 

  .اعمال شوند 2و  1براي موتورهاي گروه  3هاي سطح  شوند و بايد به سال مدل مي

1. g/kWh 0/8 كيلووات 8موتورهاي كمتر از  براي 

2. g/kWh 6/6  كيلووات 19و ) كيلووات 8شامل خود (كيلووات  8براي موتورهاي بين 

3. g/kWh 5/5  كيلووات 37و )  كيلووات 19شامل خود (كيلووات  19براي موتورهاي بين 

4. g/kWh 0/5  كيلووات 37براي موتورهاي بزرگتر يا مساوي 

 

  )DieselNet, 2012( 2و  1براي موتورهاي ديزل دريايي گروه  4استانداردهاي انتشار سطح  :9- 3 جدول 

  تاريخ NOx HC PM  توان
kW g/kWh g/kWh g/kWh 

P ≥ 3700 8/1 19/0 12/0a 2014c 

8/1 19/0 06/0 2016b,c 

2000 ≤ P < 3700 8/1 19/0 04/0 2014c,d 

1400 ≤ P < 2000 8/1 19/0 04/0 2016c 

600 ≤ P < 1400 8/1 19/0 04/0 2017d 

a - g/kWh 25/0  ازاي هر سيلندر ليتر به 30تا  15براي موتورهاي  
b- ها استفاده شود اين سال  تواند براي مدل هاي شروع تطابق انتخابي مي تاريخ.  
c -  3سطح : 2انتخابي براي موتورهاي گروه PM  وNOx+HC  درg/kWh 14/0  وg/kWh 
  2015در سال  4و سطح  2012در سال  8/7
d- 3اعمال استانداردهاي سطح PM ادامه  2015و  2014هاي  تهنا براي موتورهاي مدل سال

  يابد مي



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  81

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  )موتورهاي بنزيني(اي  استانداردهاي انتشار براي موتورهاي اشتعال جرقه

اي  انواع مختلف موتورهاي اشـتعال جرقـه   سازمان حفاظت محيط زيست ايالات متحده آمريكا براي

بنـدي   ايـن اسـتانداردها جمـع    10-3 هاي هوا را بسط داده است در جـدول   مقادير مجاز انتشار آلاينده

  .اند شده

  )U.S. EPA, 2012(هاي شخصي  ها و شناوك اي قايق رقهاستانداردهاي خروجي از موتورهاي اشتعال ج: 10- 3 جدول 

  HC + NOxa مدل  نوع موتور 
(g/KW-hr) 

COC  
(g/KW-hr) 

عمر مفيد 
 dسال/ساعت

 دوره ضمانت

 )ساعت يا سال(
d 

P ≤ 4.3 
kWb 

P > 4.3 
kWb 

P ≤ 4.3 
kWb 

P > 4.3 
kWb 

هاي شخصي و شناوك eفدرال
موتورهاي دريايي 

   شده خارجي نصب

1998 278 (0.917 x 
(151 + 
557/P0.9 
+ 2.44)  

ساعت  350 - -
  سال 5يا 

همه قطعات 
مربوط به انتشار 

 1: ها آلاينده
 f 1999 253 (0.833 xسال

(151 + 
557/P0.9 
+ 2.89)  

- - 

2000 228 (0.750 x 
(151 + 

557/P0.9) 
+ 3.33  

- - 

2001 204 (0.667 x 
(151 + 

557/P0.9) 
+ 3.78 

همه قطعات  - -
مربوط به انتشار 

سال 1: ها آلاينده
قطعات اصلي 
كنترل انتشار 

: صورت ويژه به
 3ساعت يا  200

  سال  

2002 179 (0.583 x 
(151 + 

557/P0.9) 
+ 4.22 

- - 

2003 155 (0.500 x 
(151 + 

557/P0.9) 
+ 4.67 

- - 

2004 130 (0.417 x 
(151 + 

557/P0.9) 
+ 5.11 

همه قطعات  - -
مربوط به انتشار 

 200: ها آلاينده
سال 2ساعت يا 

قطعات اصلي 
كنترل انتشار 

: صورت ويژه به
 3ساعت يا  200

 سال

2005 105 (0.333 x 
(151 + 

557/P0.9) 
+ 5.56 

- - 

تا2006
2009 

81 (0.250 x 
(151 + 

557/P0.9) 
+ 6.00 

-  - 

+2010 g 30 2.1 + 
0.09 x 
(151 + 

557/P0.9)  

500 - 
5.0 x P 

هاي  شناوك  300
: شخصي

ساعت  350
hسال  5يا 

هاي  شناوك
 175: شخصي
 ماه 30ساعت يا 

موتورهاي 
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  محيط زيست حفاظت سازمان

موتورهاي 
: خارجي

ساعت  350
 hسال 10يا 

 175: خارجي
  سال 5ساعت يا 

موتورهاي 
شده  نصب

درعقب 
يا 

موتورهاي 
  داخلي

موتورهاي
 gرايج

ساعت  480  75 5 2010+
 سال 10 يا

قطعات الكتريكي 
 480: و مكانيكي
  سال 3ساعت يا 

موتورهاي
با كارايي 

  بالا

 P ≤ kWb P > 485 
kWb 

350  P ≤ 485 
kW:   

ساعت  150
 سال 3يا 

P > 485 
kW: 

ساعت  50 
  سال 1يا 

قطعات الكتريكي 
 480: و مكانيكي
سال 3ساعت يا 

 قطعات مكانيكي
  P ≤ 485 

kW: 150 
سال 3ساعت يا 

P > 485 kW:
 1ساعت يا  50 

  سال

+2010 20 25 

+2011 16 22 

a:2(هاي معادل براي سوخت الكل،  كل هيدوركربن) 1. (شودروش جداگانه محاسبه ميها بهمقدار هيدوركربن براي هريك از سوخت (
  ها ساير سوخت هاي براي كل هيدوركربن) 3(هاي غير متاني براي سوخت گاز طبيعي و  هيدروكربن

b : توانP باشد حداكثر توان برحسب كيلووات مي.  
c :صورت ديگر ممكن است سازندگان ميزان انتشار را برحسب متوسط قبول نمايند نه به  
d :اند كه مبنا بر اين است كه هركدام زودتر اتفاق بيافتد عمر مفيد و دوره وارانتي برحسب ساعت كار يا سال عملكرد بيان شده.  
e: المللي  هاي تست و آزمون براساس استاندارد بين رويهISO 8178-E4 ) شود انجام مي )مد 5چرخه. 

f :40كه براساس  1997هاي سال  همچنين به مدلCFR 91.205 شود اند اعمال مي گواهي شده.  
g : 40نبايد استانداردهاي انتشار از مقادير تعيين شده درCFR 1045.107 نيز تجاوز نمايد.  
h :40شده در  طول عمر مفيد براي مواردي كه از مقادير تعيينCFR 1045.103(e)(3) باشد بايد مشخص شود بيشتر مي.  

  .باشد توان برحسب كيلووات مي Pدر روابط ارائه شده در اين جدول 

  هاي آزمون موتورها سيكل

 اي  شتعال جرقـه موتورهاي بنزيني ا هاي تست و آزمون رويه :اي بنزيني اشتعال جرقه موتورهاي

  .)ISO 8178-4, 2007( شود انجام مي )مد 5چرخه ( ISO 8178-E4المللي  براساس استاندارد بين

هاي مختلفي  براساس سيكل 1ميزان انتشار از موتورهاي گروه : 2و 1هاي  گروه ديزلي موتورهاي

انـواع مختلـف    بـراي  E5و  E2 ،E3هـاي   سـيكل (گيـرد   تحت آزمون قرار مـي  ISO 8178از استاندارد 

هـاي موتـور    براسـاس سـيكل   2موتورهـاي گـروه   ). براي موتورهاي كمكـي  D2موتورهاي پيشرانش و 

  .شوند لوكوموتيو آزمايش مي

صورت متوسط وزني ميزان مقادير انتشار برآورده شود بلكه بايد در هر سيكل  علاوه بر اينكه بايد به

طـوري كـه در    بـه . ه در اسـتاندارد فراتـر نرونـد   شـد  صـورت مجـزا از حـدود تعيـين     نيز اين مقادير بـه 
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  محيط زيست حفاظت سازمان

ايـن محـدوده    4و  3و در استانداردهاي سطح  5/1تا  2/1اين محدوده بين  2و  1استانداردهاي سطح 

  . قرار دارد 9/1تا  2/1بين 

 80/0تـا   03/0سوخت مورد نياز براي آزمايش موتورهاي ديزل دريايي بايد داراي محتواي گـوگرد  

  .باشد د كه بيشترين نوع سوخت مصرفي در اين نوع موتورها ميدرصد وزني باشن

اسـت   مارپـل توصـيه شـده    6مشابه با روشي كه در ضميمه  3موتورهاي گروه  :3موتورهاي گروه 

هـا   ترين اختلاف مهم). ISO 8178از استاندارد  E3و  E2هاي  آزمون سيكل(گيرند  مورد آزمون قرار مي

مسئوليت تطابق با سازنده موتور  EPAدر روش ) 1: (عبارتند از IMOو آزمون  EPAبين روش آزمون 

نياز اسـت دوام و   EPAدر روش ) 2. (مسئوليت برعهده كاربر كشتي است IMOباشد ولي در روش  مي

فقط تطابق در هنگام نصب موتور روي كشـتي ضـروري    IMOپايداري تطابق اثبات شود ولي در روش 

بـا   EPAاز قبيل دماهاي هوا و آب، تنظـيم موتـور و غيـره در روش     برخي از شرايط آزمون) 3. (است

  .متفاوت است IMOروش 

باشـد حتـي اگـر    ) distillate diesel(ها بايد سوخت ديزل تقطيري  سوخت مورد استفاده در آزمون

اين موضوع نيز مطـابق بـا   (باشد ) residual fuel(سوخت اصلي موتور در عمر كاري سوخت باقيمانده 

  ).باشد مي IMOندارد استا

  استانداردهاي اتحاديه اروپا -3-3

هـا و سـاير    هـاي هـوا از كشـتي    در اتحاديه اروپا از چهار رويكرد و استاندارد بـراي كنتـرل آلاينـده   

  :اند اين چهار رويكرد در زير فهرست شده. شود شناورهاي دريايي استفاده مي

 مارپل  6ي ضميمه الملل استفاده از پتانسيل قوانين و استانداردهاي بين .1

هـاي اكسـيدهاي گـوگرد بـا تعيـين       اتحاديه اروپا يك دستورالعمل بـراي كنتـرل آلاينـده    .2

 DIRECTIVE 1999/32/EC( هاي مايع وضع نموده اسـت  محدوديت روي گوگرد سوخت

 .)DIRECTIVE 2005/33/ECو الحاقيه آن 
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
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  محيط زيست حفاظت سازمان

موتـور   ،اي يرجـاده اتحاديه اروپـا در راسـتاي تـدوين اسـتاندارد بـراي موتورهـاي ديـزل غ        .3

بـا عنـوان    الحاقيـه (هاي داخلي را نيز مـد نظـر قـرار داده اسـت      شناورهاي دريايي در آب

Directive 2004/26/EC  دستورالعمل اصلي برDirective 97/68/EC.(  لازم به ذكر است

است  هاي داخلي مدنظر نبوده كه در دستورالعمل اوليه موتورهاي شناورهاي دريايي در آب

 .است آن اضافه شده  ر الحاقيه بهكه د

مسـائل مربـوط بـه     Directive 94/25/ECاتحاديه اروپـا در يـك دسـتورالعمل بـا عنـوان       .4

برداري و ايمني را مدنظر قرارد داده است و  شناورهاي تفريحي مانند طراحي، ساخت، بهره

شـناورها  محيطي اين نوع  مسائل زيست Directive 2003/44/ECدر يك الحاقيه با عنوان 

 . است مانند آلودگي هوا و صوت را اضافه نموده

  .شوند در ادامه هر يك از موارد فوق با جزئيات بيشتر توضيح داده مي

  پيما هاي اقيانوس المللي براي كشتي استفاده از استانداردهاي بين -3-3-1

عضـويت   دامنـه گسـترش   3–3 در شـكل  . باشند مارپل مياكثر كشورهاي اروپايي عضو كنوانسيون 

  .است كشورها در كنوانسيون مارپل نشان داده شده

 

  كننده كنوانسيون مارپل كشورهاي امضاء: 3–3 شكل 
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
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  محيط زيست حفاظت سازمان

اروپـا عضـو   است اكثر كشورهاي اتحاديـه اروپـا و كـل قـاره      طور كه در شكل نشان داده شده همان

طـوري كـه تـا     بـه اند  اكثر كشورهاي دنيا كنوانسيون مارپل را امضاء نموده. باشند كنوانسيون مارپل مي

 6درصد از تجارت جهاني را در اختيـار دارنـد ضـميمه     94كشور كه بيش از  71 ،30/09/2012تاريخ 

  . اند كنوانسيون مارپل را امضا نموده

هـاي   اديه اروپا استراتژي اين اتحاديه بـراي كـاهش آلاينـده   كميته حمل و نقل و محيط زيست اتح

در  2002بـا مـواردي كـه در نـوامبر سـال      . اسـت  پذيرفتـه پيمـا را   هواي ناشي از شناورهاي اقيـانوس 

سـازي شـد و    ها در منطقه كمـي  استراتژي اتحاديه اروپا درنظر گرفته شد مقادير كاهش انتشار آلاينده

اسـيدي، تشـكيل ازن سـطحي،    هـاي   ها و نشسـت  ها در باران كشتيهاي پيشگيري كاهش سهم  روش

اتحاديه اروپا منـاطق كنتـرل انتشـار    . ها، تغيير اقليم و تخريب لايه ازن شناسايي شدند سلامتي انسان

اجـرا  ) 2007از سـال  (و درياي بالاتيـك  ) 2006از سال (را براي درياي شمال ) SOx )SECAآلاينده 

و همچنين ) اند عنوان مناطق كنترل انتشار تصويب شده مارپل به 6ر ضميمه اين مناطق د(نموده است 

  . شود احساس نياز مي NOxهاي  تر آلاينده گيرانه به كاهش سخت

هـاي   اسـتانداردهاي آلـودگي هـوا بـراي كشـتي      شـده  ها اشاره آن  با توجه به مطالبي كه در بالا به

اند هرچند كـه   مارپل گنجانده شده 6باشند كه در ضميمه  هايي مي در اتحاديه اروپا همانپيما  اقيانوس

است كه در ادامـه توضـيح داده    در زمينه ميزان گوگرد سوخت يك دستورالعمل ويژه توسعه داده شده

  .خواهد شد

  هاي مايع محتواي گوگرد سوخت -3-3-2

هـا مـورد    هـاي مـايع كـه در كشـتي     دستورالعمل اصلي در زمينه محتواي گوگرد برخي از سـوخت 

 6انتشار يافـت ولـي در    Directive 1999/32/ECبا عنوان  1999آوريل  26گيرند در  تفاده قرار مياس

هـدف از تـدوين ايـن    . به آن اضـافه شـد   Directive 2005/33/ECبا عنوان  يك الحاقيه 2005ژولاي 

رد در هاي داراي گوگ ناشي از احتراق سوختهاي اكسيدهاي گوگرد  دستورالعمل كاهش انتشار آلاينده
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شـده در دسـتورالعمل بايـد در كشـورهاي عضـو و       هاي تعيـين  مقررات و محدوديت. باشد ها مي كشتي

  . ها اجرا شوند اطق كنترل آلايندهاقتصادي و من ويژههاي تحت حاكميت كشورهاي عضو، مناطق  آب

مال و هاي لازم براي اجراي مناطق كنترل انتشار شامل درياهـاي ش ـ  در اين دستورالعمل پيشگيري

همچنـين در  . اسـت  درصد ارائه شده 5/1بالتيك در راستاي كاهش محتواي گوگرد سوخت به كمتر از 

  جاي استفاده از سوخت به SOxهاي  اين دستورالعمل استفاده از فناوري اسكرابرها براي كاهش آلاينده

مورد توجه ويژه قرار هاي مسافربري  در اين دستورالعمل كشتي. باشد با محتواي گوگرد پايين مجاز مي

از  2006هـاي داخلـي اتحاديـه اروپـا بعـد از سـال        هـا بايـد در آب   طوري كه ايـن كشـتي   اند به گرفته

دسـتورالعمل مـورد   . درصد جرمي اسـتفاده نماينـد   5/1هاي دريايي با محتواي گوگرد كمتر از  سوخت

خت با محتـواي گـوگرد كمتـر از    بايد در بندرهاي اروپايي از سوها  نمايد كه همه كشتي بحث الزام مي

  . است اجرايي شده 2010اين الزام بعد از سال . درصد استفاده نمايند 1/0

اسـت كـه    يك ماده براي اصلاح و تجديد نطر لحاظ شده Directive 2005/33/ECدر دستورالعمل 

منـاطق  جديد و كاهش محتواي گوگرد در ايـن   SOxترين موارد آن طراحي مناطق كنترل انتشار  مهم

  . باشد درصد مي 5/0درصد به  5/1از 

اتحاديـه   هـاي داخلـي   استاندارد آلودگي هوا براي موتور شناورها در آب -3-3-3

  اروپا

هـاي گـازي و    هاي داخلي در قالب پيشـگيري از آلاينـده   استاندارد مربوط به موتور شناورها در آب

در . اسـت  يـه اروپـا قانونمنـد شـده    اي در اتحاد داخلي متحرك خارج جـاده اي از موتورهاي احتراق  ذره

شناورها لحاظ نشده بودند ولـي در  موتور  Directive 97/68/ECنسخه اوليه اين دستورالعمل با عنوان 

 1997اين نوع موتورها بـه دسـتورالعمل سـال     Directive 2004/26/ECبا عنوان  2004الحاقيه سال 

اي مراحـل مختلـف اسـتانداردي شـامل      جـاده  دستورالعمل اصلي براي موتورهاي خارج. اند اضافه شده

هـاي داخلـي تـردد     است ولي براي شناورهايي كه در آب درنظر گرفته  IV، و I ،II ،IIIA ،IIIBمرحله 
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 11-3  در جـدول . اسـت  شـده   درنظر گرفتـه  IIIAنمايند تنها يك مرحله استاندارد با عنوان مرحله  مي

البتـه لازم بـه   . است نمايند آمده هاي داخلي تردد مي اروپا براي شناورهايي كه در آب استاندارد اتحاديه

هماهنـگ   US EPAبندي  ها با استانداردها و طبقه بندي آن ذكر است كه اين استانداردها و نحوه طبقه

  .باشند مي

  مطابق با استاندارد اروپاييبراي موتورهاي ديزل دريايي  IIIAشار سطح استانداردهاي انت: 11- 3 جدول 

 CO NOx+HC PM  تاريخ  )kW(و توان ) D(جابجايي   طبقه

dm3 ازاي هر سيلندر به  g/kWh 

V1:1 kW 37P ,9.0 D 

01/2007  
0/5  5/7  40/0  

V1:2 2.19.0  D 0/5  2/7  30/0  
V1:3  5.22.1  D 0/5  2/7  20/0  
V1:4 55.2  D 

01/2009  

0/5  2/7  20/0  
V2:1 155  D 0/5  8/7  27/0  
V2:2 kW 3300P ,2015  D 0/5  7/8  50/0  
V2:3 kW 3300P ,2015  D 0/5  8/9  50/0  
V2:4 2520  D 0/5  8/9  50/0  
V2:5 3025  D 0/5  0/11  50/0  

  استاندارد آلودگي هوا براي شناورهاي تفريحي -3-3-4

هـاي شخصـي را در    تفريحـي و شـناوك    اتحاديه اروپـا آلـودگي هـواي ناشـي از موتـور شـناورهاي      

Directive 94/25/EC البته لازم به ذكر است اين دستورالعمل تنها براي آلـودگي  . است قانومند نموده

هـاي شخصـي از قبيـل     شـناورهاي تفريحـي و شـناوك    باشد و تقريباً تمام مسائل مربـوط بـه   هوا نمي

و ساير مسائل مربوطـه  ) اين مورد از دستوالعمل خواهد آمد 5در فصل (طراحي، ايمني، آلودگي صوتي 

كـل مسـائل    Directive 94/25/ECهمچنين لازم به ذكر است كه در نسـخه اوليـه   . شود را شامل مي

اند  ا و آلودگي صوتي شناورهاي دريايي مطرح نشدههاي شخصي و مسائل آلودگي هو مربوط به شناوك

. انـد  تصويب رسـيده  به Directive 2003/44/ECو اين مسائل در الحاقيه اين دستورالعمل تحت عنوان 
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نامـه   هـاي شخصـي دز آيـين    مسائل مربوط به آلودگي هواي ناشـي از شـناورهاي تفريحـي و شـناوك    

Directive 94/25/EC شوند در ادامه توضيح داده مي و الحاقيه مريوط به آن.  

نامـه مسـئله آلـودگي هـوا      الذكر يكـي از كاربردهـا و اهـداف ايـن آيـين      نامه فوق از آيين 1در ماده 

دامنـه كـاربرد موتورهـاي    . است مطرح شده) Article 1(b)(هاي شخصي  شناورهاي تفريحي و شناوك

  :است صورت زير تعريف شده نامه به مورد نظر اين آيين

شده براي نصب روي شـناورهاي   شده يا موتورهاي درنظرگرفته رانشي نصب رهاي پيشموتو .1

 هاي شخصي تفريحي و شناوك

  .اند تحت تغييرات عمده قرار گرفتهشده روي شناورهاي مذكور در بالا كه  موتورهاي نصب .2

به هـر  شود كه شناور تفريحي  شناورهاي تفريحي در دستورالعمل اروپايي به اين صورت تعريف مي

تا  5/2شود و داراي ابعاد  كار گرفته مي منظور ورزش و اهداف تفريحي به شود كه به نوع قايقي گفته مي

اين واقعيـت كـه ممكـن اسـت     ). شود گيري محاسبه نمي سيستم پيشرانش در اندازه(باشد  متر مي 24

شـوند   كـار گرفتـه    يحي بههاي تفر ها براي اهداف مسافربري و آموزش قايق بعضي از انواع اين نوع قايق

عنوان شناورهاي تفريحـي در   شود چراكه در هنگام فروش به ها نمي مانع اعمال اين دستورالعمل به آن

  .شوند بازار عرضه مي

شود كـه   متر اطلاق مي 4شناوك شخصي در دستورالعمل اروپايي به هر نوع شناور با طول كمتر از 

شناوك طوري . رانش است يك پمپ جت آب براي منبع پيشيك موتور احتراق داخلي دارد كه داراي 

  .را برانند است كه يك شخص يا اشخاص بتوانند در حالت نشسته، ايستاده يا زانوزده آن طراحي شده

شـوند يـا    شود كه براي اولين بار به بازار ارائه مي همچنين اين دستورالعمل به موتورهايي اعمال مي

نامـه اروپـايي مـوارد زيـر از      البته در آيين. كنند العمل ارائه سرويس ميبعد از اجباري شدن اين دستور

  :اند مستثني شده هوااستاندارد مربوط به آلودگي 

 :شوند رانش كه در شناورهاي زير نصب مي موتورهاي پيش .1
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 اي كه منحصراً براي اين منظور ساخته شده و توسط سازنده بـا   شناورهاي مسابقه

 .شوند مي گذاري اين عنوان نشانه

 شرطي كه درنهايت در بازار عرضه نشوند شناورهاي آزمايشي به. 

 صورت تجاري مـورد اسـتفاده    صورت مشخص براي مسافربري به شناورهايي كه به

 .گيرند قرار مي

 شناورهاي زيرآبي 

  هوا خودروهاي با بالشتك 

 ها هيدروفويل 

هـاي   هـا بـه سـال    طراحي آنها كه  صورتي اصلي يا كپي آن موتورهاي پيشرانش تاريخي به .2

 .صورتي كه به شكل سري توليد نشوند گردد به برمي 1950قبل از 

 5شـوند بـه شـرطي كـه در طـي دوره       شناورهايي كه براي كاربردهاي شخصي ساخته مي .3

  .ساله در بازار تجاري عرضه نشوند

هـاي   شـناوك  انـواع شـناورهاي دريـايي و    هـواي ها بـراي آلـودگي    مقادير استانداردي و شرايط آن

) رانشـي  هاي خروجي از موتورهاي پيش آلايندهباعنوان الزامات اصلي براي انتشار ( Bشخصي در بخش 

 عنـوان اصـلي يعنـي   چهـار  در ايـن بخـش   . است از دستورالعمل آمده) با عنوان الزامات اصلي( Iضميه 

ر مـدنظر قـرار   صـاحب شـناو   هـا، دوام و دفترچـه راهنمـا    مشخصات موتـور، الزامـات انتشـار خروجـي    

  .است گرفته

  مشخصات موتور -الف

 :گذاري شود صورت مشخص با اطلاعات زير نشانه هر موتور بايد به .1

 نشانه تجاري يا نام تجاري سازنده موتور 

  در صورت قابل كاربرد بودن(نوع موتور، خانواده موتور( 

 شماره شناسايي مربوط به موتور 
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 گذاري اتحاديه اروپا نشانه 

  ها بايد براي طول عمر معمول موتور ماندگار بوده و براي اين مـدت خوانـا بـاقي    اين نشانه .2

شـود ايـن مـوارد بايـد      شده استفاده مـي  اگر از برچسب يا ورقه متصل. مانده و پاك نشوند

به بدنه اتصال پيدا نمايند كه براي عمر معمول موتور ماندگار بوده و نتوان بـدون   اي گونه به

 .ها را از موتور جدا نمود قه، آنتخريب برچسب يا ور

ها بايد در جايي از موتور نصب شوند كه در طول عمر معمـول موتـور نيـازي بـه      اين نشانه .3

 . ها نباشد جابجايي آن

برداري باشد بايد در جايي قرار  ها پس از اسمبل نمودن موتور كه موتور قابل بهره اين نشانه .4

  .توسط قابل رويت و خواندن باشندهاي م گيرند كه براي يك فرد با توانايي

  الزامات انتشارات خروجي -ب

كه بدرسـتي نصـب    اي طراحي، ساخته و اسمبل شوند تا هنگامي گونه رانشي بايد به موتورهاي پيش

هـا از مقـادير    هـاي هـواي ناشـي از آن    گيرند ميزان انتشار آلاينده شده و مورد استفاده معمول قرار مي

  . تجاوز نكند 12-3  شده در جدول حدي مشخص

  

  

 Directive( هاي شخصي هاي هوا از موتور شناورهاي تفريحي و شناوك استانداردهاي انتشار آلاينده: 12- 3 جدول 

94/25/EC(  

  نوع موتور
  مونواكسيد كربن

n
NPBA /CO  

  ها ربنهيدروك
n

NPBA /HC   
اكسيدهاي 

 NOxنيتروژن 

ذرات 
 PTمعلق 

A B n A B n 
  --  0/10  75/0  0/100  0/30  0/1  0/600  0/150  اي اشتعال جرقه-دو زمانه
  --  0/15  75/0  0/50  0/6  0/1  0/600  0/150  اي اشتعال جرقه-چهار زمانه

  0/1  8/9  5/0  0/2  5/1  0  0  0/5  اشتعال تراكمي
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

تـوان موتـور    NPانـد و   باشـند كـه در جـدول داده شـده     مقادير ثابتي مـي  nو  A ،Bدر جدول بالا 

گيـري   انـدازه  EN ISO 8178-1: 1996ها با استفاده از اسـتاندارد   ميزان آلاينده. باشد مي kWبرحسب 

  . شوند مي

  دوام -ج

طوري كه اگـر ايـن دسـتورالعمل     ر را تهيه نمايد بهنصب، و تعميرات موتوسازنده بايد دستورالعمل 

بـرداري معمـول، موتـور همچنـان بـا       كار گرفته شود در طول عمر معمول موتور و تحت شرايط بهره به

ايـن اطلاعـات بايـد توسـط سـازنده موتـور بـا        . مطابقت خواهد داشـت  12-3  شرايط مذكور در جدول

دست  برداري معمول و محاسبات مربوط به خستگي قطعات به هاي بهره م در سيكلاستفاده از تست دوا

عمـر معمـول   . در دسترس قرار گيـرد شوند،  براي موتورهايي كه براي اولين بار در بازار وارد ميآمده و 

  :باشد يك موتور شامل موارد ذيل مي

سال، هر كـدام كـه زودتـر     10يا ساعت كار  480: براي موتورهاي داخلي يا موتورهاي عقب قايق -الف

  .اتفاق بيافتد

  .سال هر كدام كه زودتر اتفاق بيافتد 5ساعت يا  350: هاي شخصي موتورهاي شناوك -ب

  .سال هر كدام كه زودتر اتفاق بيافتد 10ساعت يا  350: موتورهاي خارجي -ج

  دفترچه راهنما صاحب شناور -د

ها توسط كشورهاي عضـو   اين زبان(هاي رايج  به زبان يا زبانهمراه هر موتور بايد يك دفترچه راهنما  به

  :اين دفترچه راهنما بايد موارد زير را شامل شود. ارائه شود) شود تعيين مي

باشد تا الزامات اسـتاندارد در طـول   داراي يك دستورالعمل براي نصب و تعميرات و نگهداري  .1

 . عمر معمول برآورده گردد

 .هاي استاندارد مرجع مشخص نموده باشد گيري اندازهقدرت موتور را مطابق با  .2
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

استانداردهاي آلودگي هواي ناشي از شناورهاي دريـايي در   - 3-4

  كشورهاي منطقه

باشـند   هاي ناشي از شناورهاي دريايي براي ايـران مهـم مـي    منطقه كه از ديدگاه آلاينده كشورهاي

  :كشورها عبارتند از اين. باشند كشورهاي حاشيه خليج فارس و حاشيه درياي خزر مي

 كشورهاي حاشيه خليج فارس .1

 ايران 

 عراق 

 كويت 

 سعودي عربستان 

 بحرين 

 قطر 

 امارات متحده عربي 

 عمان 

 كشورهاي حاشيه درياي خزر .2

 ايران 

 آذربايجان 

 روسيه 

 قزاقستان 

 تركمنستان 

 ازبكستان 
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

و برخي از اين اند  كنوانسيون مارپل را پذيرفته 6برخي از كشورهاي مذكور در فهرست بالا ضميمه 

سـپتامبر   30وضعيت اين كشورها تـا تـاريخ    13-3  در جدول. اند كشورها اين ضميمه را امضاء ننموده

  .كنوانسيون مارپل آمده است 6مبني بر امضاي ضميمه  2012

 6مبني بر پذيرش يا عدم پذيرش ضميمه ) حاشيه خليج فارس و درياي خزر( وضعيت كشورهاي منطقه: 13- 3 جدول 

  كنوانسيون مارپل

كشورهاي حاشيه   رديف
  وضعيت  كشورهاي حاشيه درياي خزر  رديف  وضعيت  خليج فارس

  √  ايران  1 √  ايران  1
  √  آذربايجان  2 √  عربستان سعودي  2
  √  روسيه  3 ×  بحرين  3
  ×  قزاقستان  4 ×  قطر  4
  ×  تركمنستان  5 ×  عراق  5
  ×  ازبكستان  6 √  كويت  6
       ×  امارات متحده عربي  7
       ×  عمان  8

  

شود برخي از كشورها مانند امارات متحده عربي، قطر و بحرين  طور كه در جدول مشاهده مي همان

المللـي مارپـل را    كنوانسـيون بـين   6اي در تجارت كشتيراني منطقه دارند هنوز ضميمه  كه سهم عمده

وضعيت براي كشورهاي حاشـيه دريـاي خـزر    ). كشور از كشورهاي حاشيه خليج فارس 5(اند  پذيرفتهن

 6كشور حاشيه دريـاي خـزر ضـميمه     6كشور از  3طوري كه  تري ندارد به نيز چندان وضعيت مطلوب

 ـ  هـاي وارد شـده   ذكر است كـه ممكـن اسـت كشـتي      البته لازم به. اند كنوانسيون مارپل را نپذيرفته ه ب

د كه ضميمه ششم كنوانسيون مارپل را پذيرفتـه باشـند   نمنطقه خليج فارس متعلق به كشورهايي باش

تواننـد   هـاي مـي   اند اين كشتي ولي از آنجاكه تعداد زيادي از كشورهاي منطقه اين ضميمه را نپذيرفته

رصـد گـوگرد بـالا    تـر بـا د   هاي ارزان توانند از سوخت براي مثال مي(برخلاف اين ضميمه رفتار نمايند 

  .) استفاده نمايند

هاي انجام شده مشخص گرديد كه كشورهاي منطقه استانداردهاي محلي بـراي   همچنين با بررسي

البته ممكن است برخي كشورها اقـداماتي بـراي   (هاي هوا ناشي از شناورهاي داخلي نيز ندارند  آلاينده
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

لي مستندات اين اقدامات با جسـتجوهاي انجـام   صورت داخلي انجام داده باشند و تدوين استانداردها به

  ). باشند شده در دسترس نمي

) حاشـيه خلـيج فـارس و دريـاي خـزر     (درصـد از كشـورهاي منطقـه     50با توجه به اينكـه بـالاي   

اند براي رسيدن بـه   المللي آلودگي هوا را نپذيرفته و استاندارد ملي نيز تدوين ننموده استانداردهاي بين

بپذيرنـد و در مرحلـه بعـد يـك     را ايد در ابتدا كشـورهاي منطقـه ايـن اسـتانداردها     وضعيت مطلوب ب

هاي داخلي و ساير شناورها به  ها، كشتي ها، لنچ مانند قايق(اي براي شناورهاي ساحلي  استاندارد منطقه

لـي  مسئله آلودگي هوا علاوه بر اينكـه يـك مشـكل م    زيرا. تدوين نمايند )المللي هاي بين غير از كشتي

را تهديـد  ) محـيط زيسـت انسـاني و محـيط زيسـت طبيعـي      (كـل منطقـه   تواند  ميشود  محسوب مي

هـاي هـواي    شود كه خليج فارس داراي عرض كم بوده و آلاينده اين مشكل از آنجا ناشي مي. نمايد مي

هاي جوي حـاكم بـر منطقـه بقيـه كشـورها و كـل        تواند با جريان توليد شده در سواحل يك كشور مي

بـراي  ) ECA(از طرف ديگـر ايجـاد منـاطق كنتـرل انتشـار      . سيستم منطقه را با خطر روبرو نمايداكو

توانـد   اكسيد نيتروژن در منطقه خليج فـارس و دريـايي خـزر مـي     هاي اكسيدهاي گوگرد و دي آلاينده

  . عنوان يك هدف ميان مدت يا بلندمدت درنظر گرفته شود به

براي رسيدن به وضعيت مطلوب اولين گام تـدوين اسـتانداردها    با توجه به مطالب ذكر شده در بالا

براي اين منظور هدف نهـايي بخشـي از پـروژه حاضـر تـدوين اسـتانداردهاي       . باشد در سطوح ملي مي

  .شود در بخش بعد به اين مهم پرداخته مي. باشد آلودگي هوا در سطح ملي براي شناورهاي دريايي مي
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   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

آب براي شناورهاي هاي  استانداردهاي آلاينده   4 فصل

  دريايي
جز  به. شود طور كلي در دنيا بيشتر از قوانين مارپل استفاده مي براي آلودگي آب ناشي از شناورها به

هاي كنوانسيون مارپل  ايالات متحده كه خود داراي قوانين خاصي است و از يك سري از ضميمه

ها و  براي جت اسكي. دهند فاده قرار ميها را مورد است كند، همه كشورهاي دنيا اين ضميمه تبعيت مي

. است هاي كوچك به جز ايالات متحده، در ساير كشورها قوانين مشخصي و معيني تدوين نشده قايق

باشند بيان شده و  بنابراين در اين فصل ابتدا ضمايم كنوانسيون مارپل كه مربوط به آلودگي آب مي

 يهشود و در نهايت پيشنهاد تحده پرداخته ميوسط ايالات مسپس به استانداردهاي تدوين شده ت

 . شود شناورهاي دريايي ارائه ميآلودگي آب ناشي از براي  ،استاندارد ملي

ضمايم كنوانسيون مارپـل در زمينـه آلـودگي آب ناشـي از      -1- 4

  ها كشتي

ايـن  . اسـت يكي از مهمترين معاهدات بين المللي حفاظت از محيط زيسـت دريـايي    73/78مارپل 

هاي  ي زباله، نفت و مواد مشتق آن در آب و آلودگي يهلها از جمله تخ هت كاهش آلودگي آبمعاهده ج

حفـظ محـيط زيسـت دريـايي     : ي آن عبارتسـت از  هدف تبيـين شـده  . باشد ها مي ناشي از دود كشتي
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   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

ي  ي حذف كامل آلودگي ناشي از مواد نفتي، و مـواد مضـر ديگـر و همچنـين كـاهش تخليـه       وسيله هب

امضا گرديد، اما لازم  1973ي  فوريه 17ي اصلي مارپل در تاريخ  معاهده .ن مواد در آب درياهااتفاقي اي

ايـن  . باشـد  مـي  1978و توافقنامـه ي   1973ي كنوني، تركيبي از معاهده ي سال  معاهده. الاجرا نشد

كشور،  136، 2005دسامبر  31از تاريخ . لازم الاجرا گرديد 1983معاهده چند سال بعد در دوم اكتبر 

تمـامي   .درصد كل كشتيراني جهان، متعهد به انجـام ايـن پيمـان نامـه گرديدنـد      98چيزي در حدود 

ي مارپل، صرف نظر از مبدا و مقصد، موظف و ملـزم بـه    هاي تحت پرچم كشورهاي امضا كننده كشتي

تحـت مليـت   كه  هستندها و شناورهايي  باشند و ملل عضو، مسئول تمامي كشتي انجام مقررات آن مي

  .ندا شان به ثبت رسيده مربوطه

هـا مربـوط    به آلـودگي آب ناشـي از كشـتي    5تا  1نوعي ضمايم  از بين ضمايم كنوانسيون مارپل به

  . مربوط به آلودگي هوا است 6شوند و ضميمه  مي

  مقررات براي جلوگيري از آلودگي ناشي از نفت :ضميمه اول -1- 4-1

ها با ظرفيت ناخـالص   تن و بالاتر و ساير كشتي 150خالص همه تانكرها با ظرفيت نا بهضميمه اين 

 پـذير  حسـاس و آسـيب  تخليه مواد حاوي نفت بـه دريـا در منـاطق    . گردد تن و بيشتر اعمال مي 400

كليـه  . هـايي برخـوردار مـي باشـد     دريايي در هـر شـرايطي ممنـوع و در سـاير منـاطق از محـدوديت      

تـن و   400هاي غيرنفتكش با ظرفيـت   ر و ساير كشتيتن و بيشت 150هاي با ظرفيت ناخالص  شكنفت

 Marpol Annex( داشته باشـند ) SOPEP( "طرح اضطراري آلودگي نفتي بر روي كشتي"بيشتر بايد 

I(.  هـاي   ي كشـتي  براي همهآن كاربرد بندي شده و  قوانين مربوط به اين ضميمه جمع 1-4 در جدول

  .است هتوضيح داده شد باري
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  محيط زيست حفاظت سازمان

  )Marpol Annex I( ها در زمينه آلودگي آب ناشي از كشتي قوانين مربوط به ضميمه اول كنوانسيون مارپل: 1-4 جدول 

  شرايط تخليه  زير مجموعه   منطقه/ سفر/نوع كشتي

  
  تانكر نفتكش

  ها ي آب در همه

ي  مـه هاي روغنـي از ه  زباله
  هاي باري تانك

  مايل دريايي از نزديكترين زمين و 50بيشتر از  
  تانكر در طول مسير در حال انجام عمليات است
  و
  ليتر به ازاي مايل  30 <ميزان آني تخليه

  دريايي و
  130000يا  115000مقدار كلي تخليه از 

  محموله تجاوز نخواهد كرد و
 ي نفت و ترتيب نظارت و سيستم كنترل تخليه 

   slopتانك 

 >هاي بـاري   ي كشتي همه
ي  تن ناخالص همـه  400= 
  ها آب

 spaceماشين آلات 

bilges   

 ي تركيبات نفتي براي تخليه در  نفت و همه
  مانند  يا خشكي روي ارشه باقي مي

  عمليات در طول مسير و محتواي نفت كمتر از
  قسمت به ازاي هر ميليون و 15
 و تجهيزات  نظارت و سيستم كنترل تخليه نفت

  فيلتر كردن نفت 
تواند در هر جاي دريا صورت  مي ppm 15 ي تخليه: نكته

كه تخليه در حال انجام است  زماني). نه در بنادر(بگيرد 
  .ها نبايد ساكن باشند كشتي

هايي كه در توقفگـاه   كشتي
وپژه دريايي عمليات انجـام  

  .دهند مي

ي سوخت در كشتي  ذخيره
كشـتي   با استفاده از انتقال

  به كشتي

  بايد از گارد ساحلي آن كشور اجازه گرفته شود
  .كه بر اساس شرايط معيني آنها اعمال شود

و  سمي مقررات براي كنترل آلودگي توسط مواد مايع: سوم وهاي دوم   ضميمه -4-1-2

  صورت فله هب مضر بندي بسته

. گـردد  كنند اعمال مي صورت فله را حمل مي ههايي كه مايعات مضر ب براي كليه كشتي ضميمه دوم

موادي كه ممكن است باعث صدمه به محيط زيست دريايي گردند، تخليه آنها به  ضميمهبر اساس اين 

  .)Marpol Annex II( دريا ممنوع و باقيمانده اين مواد بايد به بندر تحويل داده شود

گـردد و   عمال ميباشند ا هايي كه حامل مواد مضر به شكل بسته بندي مي براي كشتي ضميمه سوم

گردد كه بر اساس مقررات حمـل كالاهـاي خطرنـاك از طريـق دريـا       مواد مضر به آن دسته اطلاق مي

)IMDG code (بر اساس اين ضميمه حمل و نقـل مـواد مضـر ممنـوع     . خطرناك شناخته شده باشند



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  98

  
  معاونت پژوهشي
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 ـ   باشد مگر بر اساس شرايط معين شده مانند موارد بسته مي ي، وجـود  بندي، علامت گـذاري، چسـب زن

هاي ويژه در ارتباط با ايمني كشتي و حفاظت از جـان   اسناد و مدارك كافي، چيدمان كالا و محدوديت

 Marpol( اسـت  بنـدي شـده   دو ضميمه جمـع قوانين مربوط به اين  2-4 در جدول  .افراد در دريا باشد

Annex III(.  

  )Marpol Annex II, Marpol Annex III( هاي دوم و سوم كنوانسيون مارپل ضميمه به قوانين مربوط: 2-4 جدول 

  شرايط تخليه  زير مجموعه  ناحيه/سفر/كشتي

تانكر محصولات و مواد 
  Xبندي  دسته  شيميايي

هايي كه بايد قبل از ترك بندر شسته شوند،  تانك
كه  ساحل پمپ شوند تا زمانيپسماندهايي كه بايد به 

كه سطح  زماني. برسد %1/0غلظت ذرات در فاضلاب به 
دست آمد مواد شسته شده از تانكهاي  غلظت مورد نظر به

. شود تا تانك خالي شود باقي مانده به تاسيسات تخليه مي
. هاي مناسب بايد در كتاب ثبت محموله ايجاد شود ورودي

  :د اگر كههرگونه آب اضافي تخليه خواهد ش
  ي دريايي  گره 7كشتي در طول مسير با سرعت

  حركت كند و
 تر از خط آب باشد  تخليه پايين
)DISCHARGE BELOW 

WATERLINE(  
  از نزديكترند  مايل دريايي 12كشتي بيشتر از

  .باشدمتر  25خشكي با عمق بيشتر از 
  

  منجمد  لزجت بالا يا 
 Yبندي  دسته

ن باشد، فاضلاب بايد قبـل  شستشوي قبلي مطابق با قواني
هرگونـه آب   .از خالي شدن تانك بـه سـاحل پمـپ شـود    

  :اضافي بايد تخليه شود اگر كه
  دريايي  ي رهگ 7كشتي در طول مسير با سرعت

  كند و حركت مي
 ــايين ــه پــ ــد   تخليــ ــط آب باشــ ــر از خــ تــ
)DISCHARGE BELOW 

WATERLINE(  
  از نزديكترنـد   مايل دريـايي  12كشتي بيشتر از

  .باشدمتر  25با عمق بيشتر از خشكي 
  

 Yبندي  دسته

  Zبندي دسته

  ــا ســرعت گــره ي  7كشــتي در طــول مســير ب
  دريايي  حركت مي كند و

  در نـاو كشـتي كمتـر از   غلظت اجسام ppm 1 
  باشند و

  3مقادير ازm1 يك سـي هـزارم  ( 3000/1   يا( 
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  ظرفيت تانك تجاوز نكند و
 ــايين ــه پــ ــد   تخليــ ــط آب باشــ ــر از خــ تــ
)DISCHARGE BELOW 

WATERLINE( 

  از نزديكترنـد   مايل دريـايي  12كشتي بيشتر از
  .باشدمتر  25خشكي با عمق بيشتر از 

 ي بندي شـده  اجسام بسته

  MARPOL مضر

هايي كه اجسام  كشتي
ي مضر  بندي شده بسته

  كنند حمل مي

 به دور ريختن محموله به دريا ممنوع است.  

  ها آلودگي توسط فاضلاب كشتيمقررات براي جلوگيري از : ضميمه چهارم -4-1-3

 15تن و بيشتر و قابليت حمل بـيش از   400ها با ظرفيت خالص  در مورد كليه كشتيضميمه اين 

ها بايد داراي سيستم تصـفيه فاضـلاب و يـا     كشتي پيوستبر اساس اين . گردد نفر سرنشين اعمال مي

  .سيستم آسياب و ضدعفوني يا مخازن نگهداري فاضلاب باشند

  )Marpol Annex IV( ها ضميمه چهارم مارپل در زمينه آلودي آب توسط فاضلاب كشتيقوانين مربوط به : 3-4 جدول 

  شرايط تخليه  زير مجموعه  منطقه/سفر/ كشتي

هايي كه سفر  كشتي
  المللي دارند بين

فاضلاب گندزدايي شده و 
ده از تجزيه شده با استفا
  سيستم اصلاح شده

  از نزديكترين خشكيمايل دريايي  3كمتر از  

هايي كه سفر  كشتي
  المللي دارند بين

هاي  فاضلابي كه در تانك
  نگه دارنده ذخيره شده

 از نزديكترين خشكي ومايل دريايي  12كمتر از  
 تخليه با سرعت متوسط و  
    4كشتي كه در طول سفر و با سـرعت حـداقل 

  .دهد مليات انجام ميي دريايي ع گره

هايي كه سفرهاي  كشتي
  المللي دارند بين

فاضلاب بوجود آمده از 
طريق تجهيزات تصفيه 

  فاضلاب 
 ورودي آب كثيف  
  ورودي غــــــذاي

  .باشد فراوري شده مي

   فاضلاب نبايد ذرات شناور جامد را توليد كنـد و
  .نبايد منجر به تعيير رنگ آب مجاور شود

 در هستيد با مسـولان  ي بن كه در محدوده زماني
  .بندر چك شود شايد كه نياز به مجوز باشد

 ها بايد اطمينان حاصل كنند كـه   ي كشتي همه
صــورت مناســبي كــار  بـه  سيسـتم تصــفيه فاضــلاب 

  .كنند مي
 هاي ميكروبي كه از فيلترها  ي غذا يا زباله تخليه

  .اند ممنوع است جدا شده
در مناطق توقفگاه دريايي 

حساس زيست محيطي 
 المللي هايي بين كشتي براي

  ها ي فاضلاب ي همه تخليه
    ضـميمه چهـارم و     هـاي  مطـابق بـا نيازمنـدي

كه با هر قانون اضـافي كـه بـه عنـوان شـرايط       جايي
  .شود از طرف گارد ساحلي تحميل مي مجوز
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  ها مقررات براي جلوگيري از آلودگي ناشي از زباله كشتي: ضميمه پنجم -4-1-4

زبالـه بـه    .شود مياعمال  ،ها، شناورها، سكوهاي حفاري ثابت و يا شناور كليه كشتيبه ضميمه اين 

معني، ضايعات شناور، پارچه و مواد بسته بندي، كاغذ، شيشه، فلـزات و بطـري، انـواع مـواد غـذايي و      

هاي معمـول كشـتي توليـد     استثنا ماهي تازه كه در اثر فعاليت هاي خانگي و عملياتي كشتي به پسماند

تخليه مواد ذيل در هـر شـرايطي بـه     .دفع شوند آوري و جمعبايست  ميها اين زباله. باشد ي، مگردند مي

   :)Marpol Annex V( باشد دريا ممنوع مي

  كليه مواد پلاستيكي  

  ،اي شيشه مواد، كشتي كالاي زائدات، بطري، پارچهمواد كاغذ  

هاي آسياب شده چنانچه از  زباله توان مي. مايلي نزديكترين ساحل مجاز است 12تخليه مواد غذايي در 

بـا فاصـله   را نيز هاي زير كالاها  مايلي نزديكترين ساحل و تخته 12در را ميلي متر بزرگتر نباشند  25

تخليه هر نوع زباله به غيـر از ضـايعات غـذايي در منـاطق     . مايلي از نزديكترين ساحل تخليه نمود 25

يافت زباله توسـط بنـادر بايـد ارائـه گـردد و هـر       تسهيلات در. باشد ممنوع مي حساس زيست محيطي

 4-4 در جـدول   .باشـد  كشتي و يا شناور موظف به داشتن طرح مديريت زباله و دفتـر ثبـت زبالـه مـي    

  .است بندي گرديده است جمع ها كه در ضميمه پنجم آمده ها از كشتي قوانين مربوط به تخليه زباله

 Marpol( ها از شناورهاي دريايي مطابق با ضميمه پنجم كنوانسيون مارپل تخليه زبالهقوانين مربوط به : 4-4 جدول 

Annex V(  

  شرايط تخليه  زير مجموعه  ناحيه/سفر/كشتي
  ها ي كشتي همه

  ها ي آب در همه
هاي مختلط با نيازهاي  زباله

بــراي ( ايــي متفــاوت تخليــه
هاي غذايي كه بـا   مثال زباله

  )اند پلاستيك مخلوط شده

 رود كار مي ترين الزامات به سخت.  

  ها ي كشتي همه
  ها ي آب در همه

هــــا، شــــامل  پلاســــتيك
هـــاي مصـــنوعي و  طنـــاب

ــاهيگيري  ــاي مـــ تورهـــ
هـاي   مصنوعي، كسيه زبالـه 

ــتر   ــتيكي و خاكســ پلاســ
هـاي سـوخته شـده از     زباله

 باشد ممنوع مي.  
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

ــتيكي  ــولات پلاســ محصــ
  .باشد مي

هــاي  لولــه/پشــم شيشــه 
ها، اجـزاء   عايق بندي/چندلا

  ها  الكتريكي، قفسه
هـا در داخـل    ي كشتي همه

تعريــف (نزديكتــرين زمــين
MNRPOL(  

شـامل  (ها  ي زباله انواع همه
در منــاطق ) ي غــذاها زبالــه

ــي  ــت محيط ــاس زيس  حس
هـاي   براي مقدار كم زبالـه (

ــل   ــه حاصــ ــذايي كــ غــ
ــت ــاي تور فعالي ــتي و ه يس

ماهيگيران است به ضـميمه  
  )پنجم مراجعه شود

 باشد ممنوع مي.  

هـا در   ي كشـتي  براي همـه 
ــكله يــا در    ــار اس  500كن

متري يك سكوي ثابـت يـا   
مايــل  12متحــرك كــه در 

ــايي  ــرين دريــ از نزديكتــ
  قرار دارد خشكي

جـز   بـه (ها  ي زباله انواع همه
هاي غذايي كه از يـك   زباله

ــا خــردكن عبــور  آســياب ي
  )اند ردهك

 باشد ممنوع مي.  

  ها  ي كشتي همه
  ها ي آب همه

بندي و  موادي كه قابل بسته
ــل    ــتند و قاب ــدي هس باربن

باشــند  ور شــدن مــي غوطــه
ــت( ــا، مقواهــاي  مثــل پال ه

  )هاي چندلا تخته نازك،

  از نزديكترين خشكيمايل دريايي  25كمتر از  

  ها ي كشتي همه
  ها ي آب در همه

ــه ــذايي   زبال ــواد غ و هــاي م
هـا شـامل    ي انواع زباله بقيه
هـاي داخلـي، پسـماند     زباله

ــه ــتر   محمولـ ــا، خاكسـ هـ
ــه هــاي ســوزانده شــده   زبال

ــه( ــولات   بــ ــز محصــ جــ
ــتيكي ــه)پلاسـ ــين  ، تـ نشـ

ي ماشين آلات، رنـگ   دوده
ايـن  . تراشيده شده و غيـره 

ي  گــروه شـــامل محمولـــه 
ــيرين   ــداري آب شــ نگهــ

  .باشد مي

  شكياز نزديكترين خمايل دريايي  12كمتر از  

  ها  ي كشتي همه
  ها ي آب در همه

هايي كه خورد شـده و   زباله
  به ذرات ريز تبديل شده

  از نزديكترين خشكيمايل دريايي  3كمتر از  
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از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

ــتري آب   ها ي كشتي همه  gray(خاكسـ

water(   ،كه حاصل حمـام
ــاس و   ــوي لبـــ شستشـــ

باشـد و آب   شويي مـي  ظرف
  استخر 

 ي تخليه در دريا وجود دارد اجازه.  
 كـه در بنـدر هسـتند، بـا مسـولان بنـدر        زماني

  .هماهنگ شده و در صورت لزوم كسب  اجازه شود

ــتي ــاكن   كش ــه س ــايي ك ه
هستند و منتظر پهلوگيري 

  .باشند مي

ي  هـاي غـذايي و بقيـه    زباله
  ها زباله

 هاي ضميمه پنجم مطابقـت   ي نيازمندي با همه
  .دارد
    ــتر از ــتي بيش ــر كش ــايي   12اگ ــل دري از ماي

شود كـه   كي ساكن است، توصيه مينزديكترين خش
هـا   ي زبالـه  هاي غذايي تخليه شود و بقيـه  تنها زباله

در زماني كه پهلو گرفته، بـاقي   offloadingبراي 
  .مانند مي

هاي حجـيم   كشتي محموله
از مايـل دريـايي    12كه در 

ــرار   ــكي ق ــرين خش نزديكت
گــاه منــاطق  توقــف(دارنــد 

هم  حساس زيست محيطي
  )جزء آن است

ند حاصله از شستشوي پسما
ي  ها كه در محوطـه  محموله

همه . اند ارشه بر جاي مانده
ــت   ــر ثب ــد در دفت ــز باي چي

ها يادداشت شود تـا   محموله
ها تحت ايـن   بازبيني تخليه

  . شرايط خاص انجام بگيرد

 wash downي  خاطر مسائل ايمني تخليه تنها به
  :مجاز است

 ــات ايمنــي  چــرخ ــرود و  عملي ــان ف ــال در زم ب
  بال لوگيري از ايجاد گردو خاك توسط ملخ چرخج
 كه نياز به جلوگيري از مواد خطرناك مثل  زماني

هـا   گرد و خاكي كه به درون اتاق سكان يا بـال پلـه  
  .دميده شده وجود دارد

 كه پسماند براي پرسنل خطـرات امنيتـي    زماني
هـاي   ارشـه  و محـيط  و بايد از  همراه دارند جدي به

  كاري پاك نشوند 
هاي حجـيم   كشتي محموله

از مايـل دريـايي    12كه در 
ــرار   ــكي ق ــرين خش نزديكت

گــاه منــاطق  توقــف(دارنــد 
هم  حساس زيست محيطي

  )جزء آن است

  كشتي از ته محموله آب ته
ايــن مــوارد بايــد در كتــاب 

ها ثبت شـود   ناد محمولهسا
تا بررسي تخليه تحـت ايـن   

  .شرايط خاص انجام شود

 كـه محمولـه    ني زمـاني منظور اهداف ايم تنها به
باشـد نيـاز اسـت كـه از بـا       حاوي آب ته كشتي مي

كن ثابت  از كشتي تخليه شود، نظر  هاي خشك لوله
ي  عنوان يك آلاينـده  به اينكه مواد درون محموله به

  .شمار نيايد به  IMDGدريايي در كد
  و كشتي هايي كه براي مـدت زمـان خاصـي در

هـاي   اسـت آب ايستند ممكـن   هاي خالي مي جايگاه
ــا زمــاني تــه ــه كشــتي را ت علــت عمليــات  كــه آب ب

  .شستشوي جايگاه كثيف نشده باشد را تخليه كند
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  استانداردهاي ايالات متحده - 2- 4

هاي آمريكا  ها واقع در آب هاي مختلفي با همكاري يكديگر بر روي كشتي در ايالات متحده، آژانس

 (EPA) 10و سازمان حفاظت از محيط زيست آمريكا 9عنوان نمونه، گارد ساحلي به. اختيار قانوني دارند

مسئول  (DOJ) 11مسئوليت وضع قوانين و استانداردهاي اصلي را بر عهده دارند و مجمع قضايي

با همكاري  (DOD) 12و وزارت دفاع EPAسازمان . باشد پيگيري تخلفات از قوانين وضع شده مي

علاوه بر اين، . كنند اي جنگي منتشر ميرا براي ناوها و شناوره UNDS13مشترك، استانداردهاي 

هاي متخلف ساير كشورها  مسئول تحت پيگرد قانوني قرار دادن كشتي (DOS) 14خارجه روزارت امو

با گارد ساحلي و سازمان  (NOAA) 15اداره ملي جوي اقيانوسي. باشد هاي ايالات متحده مي در آب

EPA كند يهمكاري مساير تحقيقات دريايي و در هاي دريايي  جهت تنظيم گزارش بر روي زباله 

)U.S. EPA, 2008(.  

ها و  ها، بركه هاي آلوده كننده در آبراهه قانون اصلي ايالات متحده جهت محدود كردن فعاليت

 (CWA)باشد كه به قانون آب پاك مي 16 (FWPCA)هاي ساحلي، قانون كنترل آلودگي آب فدرال آب

  . )U.S. EPA, 2008( نيز معروف است 17

                                                 
9 Coast Guard   
10 Environmental Protection Agency   
11 Department Of Justice   
12 Department Of Defense  
13 Uniform National Discharge Standards   
14 Department Of State   
15 National Oceanic and Atmospheric Administration   
16 Federal Water Pollution Control Act   

17Clean Water Act   
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  فاضلاب -4-2-1

  (CWA) قانون آب پاك

 19فاضلاب در شناورها، كه بـه آن آب سـياه   ،18از قانون آب پاك (a) (6)قسمت  312فصل بر طبق 

ي  و مخـازن ذخيـره   هـا  طور كلي به فضولات انساني و فضولات خروجـي از توالـت   شود، به نيز گفته مي

يـك  با اسـتفاده از   ،از تخليه پيشهاي كروز، فاضلاب  در بيشتر كشتي. شود فضولات انساني اطلاق مي

در برخـي  . شـود  مـي  گنـدزدايي تصـفيه و   ،صـورت بيولـوژيكي   بـه  و 20فاضلاب دريـايي  صفيهسيستم ت

هاي  برخي از كشتي. شوند آوري مي همراه فاضلاب براي تصفيه جمع هاي دارويي نيز به ها، پساب كشتي

 آب مـوارد  ند، بـراي تصـفيه فاضـلاب و اغلـب    كن كه به آلاسكا سفر مي ييبسياري از آنها ويژه بهكروز، 

 يهـا  ايـن سيسـتم  . كنند استفاده مي (AWTs) 22تصفيه فاضلابپيشرفته هاي  سيستماز  21خاكستري

 مقايسـه بـا  را در  همچنين گندزداييو  ذرات جامدسطح بالاتري از تصفيه بيولوژيكي، حذف پيشرفته، 

هاي كروز،  معمولاً در سيستم فاضلاب كشتي .كند فاضلاب دريايي سنتي فراهم مي صفيهت هاي سيستم

اسـتفاده   23منظور كاهش خوردگي و همچنين كـاهش مصـرف آب جهـت شستشـو، از آب شـيرين      به

در سـال   (USEPA) 24بر طبق ارزيابي آژانس حفاظت از محيط زيست ايالات متحده آمريكـا  .شود مي

توسـط ميـزان آب مصـرفي در هـر     كشتي كروز كه در منطقه آلاسكا فعاليت داشـتند م  29، در 2004

ها از  كشتي، تنها در يكي از آن 29در بين اين . است گالن بوده 3/0دفعه استفاده از سرويس بهداشتي، 

شده كه در آن كشـتي در هـر دفعـه اسـتفاده از سـرويس       آب دريا براي سرويس بهداشتي استفاده مي

كـه ميـزان مصـرف آب در     اسـت   حـالي ايـن در . اسـت  گـالن بـوده   1بهداشتي، ميزان مصرف آب دريا، 

                                                 
18 Clean water act  
19 Black water   
20 Marine sanitation devise  
21 Gray water   
22 Advanced wastewater treatment systems  
23 Fresh water  
24 U.S. Environmental protection agency  
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 Alaska Department( باشـد  گالن در هر دفعه استفاده مي 3/1هاي بهداشتي خانگي، حدود  سرويس

of Environmental Conservation, 2002( .  

حد كافي تصفيه نشـده شـناورها بـه     از قانون آب پاك، تخليه فاضلاب تصفيه نشده يا به 312فصل 

و گارد سـاحلي اجـرا    EPAكند كه توسط سازمان  راني ايالات متحده را ممنوع مي هاي قابل كشتي آب

بايسـت   كه داراي سرويس بهداشتي هستند، مـي تحت اين بخش شناورهاي تفريحي و تجاري . شود مي

ه پساب تصـفيه نشـده،   جلوگيري از تخلي منظور هكه ب (MSDs)فاضلاب دريايي  صفيهت هاي به سيستم

 هـاي  مسئول توسعه اسـتانداردهاي عملكـردي سيسـتم    EPAسازمان  .هيز گردنداست تج طراحي شده

مسئول طراحي و نظارت بر رعايت استانداردهاي وضـع شـده    25گارد ساحليو  ،فاضلاب دريايي صفيهت

ها يا براي تصفيه جهت تخليـه در آب و   يستماين س. باشد مي ها اين سيستمبراي   EPAتوسط سازمان

تحت سياست گارد ساحلي،  .شوند اشت پساب جهت تصفيه در خشكي طراحي ميآوري و نگهد يا جمع

كه طبق  (MSDs)توانند از سيستمهاي تصفيه فاضلاب دريايي  مي شناورهاي با پرچم كشورهاي ديگر

بـازرس گـارد   . تحت آزمايش قرار گرفته اسـتفاده نماينـد   (MARPOL ANNEX 4)نامه مارپل  پيمان

قـرار دارنـد    در شرايط مطلـوب  (MSDs)هاي تصفيه فاضلاب دريايي  يستمكند كه س ساحلي تأييد مي

كه بازرس گـارد سـاحلي    بدين معني كه از نظر نصب و شرايط عملكردي تأييد شده است و در صورتي

شـود   ها پيدا كند، از مالك شناور خواسته مـي  شواهدي دال بر نامساعد بودن شرايط عملكردي سيستم

ايـن  . يد مراجعه كرده و نتيجه آزمايش پساب را به گـارد سـاحلي گـزارش دهـد    به آزمايشكاه مورد تأي

 هـاي  در سيسـتم . گيرنـد  را دربر مي (MSDs)فاضلاب دريايي  صفيهت هاي استانداردها سه نوع سيستم

طبـق  كنند كه  ابتدا از مواد شيميايي براي گندزدايي كردن پساب خام قبل از تخليه استفاده مي 1نوع 

 100گـرم در هـر    ميلـي  1000نشـين شـده آن از    رم تهيفنبايد كل ، EPA عملكردي سازماناستاندارد 

 صـفيه ت هـاي  اين نوع سيستم .ليتر تجاوز كند و همچنين ذرات شناور در پساب قابل رويت نباشد ميلي

) متـر  20(فـوت   65 و يا مسـاوي  هاي با طول كمتر هاي تفريحي و قايق تنها در قايق ،فاضلاب دريايي

                                                 
25 Coast Guard   
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و نبايـد   شـوند  شيميايي و يا بيولـوژيكي تصـفيه مـي    ،ها پساب 2نوع  هاي در سيستم. شود مي تفادهاس

از نبايـد  در هـر ليتـر   كل ذرات معلق گرم، و  ميلي 200 ليتر از ميلي 100نشين شده آنها در  فرم تهيكل

اورها نصب گردنـد و  از شن اي اندازهتوانند بر روي هر  مي 2هاي نوع  سيستم .گرم بيشتر باشد ميلي 150

تواننـد بـه يـك     هـا مـي   اين سيستم .شود در برخي از آنها پيش از تصفيه، از گندزدايي هم استفاده مي

كـه شـناور    شوند، تا زمـاني  مخزن ذخيره مجهز باشند كه براي ذخيره فاضلاب تصفيه شده استفاده مي

روش عملكـردي  . تخليـه كـرد  را بـه دريـا    مايل دريايي، از خشـكي فاصـله گرفـت بتـوان آن     3حداقل 

دهند، مشابه سيستم تصفيه  كه با كلرزني و روش بيولوژيكي كار تصفيه را انجام مي 2هاي نوع  سيستم

و ساير مواد  BOD٢٦بيولوژيكي فاضلاب شهري است كه در آن از تصفيه بيولوژيكي هوازي براي حذف 

گري براي حـذف   رات معلق، غربالهمچنين از فيلتراسيون جهت حذف ذ. شود مغذي ديگر استفاده مي

زا اسـتفاده   ها و در نهايت كلرزني براي گندزدايي و از بـين بـردن عوامـل بيمـاري     ها و آشغال سنگريزه

 .U.S( شـود  گذاشـته مـي  نمايش  مايي از مراحل تصفيه در اين سيستم بهن 1–4 شكل كه در . شود مي

Coast Guard, 1999(.  

 
 ,U.S. Coast Guard( 2هاي تصفيه فاضلاب دريايي نوع  مايي از سيستم تصفيه بيولوژيكي در سيستمن: 1–4 شكل 

1999(  

گري براي حذف  كنند از غربال استفاده مي 27كلرزني- سازي رقيق  كه از روش 2در سيستمهاي نوع 

سازي براي كاهش اندازه ذرات و از كلرزني براي اكسيده كردن و  ها، از رقيق و آشغال ها سنگريزه

                                                 
26 Biochemical Oxygen Demand   
27 Maceration-chlorination system   
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شود و يا با تركيب  اضافه مي  28صورت هيپوكلرايت سديم كلر يا به. شود گندزدايي پساب استفاده مي

 ريكي هيپوكلرايت توليدهاي الكت دست آمده از بين سلول هآب دريا با پساب و عبور دادن محلول ب

  .كنند مي

كروزي كه   كشتي 21از پساب  2000در سال  29ASCIبرداري سازمان  نتايج نمونه 5- 4 در جدول 

همراه مقادير اين مواد در  اند به استفاده كرده 2نوع  (MSDs)فاضلاب دريايي  صفيهت هاي سيستماز 

   .)U.S. Coast Guard, 1999( گردد فاضلاب خانگي تصفيه نشده ارائه مي

  نشده با فاضلاب خانگي تصفيه 2عناصر موجود در پساب سيستم تصفيه فاضلاب دريايي  نوع   مقايسه غلظت: 5- 4 جدول  

هاي تصفيه  غلظت متوسط در پساب سيستم  تركيبات موجود
 2فاضلاب دريايي نوع 

غلظت در پساب خانگي 
 صفيه نشدهت

  350تا  100 627  )گرم بر ليتر ميلي(كل ذرات معلق 
 400تا  110 133 )گرم بر ليتر ميلي( BOD5ميزان 

1000تا  250 1040 )گرم بر ليتر ميلي( CODميزان   

 pHميزان 
 9و  6ها بين  درصد نمونه 5/90در  pHمقدار 

 باشد مي
  9و  6بين 

 *******  1070  )يترگرم بر ل ميلي(جا مانده كل  كلرين به

  50تا  12  145  )گرم بر ليتر ميلي(محلول آمونياك نيتروژني 
  

  2نوع  (MSDs)هاي تصفيه فاضلاب دريايي  فلزات موجود در پساب سيستم  غلظت: 6-4 جدول 

  هاي  غلظت متوسط در پساب سيستم  تركيبات موجود
 2لاب دريايي نوع تصفيه فاض

 0624/0  )گرم بر ليتر ميلي) (كل(كادميم 

 99/5 )گرم بر ليتر ميلي) (كل(كروميم 

 954 )گرم بر ليتر ميلي( )كل(مس 

  94/6 )گرم بر ليتر ميلي( )كل(سرب 
  206/0  )گرم بر ليتر ميلي( )كل(جيوه 
  8/15  )گرم بر ليتر ميلي( )كل(نيكل 
  527/0  )ترگرم بر لي ميلي( )كل(نقره 

  514  )گرم بر ليتر ميلي( )كل(زينك 
  

                                                 
28 sodium hypochlorite   

 Alaska Cruise Ship Initiative 29   
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 2نوع  (MSDs)فاضلاب دريايي  صفيهت هاي سيستمغلظت فلزات موجود در پساب  6-4 در جدول 

ها  بيشترين غلظت (Cupper)و مس  (Zinc)شود فلزات روي  گونه كه مشاهده مي همان. شود ارائه مي

  .)U.S. Coast Guard, 1999(اند  خود اختصاص داده ات بهرا نسبت به ساير فلز

فاضلاب  صفيهت هاي سيستمغلظت تركيبات آلي فرار و نيمه فرار موجود در پساب  7-4 در جدول 

  .)U.S. Coast Guard, 1999( شود ارائه مي 2نوع  (MSDs)دريايي 

  2نوع  (MSDs)هاي تصفيه فاضلاب دريايي  تركيبات آلي فرار و نيمه فرار موجود در پساب سيستم  غلظت: 7-4 جدول 

  هاي  غلظت متوسط در پساب سيستم  تركيبات موجود
 2تصفيه فاضلاب دريايي نوع 

 879/0  )گرم بر ليتر ميلي( 2و  1كلرواتان  دي

 4/17 )ليتر گرم بر ميلي( 4و  1كلروبنزن  دي

45/3)گرم بر ليتر ميلي( 2فتاليت اتيل هگزيل   

  7/33 )گرم بر ليتر ميلي(كلرومتان  دي برومو
  6/43 )گرم بر ليتر ميلي(بروموفرم 

  96/1  )گرم بر ليتر ميلي(تتراكلريد كربن 
  111  )گرم بر ليتر ميلي(فرم يكل

  4/24  )گرم بر ليتر ميلي(كلرومتان 
  4/27  )گرم بر ليتر ميلي( بروموكلرومتان دي

  00/1  )گرم بر ليتر ميلي(اتيل فتاليت  دي
  65/2  )گرم بر ليتر ميلي(ان بوتيل فتاليت  دي 

  624/0  )گرم بر ليتر ميلي(اتيل بنزن 
  02/4  )گرم بر ليتر ميلي(متيلن كلريد 

  5/26  )گرم بر ليتر ميلي(فنول 
  5/12  )گرم بر ليتر ميلي(تتراكلرواتيلن 

  620/0  )گرم بر ليتر ميلي(وئن تول
  

گردند و بعداً به يك سيستم تصفيه  شوند بلكه ذخيره مي ها تصفيه نمي پساب 3نوع  هاي در سيستم

 از شناورها نصب گردند اي اندازهتوانند بر روي هر  نيز مي 3هاي نوع  سيستم. شوند ساحلي منتقل مي

بر طبق قانون اشخاصي كه اقدام  .روند كار مي رگ بهشناورهاي بزدر  3و  2هاي نوع  سرويس اما بيشتر،

تأييد نشده كنند و يا در شناورهاي خود از اين  (MSDs)فاضلاب دريايي  صفيهت هاي سيستمبه فروش 
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دلار در هر بار تخلف محكوم  2000دلار و  5000هاي تا  ها استفاده نكنند به پرداخت جريمه سيستم

   .)U.S. Coast Guard, 1999( شوند مي

هاي  ها با سيستم كنند پساب ويژه آنهايي كه به آبهاي آلاسكا سفر مي ها، به در برخي از كشتي

، 2هاي بهداشتي دريايي نوع  شوند كه نسبت به سرويس تصفيه مي(AWT)  30تصفيه فاضلاب پيشرفته

فيه و گندزدايي، تص) فيلتراسيون و يا شناورسازي(جداسازي مواد جامد گري،  فرآيندهاي غربال

اين سيستم تصفيه پيشرفته در حذف عوامل . دهند تري انجام مي نحو مطلوب فرآوري لجن را به

كند و در حذف  زا، ذرات معلق، روغن و گريس و همچنين ذرات فلزات خيلي موثر عمل مي بيماري

ب پيشرفته هاي تصفيه فاضلا سيستمدر ادامه انواع  .آمونياك، نيتروژن و فسفر عملكرد قابل قبولي دارد

از تصفيه بيولوژيكي هوازي با  31MBRهاي  سيستم  .شود همراه نحوه عملكرد آنها معرفي مي به

در اين سيستم در ابتدا . گيرند فيلتراسيون پيشرفته و گندزدايي با اشعه ماوراء بنفش بهره مي

رد يك سپس پساب وا. شوند گري حذف مي پسماندهاي درشت پساب نظير كاغذ در فرآيند غربال

دنبال  به. كنند شود جاييكه باكتريها تركيبات آلي در پساب را تجزيه مي اي مي مرحله 2بيوراكتور 

شود تا ذرات معلق آن  اي فيلتراسيون پيشرفته عبور داده مي تصفيه بيولوژيكي، پساب از غشاهاي لوله

منظور  رحله پاياني تصفيه، بهشوند و در م گرفته و به راكتور بازگردانده  32هاي زيستي حذف شود و توده

  .)U.S. EPA, 2008( ودش زاي، پساب تحت اشعه ماوراء بنفش گندزدايي مي كاهش عوامل بيماري

دنبال آن  اكسيداسيون بيولوژيكي هوازي و به Zenon ZeeWeed® MBRهاي  در سيستم

و  خاكستريروش آب در اين . گيرد فيلتراسيون پيشرفته و گندزدايي با اشعه ماوراء بنفش انجام مي

سپس اين . شود غربال درشت به يك مخزن ذخيره فرستاده مي 2شود و از طريق  پساب تركيب مي

دنبال آن پساب تحت شرايط خلاء از غشاء  تركيب به يك بيوراكتور هوادهي پمپ شده و به

                                                 
30 Advanced Wastewater Treatment  
31 Hamworthy’s Membrane Bioreactor  

32 biological mass   
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ش عوامل منظور كاه در مرحله پاياني تصفيه به. شود فيلتراسيون پيشرفته مخصوصي عبور داده مي

  .)U.S. EPA, 2008( شود زاي، پساب عبوري از غشاء تحت اشعه ماوراء بنفش گندزدايي مي بيماري

گيرد و از  منظور حذف پسماندهاي درشت پساب بهره مي از غربال به ROCHEM LPROسيستم 

غشاهاي اسمز معكوس براي حذف ذرات معلق و از گندزدايي تحت اشعه ماوراء بنفش براي كاهش 

  . )U.S. EPA, 2008( كند زاي استفاده مي امل بيماريعو

هاي ارتعاشي براي حذف پسماندهاي درشت  از غربال ®ROCHEM Bio-Filtهاي  در سيستم

منظور اكسيداسيون بيولوژيكي پساب، از بيوراكتورها و همچنين براي حذف ذرات  شود و به استفاده مي

گيرند و در پايان از  فيلتراسيون پيشرفته بهره ميهاي زيستي از غشاهاي  آوري توده معلق و جمع

 ,U.S. EPA( كنند زاي استفاده مي گندزدايي تحت اشعه ماوراء بنفش براي كاهش عوامل بيماري

2008(.  

و فاضلاب باهم تركيب شده و در يك مخزن  خاكستريآب  Scanshipدر سيستم تصفيه 

بيوراكتور هوادهي جداساز  2اي و سپس  تر استوانهدر ادامه اين تركيب به يك فيل. شوند آوري مي جمع

هر بيوراكتور بسترهاي شناوري را در خود جاي داده كه اين بسترها رشد بيولوژيكي را . شود پمپ مي

بعد از هوادهي، . باشد اي كه نيازي به برگرداندن توده زيستي به سيستم نمي گونه تضمين كرده، به

فيلترهاي  در انتها پساب به. تا مواد زائد جامد آن جدا شود پساب به واحد شناورسازي پمپ شده

  .شود كننده پمپ شده و سپس تحت اشعه ماوراء بنفش گندزدايي مي زلال

منظور حذف  تركيب شده و به خاكستريپساب و آب  ®Hydroxyl CleanSeaدر سيستم 

پساب وارد يك راكتور در ادامه . شود بندي ريز پمپ مي پسماندهاي درشت به يك غربال با شبكه

شود كه اين بسترها نياز به بازيابي توده زيستي را به سيستم از  بيولوژيكي مخصوص با بستر شناور مي

شود و در پايان پساب  سپس فاضلاب براي جداسازي پسماند وارد واحد شناورسازي مي. برد بين مي

ا با اشعه ماوراء بنفش گندزدايي ز كننده پمپ شده و براي كاهش عوامل بيماري فيلترهاي زلال به

  . شود مي
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 هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته  سيستمو گارد ساحلي از  EPAدر جدول ذيل نتايج ارزيابي 

(AWT)  طبق تحقيقات . شود زاي شاخص ارائه مي عوامل بيماري 3برايEPA بين غلظت دو عامل ،

داري  ربوط به دستگاه گوارش رابطه معنيهاي م و تعداد بيماري  Enterococci و E. Coli زاي  بيماري

زاي شاخص درنظر  عنوان عوامل بيماري نشيني به م تهريفرو اين دو عامل، علاوه بر كل وجود دارد، از اين

زا در خروجي سيستم تصفيه فاضلاب پيشرفته  غلظت عوامل بيماري 8-4 در جدول  .گرفته شدند

  . )U.S. EPA, 2008( است دهها نشان داده ش كشتي

  هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته و درصد حذف آنها زاي شاخص در پساب سيستم عوامل بيماري  غلظت: 8-4 جدول 

  تركيبات موجود
غلظت متوسط در پساب 

هاي  ورودي به سيستم
 تصفيه فاضلاب پيشرفته

 غلظت متوسط پس از
استفاده از بيوراكتورها و قبل 

 UVبا اشعه   از گندزدايي

غلظت متوسط در پساب 
هاي  خروجي از سيستم

 تصفيه فاضلاب پيشرفته

 درصد
 حذف كلي

  نشيني  كليفرم ته
 (CFU/100 ml) 

  99بيش از  5/14 25500 103000000

  33اي كولاي
(MPN/100 ml)  12700000 727  98/1   99بيش از 

  34اينتروكوچي
(MPN/100 ml)  4940000  4/97  28/1   99بيش از  

  

در ادامه نتايج ارزيابي براي تركيبات آلي فرار و نيمه فرار، فلزات و ساير عناصر موجود در پساب 

  .)12- 4 تا  9-4 ول اجد( شود ارائه مي(AWT) هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته  سيستم

  هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته و درصد حذف آنها غلظت تركيبات آلي فرار و نيمه فرار در پساب سيستم: 9-4 جدول 

غلظت متوسط در پساب ورودي به   تركيبات موجود
هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته سيستم

غلظت متوسط در پساب خروجي از 
حذف درصدفاضلاب پيشرفته هاي تصفيه سيستم

  4و  2دي كلرو فنول 
 ******* 48/8 *******  )گرم بر ليتر ميلي(

فتاليت اتيل هگزيل 
 )گرم بر ليتر ميلي( 2

 37بيش از   66/6  1/46
90تا بيش از 

  رم يفكل
1/10  )گرم بر ليتر ميلي(  74/3 67تا بيش از    

 51ا بيش از ت  57/8  1/13اتيل فتاليت  دي

                                                 
33 E. coli   
34 Enterococci  
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  )گرم بر ليتر ميلي(
ان بوتيل فتاليت  دي 

  *******  32/8 *******  )گرم بر ليتر ميلي(

  فنول 
  45تا  25  7/20  75  )گرم بر ليتر ميلي(

  تتراكلرواتيلن 
 44بيش از   59/5  255  )گرم بر ليتر ميلي(

  97تا 
  تولوئن 

 4/1بيش از   44/3  67/7  )گرم بر ليتر ميلي(
 17تا بيش از 

  كلرواتان تري
  75بيش از   54/3  1/15  )گرم بر ليتر يميل(

  

  هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته و درصد حذف آنها غلظت فلزات موجود در پساب سيستم: 10-4 جدول 

غلظت متوسط در پساب ورودي به   تركيبات موجود
 هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته سيستم

ساب خروجي از غلظت متوسط در پ
 هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته سيستم

 درصدحذف

  موني كل آنتي
  ******* 38/2 *******  )گرم بر ليتر ميلي(

  آنتي موني نامحلول
 )گرم بر ليتر ميلي(

4  38/2  ******* 

  آرسنيك كل
 )گرم بر ليتر ميلي(

2/2  51/2 8/3تا بيش از    

  آرسنيك نامحلول
  *******  28/2 *******  )گرم بر ليتر ميلي(

  كادميم كل
تا  6/0بيش از   824/0  45/0  )گرم بر ليتر ميلي(

78  
  كروميم كل

تا  44بيش از   29/4  64/6  )گرم بر ليتر ميلي(
95  

  كروميم نامحلول
  67تا  49  71/3  51/1  )گرم بر ليتر ميلي(

  مس كل
  98تا  96  6/16  515  )گرم بر ليتر ميلي(

  مس نامحلول
  94تا  62  7/13  5/81  )گرم بر ليتر ميلي(

  سرب كل
تا بيش از  42  5/1  25/9  )گرم بر ليتر ميلي(

84  
  سرب نامحلول

  30تا بيش از   35/1  36/2  )گرم بر ليتر ميلي(

  جيوه كل
  92تا  60  165/0  310/0  )گرم بر ليتر ميلي(

  32تا   176/0  120/0  جيوه نامحلول
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  )گرم بر ليتر ميلي(
  نيكل كل

  48تا   6/13  4/22  )گرم بر ليتر ميلي(

  نيكل نامحلول
  32تا   3/13  1/17  )گرم بر ليتر ميلي(

  سلنيوم كل
  38تا  12  86/5  68/9  )گرم بر ليتر ميلي(

  سلنيوم نامحلول
  24تا   14/6  39/8  )گرم بر ليتر ميلي(

  نقره كل
تا  5/0بيش از   15/1  7/1  )گرم بر ليتر ميلي(

  74بيش از 
  نقره نامحلول

 *******  00/1 *******  )گرم بر ليتر ميلي(

  تاليم كل
  2/3تا   02/1  860/0  )گرم بر ليتر ميلي(

  زينك كل
  86تا   198  986  )گرم بر ليتر ميلي(

  زينك نامحلول
 *******  185  209  )گرم بر ليتر ميلي(

  

  هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته و درصد حذف آنها اب سيستممشخصات و غلظت ساير عناصر موجود در پس: 11-4 جدول 

  تركيبات موجود
غلظت متوسط در پساب ورودي 

هاي تصفيه فاضلاب  به سيستم
 پيشرفته

غلظت متوسط در پساب خروجي از 
 درصدحذفهاي تصفيه فاضلاب پيشرفته سيستم

  خصلت قليايي
  78تا  CaCO(  325 178 32گرم  ميلي(

 BOD5ميزان 

 )م بر ليترگر ميلي(
 99بيش از   99/7  526

 CODميزان 

4/69 1140  )گرم بر ليتر ميلي( 97تا  93بيش از    

  كلريد
  16تا   389 294  )ميكروگرم بر ليتر(

  خاصيت رسانايي
(umhos/cm) 

*******  1450  *******  
  سختي

  *******  120  135  )گرم بر ليتر ميلي(

هگزان قابل 
  (HEM)استخراج 

 )رگرم بر ليت ميلي(

تا بيش از  91بيش از   74/5  6/95
96  

  *******ها بين  درصد نمونه 5/99در  PHمقدار  ******* PHميزان 
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(SU) 6  باشد مي 9و  
كلرين بجا مانده 

  )آزاد(
  )گرم بر ليتر ميلي(

*******  249/0  *******  

كلرين بجا مانده 
  )كل(

  )گرم بر ليتر ميلي(
*******  338/0  *******  

  شوري
(ppt) 

*******  93/1  *******  
هگزان قابل 

استخراج با ژل 
-SGT) سليكا

HEM)  
  )گرم بر ليتر ميلي(

  92تا بيش از   *******  1/22

  درجه حرارت
  *******  3/31  *******  )درجه سلسيوس(

ذرات معلق 
  نامحلول

  )گرم بر ليتر ميلي(
  34تا   819  776

  كربن آلي كل
  94تا  86  19  169  )گرم بر ليتر ميلي(

ذرات معلق قابل 
  نشيني كل ته

  )گرم بر ليتر ميلي(
  99بيش از   141/0  5/33

  ذرات معلق كل
  99بيش از   49/4  545  )گرم بر ليتر ميلي(

  

  هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته و درصد حذف آنها غلظت مواد مغذي موجود در پساب سيستم: 12-4 جدول 

  تركيبات موجود
غلظت متوسط در پساب ورودي

هاي تصفيه فاضلاب  به سيستم
 پيشرفته

غلظت متوسط در پساب خروجي 
هاي تصفيه فاضلاب  از سيستم

 پيشرفته

درصدحذف

محلول آمونياك نيتروژني
  74تا  58 6/36 6/78  )گرم بر ليتر ميلي(

  نيتريت/نيترات
 )گرم بر ليتر ميلي(

325/0 32/3  ******* 

  35نيتروژن كلدال
 )گرم بر ليتر ميلي(

111 5/32 76تا  70   

  فسفر كل 
  98تا  41  05/5  1/18  )گرم بر ليتر ميلي(

                                                 
35 Kjeldahl nitrogen  
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را نيز (NDZs)  36قانون آب پاك براي پساب شناورها، مناطق تخليه ممنوع 312فصل از  F بخش

) شده و تصفيه نشده تصفيه(ها  طور كامل تخليه تمامي پساب تواند به يك ايالت مي. تعريف نموده است

كيلومتر  8/4مايل يا  3تا (از تمامي شناورها به برخي يا تمامي آبهايي كه در حيطه قانوني خود دارند 

تواند  ، يك ايالت ميEPA تعيين شده توسط سازمان  طشر 3تحت يكي از . را ممنوع كند) از خشكي

  .)U.S. EPA, 2008( امتياز منطقه تخليه ممنوع را كسب كند

صورت نياز به حفاظت بيشتر از محيط زيست آن ايالت، و يا توضيح ايالت مبني بر وجود  در )1
صورت بهداشتي و  هاي شناورها، به كننده پساب تعداد كافي از تسهيلات مكنده و تصفيه

ايالت توانستند  26، 2008ذكر است كه از سال  لازم به. همچنين تأييد وجود اين تسهيلات
 .بهاي خود اين امتياز را كسب كنندمنطقه از آ 61براي 

هاي  نظير مناطق داراي تپه(در صورت داشتن آبهاي خاص با اهميت زيست محيطي خاص  )2
در اين مورد نياز به توضيح ايالت مبني بر ). هاي صدفي تن  مرجاني يا بسترهاي مملو از نرم

اي مناطقي از ايالات تخصيص اين امتياز دوبار و بر. باشد اي نمي وجود امكانات كامل تصفيه
 . است صورت گرفته 38سوتا و مينه 37فلوريدا

براي ممنوع كردن تخليه پساب به مناطق آبگيري مورد استفاه براي تأمين آب شرب، كه در  )3
اين . باشد نمي ياي احتياج اين مورد نيز به توضيح ايالت مبني بر وجود تسهيلات تصفيه

 .است شده  خانه هادسون نيويورك تخصيص دادهاي در رود امتياز براي مناطق حفاظت شده

منطقه آبي وجود  115براي  (NDZs) تخليه ممنوع همنطق 67در حال حاضر در ايالات متحده 

  .است ها وضع شده تا از آنها توسط ايالت 64دارد كه 

  (NMSA)هاي دريايي ملي  گاه حفاظتقانون 

يك برنامه ملي، اهميت محافظت از برخي عنوان  به (NMSA) 39هاي دريايي ملي گاه قانون حفاظت

ها  هدف اصلي اين قانون جلوگيري از تخريب اكوسيستم. دهد مناطق زيست محيطي آبي را افزايش مي
                                                 

  36 No Discharge Zones   
37 Florida   
38 Minnesota   
39 National Marine Sanctuaries Act  
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

هاي منحصربفرد و حتي شناورهاي تاريخي برگل  گاه ، زيستهاي مرجاني تپهو منابع آبي نظير 

شود كه  اين اختيار داده مي (NOAA) 40ي مليبر طبق اين قانون به اداره جوي و اقيانوس. است نشسته

مناطق خاص را از نظر هنري، اكولوژيكي، تاريخي و تفريحي مشخص كرده و براي اين قبيل مناطق، 

طور كلي تخليه بسياري از مواد  اين برنامه به. اي را تبيين نمايد شده  برنامه حفاظتي جامع و هماهنگ

و پساب تصفيه شده در برخي  41خاكستريتخليه آب  .كند محل مشخص شده ممنوع مي 13را در 

هاي  اما در مناطق خاص كه زيستگاه. شود درصورتيكه تحت قانون آب پاك باشد مواقع مجاز مي

اين قانون همچنين جرايمي را براي تخطي از . است پذيري دارند تخليه پساب به كل ممنوع شده آسيب

  . )U.S. EPA, 2008( است بيني كرده الزامات اين برنامه پيش

  (MARPOL)مارپل  المللي بينكنوانسيون 
ها از شناورها، ضميمه چهارم از  المللي مربوط به استاندارد تخليه پساب نامه بين مهمترين پيمان

اگرچه . باشد مي (MARPOL ANNEX 4)ها  المللي جلوگيري از آلودگي كشتي كنوانسيون بين

سپس . به مرحله اجرا درنيامد 2003اما تا سپتامبر  اتخاذ گرديد 1973ضميمه چهارم در سال 

در ضميمه چهارم از كنوانسيون . به آن اضافه گرديد 2005ها از اول آگوست  ها و اصلاحيه ضميمه

ها و تجهيزات كشتي جهت كنترل  مارپل، علاوه بر مقررات مربوط به تخليه فاضلاب به دريا و سيستم

ها جهت دريافت  لازم براي تسهيلات مورد استفاده در بندرگاهتخليه پساب، استانداردها و شرايط 

عنوان هرگونه  در اين ضميمه فاضلاب به. باشد فاضلاب، و نيز الزاماتي براي بررسي و تأييد موجود مي

هاي دارويي، همچنين زهكشي از  و پساب) دستشويي و حمام(هاي بهداشتي  پساب از سرويس

طور كلي در  به. شود گونه پساب مخلوط شده با موارد فوق تعريف ميهاي نگهداري حيوانات و هر مكان

خانه فاضلاب و يا يك سيستم تجزيه و گندزدايي و يا  ها به داشتن يك تصفيه ضميمه چهارم كشتي

                                                 
40 National Oceanic and Atmospheric Administration  

41 Gray water  
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

به بياني دقيقتر تخليه پساب به دريا . شوند آوري كننده و نگهدارنده پساب ملزم مي يك مخزن جمع

خانه فاضلاب مجهز باشد و يا پساب ابتدا توسط يك  كه يا كشتي به تصفيهتنها زماني مجاز است 

ترين خشكي، به  مايل دريايي از نزديك 3اي بيش از  سيستم تأييد شده، گندزدايي گردد و در فاصله

مايل دريايي  12اي بيش از  ميزان مجاز در فاصله دريا ريخته شود و يا پساب خام و گندزدايي نشده به

شناورهايي كه الزامات اين ضميمه را رعايت كنند، موفق . ترين خشكي، به دريا ريخته شود از نزديك

  . )U.S. EPA, 2008( شوند مي (ISPPC) 42المللي جلوگيري از آلودگي پساب به دريافت گواهينامه بين

تحت سياست گارد ساحلي، . باشد نامه مارپل نمي ايالات متحده عضو ضميمه چهارم پيمان 

 هاي سيستمالمللي از  اند و در سفرهاي دريايي بين ثبت رسيده هايي كه در ايالات متحده بهشناور

برداري مورد تأييد گارد ساحلي قرار  كه از نظر نصب و بهره 2نوع  (MSDs)فاضلاب دريايي  صفيهت

وانسيون ، معادل با ضميمه چهارم كنMEPC.2كنند، برطبق استانداردهاي انتشار  اند استفاده مي گرفته

 تواند شوند كه مي دريافت گواهينامه معادل از گارد ساحلي مي شوند و مجاز به مارپل درنظر گرفته مي

ت، يعني هرگونه عكس اين موضوع نيز صادق اس .مورد استفاده قرار گيرد ISPPC جاي گواهينامه به

نانچه داراي گواهينامه اند، چ شناور با پرچم كشورهاي ديگر كه در خارج از ايالات متحده ثبت شده

 CFR Part 33نامه مارپل باشند، مورد پذيرش گارد ساحلي و مقررات  مورد تأييد ضميمه چهارم پيمان

  . راني كنند توانند در آبهاي ايالات متحده كشتي گيرند و مي نيز قرار مي 159

  )(Graywater خاكستريآب  -4-2-2

شويي و آشپزخانه  ويي، وان حمام، لباسش خروجي از مجاري ظرف باپس، خاكستري طور كلي آب به

، پساب حاصل از EPAآوري شده توسط سازمان  بر طبق اطلاعات جمع. شود ها را شامل مي كشتي

ها و انبارهاي ذخيره مواد شيميايي  آبدارخانه كشتي، زهكشي عرشه كشتي و حتي پساب رستوران

در برخي از . ها محسوب شوند كشتي يخاكسترتوانند جزو آب  هاي عكس و چاپ نيز مي نظير فرآورده

                                                 
42 International Sewage Pollution Prevention Certificate  
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

هاي يك يا چند منبع  هاي تصفيه فاضلاب پيشرفته، خروجي هاي كروز، با استفاده از سيستم كشتي

 خاكستري هاي كروز، آب شود و در ساير كشتي همراه فاضلاب تصفيه مي ، اغلب بهخاكستري توليد آب

از ديدگاه استانداردهاي مختلف  خاكستريمنابع آب  13-4 در جدول . شود طور كلي تصفيه نمي به

  .)U.S. EPA, 2008( شود ارائه مي

  از ديدگاه استانداردهاي مختلف خاكستريمنابع آب : 13-4 جدول 

 خاكستريبندي آب  تقسيم  منابع

 پزخانه كشتي و استحمام آب حاصل از آش (CWA) قانون آب پاك

  المللي راهبردهاي سازمان دريانوردي بين
 (MARPOL)سازي پيوست پنجم مارپل  براي پياده 

، )و نه توالت(، حمام، رختشويي، روشويي  زهكشي از ظرفشويي
ها، محل نگهداري محموله كشتي و همچنين محل نگهداري  درمانگاه

 ) بر طبق ضميمه چهارم(حيوانات 

  پساب حاصل از آشپزخانه كشتي، ظرفشويي رختشويي و حمام  هاي كروز آلاسكايي كشتيعملكرد 
مارپل و قانون جلوگيري از (مقررات گارد ساحلي 
 )هاي كشتي آلاينده

ها،  ، درمانگاه)و نه توالت(، حمام، رختشويي، روشويي  شويي زهكشي از ظر
 محل نگهداري محموله كشتي

  

  .شود ارائه مي 14- 4 با توجه به نوع منبع آن در جدول  خاكستريآب در ادامه خصوصيات شيميايي 

  

  برحسب منابع توليد خاكستريخصوصيات شيميايي آب : 14-4 جدول 

  )عناصر موجود و خصوصيات(مشخصات  منابع آب

 لباسشويي خودكار
ها،  بالا، آب داغ، نيترات، روغن و گريس، فسفات، شوري، صابون PHكف،  سفيدكننده،

  سديم، ذرات معلق، تيرگي

 ظرفشويي خودكار
بالا، آب داغ، بو، روغن و گريس، مواد آلي، شوري،  PHباكتري، كف، باقيمانده غذا، 

 ذرات معلق، تيرگي، ها صابون

 ذرات معلق، تيرگيها،  آب داغ، بو، روغن و گريس، مواد آلي، صابون باكتري، باقيمانده غذا، )شامل آشپزخانه(ها  سينك

 ذرات معلق، تيرگيها،  باكتري، مو، آب داغ، بو، روغن وگريس، صابون  وان حمام و دوش

  

، از منابع توليد گوناگون به چندين مخزن ذخيره خاكستريآوري آب  لوله كشي يك سيستم جمع

. انجام دهند خاكستريمسير انتقال، تصفيه محدودي را بر روي آب توانند در  شوند كه مي منتهي مي

 (AWTs) تصفيه فاضلابپيشرفته هاي  سيستمآوري به  تواند از اين مخازن جمع مي خاكستريآب 

محض توليد، تخليه شود و يا براي كنترل تخليه به مخازن ذخيره بلند مدت هدايت  فرستاده شود، يا به



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  119

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 140ها و با استفاده از يك يا چند مجراي خروجي با قطر تقريباً   كمك پمپ هدر هنگام تخليه، ب. شود

  .)U.S. EPA, 2008( شوند تصفيه نشده از كشتي به دريا ريخته مي خاكستريمتر، آب  ميلي

   قانون آب پاك

عنوان  به  عنوان آلاينده و نه به  نه خاكستري، در مجموع آب (CWA) قانون آب پاك 312 فصلبر طبق 

هاي بزرگ، آب  هاي تجاري در درياچه شود و اين قانون فقط براي كشتي پساب درنظر گرفته نمي

تواند در هر جايي تخليه شود،  مي خاكستريبنابراين آب . دهد ها قرار مي را در دسته پساب خاكستري

فقط  قوانيني براي آنها وضع شده كه اين قوانين 312هاي بزرگ كه طبق فصل  به استثناي درياچه

  .هاي باكتريايي و ذرات معلق نتظيم گرديده است حاوي آلاينده خاكستريبراي آب 

هاي مختلف از آن،  و همچنين حذف آلاينده خاكستريي آب  انواع تجهيزات استفاده شده براي تصفيه

همچون فاضلاب كشتي در برخي اماكن خاص  خاكستريتخليه آب . همانند تصفيه فاضلاب است

 . )U.S. EPA, 2008( پذير ممنوع است هاي آسيب نظير زيستگاه

  )(Solid wasteمواد زائد جامد  -4-2-3

تعريف  (RCRA) قانون حفاظت از منابع و بازيافت 1004كه در بخش  گونه همانمواد زائد جامد 

و  جاريصنعتي و ت هاي فعاليت از حاصل ريختنيي دور و هر ماده لجن ،شده، هرگونه زباله، آشغال

جامعه توليد و گروهاي مختلف  افراد اقلام دورريختني كه هر روزه توسط همچنينو  ها تساير فعالي

از آنجاييكه مواد زائد . يا خطرناكو باشند  خطر بيتوانند يا  ميمواد زائد جامد . را گويندشوند  مي

از طور جداگانه و مجزا  رو به خطرناك براي سلامتي انسان و محيط زيست مشكل آفرين است، از اين

هاي كروز معمولاً تركيبي است از پسماند  مواد زائد جامد كشتي. گردد ساير مواد زائد جامد بررسي مي

بندي محصولات براي انتقال و يا ذخيره آنها، پسماند توليدي توسط مسافرين و خدمه  حاصل از بسته

جامد با  واد زائدمهاي كروز،  در بيشتر كشتي. باشد هاي محصولات خوراكي مي مانده كشتي و باقي

تفكيك از مبدأ، كاهش ، از مبدأكه شامل كاهش شود  مديريت ميه جانبچند برد راهاستفاده از يك 
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 43محيط زيست آلاسكااز ي حفاظت  اداره هاي گزارشبا توجه  .باشد ميو بازيافت  توليد پسماند

(ADEC) 75 خاكستر آنها به درون شوند و  رشه سوزانده ميها عموماً روي ع درصد از زباله 85 تا

در  .ا دفع شوندازيافت يمد هم به خشكي آورده مي شوند تا بهاي جا شود، بعضي از زباله دريا تخليه مي

  .)U.S. EPA, 2008( است هاي كروز ارائه شده انواع پسماندهاي توليدي در كشتي 15-4 جدول 

  هاي كروز انواع پسماندهاي توليدي در كشتي: 15-4 جدول 

 معرفي پسماند  نوع پسماند

 گيرهاي داخل آنها بنديهاي مواد و ضربه انواع بسته مقوا

 بندي كاغذ براي مصارف عادي و بسته كاغذ

پذير،  هاي تجزيه يكهاي پلاستيكي، پلاست هاي پلاستيكي، كيسه هاي مصنوعي، ظروف و محفظه طناب  پلاستيك  
هاي پلي اتيلني با دانسيته بالا هاي پلي اتيلني و پلاستيك پلاستيك  

 هاي چوبي و انواع پسماندهاي چوبي پالت چوب

  هاي شكسته ها و شيشه اي نگهداري غذا و نوشيدني، بطري ظروف شيشه  شيشه

  اي حلبي موجود در آشپزخانه كشتي،ه هاي غيرالكلي، قوطي هاي آلومينيومي نوشيدني قوطي  هاي فلزي قوطي
  جا مانده از عمليات نگهداري كشتي هاي فلزي به قوطي 

پسماندهاي ميز غذا و (ها، سبزيجات، گوشت و ساير مواد گياهي و حيواني  پسماند حاصل از ميوه  پسماندهاي غذا
  )بنديهاي حاوي پسماندهاي غذايي آشپزخانه و بسته

سوز خاكستر كوره زباله   بندي مواد، پسماندهاي كاغذي و مقوايي  تر حاصل از سوزاندن پسماندهاي بستهخاكس 
بندي  پوشش و بسته
  هاي حاوي پسماندهاي غذايي بندي هاي پلاستيكي وكاغذي مواد خوراكي، همچنين بسته پوشش  مواد غذايي

  

  (MPRSA) ها حفاظت و تحقيق از زيستگاهقانون 

شود  هاي كروز و شناورها اعمال مي به تمامي كشتي MPRSA٤٤ا ه قانون حفاظت و تحقيق از زيستگاه

و بر طبق آن حمل زباله بدون مجوز از ايالات متحده، و يا حمل هرگونه موادي از خارج از ايالات 

در صورت لزوم و با مجوز صادر شده از . متحده و ريختن آن در آب دريا و اقيانوس غير قانوني است

به استثناي مواد لايروبي شده كه در حيطه . تواند انجام گيرد در آب دريا ميتخليه مواد  ،EPAسازمان 

هايي كه در حيطه قدرت ايالات متحده  آنسوي آب. اختيارات رسته مهندسي ارتش ايالات متحده است

                                                 
43 Alaska Department of Environmental Conservation  

44 Marine Protection Research and Sanctuaries Act   
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

تخليه اتفاقي مواد زائد . باشد است، هيچ مجوزي براي تخليه مواد زائد جامد در دريا مورد نياز نمي

رانش شناورها، به صراحت از تعريف ريختن مواد زائد در دريا مستثني  به سيستم پيشمربوط 

  . )U.S. EPA, 2008( است شده

  (APPS) ها قانون جلوگيري از آلودگي كشتي

مايلي از ساحل را ممنوع  3تخليه هرگونه پسماند در محدوده  ،ها قانون جلوگيري از آلودگي كشتي

مايلي از ساحل تنها پسماندهاي مشخصي را  25تا  3ه جا و در محدوده براي پلاستيك در هم. كند مي

 (GRB) 45سوزي را در كتابچه ثبت همچنين شناورها موظفند، هر گونه تخليه و زباله. كند ممنوع مي

  . گزارش دهند

را در ايـالات متحـده برعهـده     APPSطور كلي گارد ساحلي مسئوليت اصلي تعيين و اجراي قـوانين   به

  .باشد ها مي قوانيني كه در ذيل آمده، مربوط به مديريت پسماند در كشتي .دارد

مسـافر و   15تن و بالاتر، همچنين هر كشتي حامـل   4هرگونه كشتي اقيانوس پيما با وزن ناخالص ) 1

 :هاي زير تهيه كند يا بيشتر، بايد سندي مكتوب براي هريك از فعاليت

  تخليه پسماند از كشتي به دريا) آ

  خليه پسماند به كشتي ديگرت) ب

  خشكي تسهيلات دريافت درتحويل پسماند به ) ج

  سوزاندن مواد زائد جامد در كشتي) د

فوت و بيشتر بايد يك برنامه مديريت پسماند داشته باشـد   40هرگونه كشتي اقيانوس پيما با طول ) 2

  .CFR 151.57) (33و همه افراد مسئول موظف به رعايت اين برنامه هستند 

هـاي مربـوط بـه مـديريت پسـماند را در       فوت و بيشتر موظف است پلاكارت 26هر كشتي با طول ) 3

  . (CFR 151.59 33)هاي مناسب و به تعداد كافي براي آموزش خدمه و مسافرين تهيه نمايد  مكان

                                                 

 45 Garbage Record Book  
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

و راني ايالات متحده مـواد زائـد جامـد     باشد در آبهاي قابل كشتي هيچ شخصي در كشتي مجاز نمي) 4

هـاي پلاسـتيكي    البته اين قـانون شـامل تورهـاي مـاهيگيري و طنـاب     . پسماند پلاستيكي تخليه كند

  . (CFR 151.66 and 151.67 33)شود  نمي

هـاي جداشـده از    باشـد زبالـه   هاي بيرو ن از مناطق خـاص، هـيچ شخصـي مجـاز نمـي      براي كشتي) 5

هـاي   گيرهـا ولايـي   ترين خشكي براي ضربه كپلاستيك را به دريا تخليه كند درصورتيكه فاصله از نزدي

مايـل دريـايي باشـد و بـراي پسـماندهاي خـوراكي شـامل         25بندي آنهـا كمتـر از    بين كالاها و بسته

اي، شيشـه، فلـز و چينـي،     هاي غذا و ساير مواد زائد جامد شامل محصولات كاغذي و پارچـه  مانده باقي

مايـل   3تواننـد در محـدوده بيـرون از     واد زائد جامـد مـي  گونه م اما اين. مايل دريايي باشد 12كمتر از 

ترين خشكي به دريا ريخته شوند اگر پيش از تخليه، آسياب شده و يا توسط دسـتگاه   دريايي از نزديك

 33)متر و نـه بزرگتـر عبـور كنـد      ميلي 25اي كه از الك با قطر سوراخ  گونه خرد كن، ريز ريز شوند به

CFR 151.69) .  

الاجرا براي تسهيلات دريافـت پسـماند سـاحلي، گـارد سـاحلي بـر عملكـرد ايـن          نين لازمتحت قوا) 6

  . آورد عمل مي طور مستمر از آنها بازرسي به ، بهCOAكند و تحت عنوان برنامه  تسهيلات نظارت مي

  )(Hazardous wasteمواد زائد خطرناك  -4-2-4

ي خطرناكي لكه حاوي اجزاء اصجامد هستند  مواد زائدايي از  خطرناك زير مجموعه مواد زائد

هاي مربوط  هايي همچون فعاليت فعاليت. ه جامد يا گازي باشندنيمتوانند مايع، جامد،  كه مي باشند مي

. توانند طيف وسيعي از مواد زائد جامد توليد كنند شويي و تميزكاري مي به فيلم و عكس، خشك

ها،  شوي، هيدروكربن اي خشكه موادي نظير آب همراه با پركلرواتيلن حاصل از ماشين

در بيشتر . هايي از اين مواد زائد خطرناك هستند هاي كلردار و فلزات سنگين نمونه هيدروكربن

بازيافت دفع و يا شوند تا زمانيكه براي  هاي خطرناكي كه در كشتي توليد مي هاي كروز زباله كشتي

خطرناكي كه براي بازيافت در آمريكا  مواد زائد جامد. شوند داشته مي كشتي نگاه در ،تخليه شوند
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

رستاده شوند كه داراي ف تسهيلاتيو بايد به  شدهاداره  RCRA٤٦شوند، با توجه به الزامات  تخليه مي

  .هاي خطرناك باشند فع زبالهدنگهداري و  نامه گواهي

ص معيار را براي خطرناك دانستن يك پسماند مشخ 2 (RCRA) قانون حفاظت از منابع و بازيافت

ليست مواد زائد جامد  4باشد اگر يا جزو يكي از  بر طبق اين قانون يك پسماند خطرناك مي. كند مي

علائم خطرناك را از خود نشان دهد  4خطرناك باشد و يا اينكه پسماند حداقل يكي از 

   )U.S. EPA, 2008( )پذيري و سميت پذيري، خورندگي، واكنش اشتعال(

  (CWA) قانون آب پاك

هاي ايالات  هر شخصي را از تخليه هرگونه آلاينده از هر نوع شناوري به آب ،(CWA) آب پاكقانون 

همچنين فصل . (NPDEC) 47كند، مگر با مجوز سيستم حذف و تخليه آلاينده ملي متحده منع مي

راني ايالات متحده،  از قانون آب پاك، تخليه روغن و اجزاء خطرناك را به آبهاي قابل كشتي 311

محض  بر طبق اين قانون شخص موظف است به. كند ين نزديك خطوط ساحلي ممنوع ميهمچن

 را مطلع سازد 48NRCآگاهي يافتن از هرگونه تخليه روغن و مواد خطرناك مغاير با استاندارد، مركز 

)U.S. EPA, 2008(.  

  (RCRA) قانون حفاظت از منابع و بازيافت

همترين قانون فـدرال اسـت كـه مـديريت مـواد زائـد       م (RCRA)قانون حفاظت از منابع و بازيافت 

كننـدگان و كليـه    اين قانون الزامات مديريتي را براي توليد كنندگان، حمل. كند خطرناك را كنترل مي

بـر طبـق ايـن قـانون پسـماندي      . كنـد  كساني كه در معرض مواد زائد خطرناك قرار دارند، اعمال مـي 

 100پـذير و يـا سـمي باشـد و يـا در ليسـت حـدود         واكنشخطرناك است اگر قابل اشتعال، خورنده، 

                                                 
46 Resource Conservation and Recovery Act  

47 National Pollutant Discharge Elimination System  

48 National Response Center  
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

محصول دورريختني تجاري و شـيميايي   500پسماند حاصل از فرآيندهاي صنعتي و يا ليست بيش از 

توانند توليد كنندگان و حمل كنندگان مواد زائـد خطرنـاك    مالكان و متصديان شناورها مي. قرار گيرد

مواد زائد خطرناك توليد شده در كشتي بايد . اند شامل آنها شودتو مي RCRAباشند و بنابراين قوانين 

هـا بـه واسـطه     كشـتي . آوري و ذخيره گردد تا بتوان براي بازيافت به محـل منتقـل شـود    همانجا جمع

... رسـاني بـه مسـافرين و     وسعت مواد شيميايي مورد استفاده در تعميـر و نگهـداري كشـتي، خـدمت    

توليدكننـدگان  (قوانين براي توليدكنندگان عمـده  . مواد زائد خطرناك باشدتواند بالقوه عامل توليد  مي

تـر از توليدكننـدگان كوچـك     سـختگيرانه ) كيلوگرم مـواد زائـد خطرنـاك در هـر مـاه      1000بيش از 

 .U.S( )كيلوگرم مواد زائد خطرناك در هر ماه 1000كيلوگرم و كمتر از  100توليدكنندگان بيش از (

EPA, 2008( .  

  )(Bilge waterكشتي   بآ ته -4-2-5

هاي كه در ته  آب كشتي به مخلوطي از آب، سيال روغن، گريس، مواد شستشو و ديگر گندآب ته

ها و ديگر منابع مكانيكي و  توان به موتورها، لوله آب مي از منابع توليد اين ته. شود كشتي انباشته مي

ها را  آب توان اين ته هاي كروز مي در كشتي. شود اشاره كرد عملياتي كه در موتورخانه يافت مي

انبار كردن آنها در مخازن و نگهداري آنها در روي كشتي و تخليه ) 1: ي دو راه مديريت كرد وسيله به

تصفيه آن در كشتي با استفاده از دستگاه تجزيه آب روغن و بعد تخليه آن ) 2در كنار ساحل دريا، يا 

  .به دريا طبق استانداردهاي موجود

ها و مواد پاك  ساز نظير گريس، شوينده كشتي به مخلوطي از آب، سيالات روغني، مواد نرمآب  ته

گردد  شوند اطلاق مي هاي كه از منابع گوناگون توليد و در ته كشتي انباشته مي كننده و ديگر گندآب

و ديگر توان به موتورها  آب مي از منابع توليد اين ته .شود نيز گفته مي 49كه به آن ته آب روغني

ها، اتصالات و ديگر تجهيزات مكانيكي، عملياتي موجود در  هاي پيشرانه كشتي، همچنين لوله سيستم

                                                 
49 Oily bilge water   
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

علاوه بر روغن وگريس، . ها اشاره كرد موتورخانه كشتي و حتي سيستمهاي توليد برق و آب شيرين كن

ته آب . ه و فلز نيز باشدتواند شامل مواد زائد جامد نظير انواع مواد شيميايي، شيش ها مي آب كشتي ته

تواند متناسب  آيند و ميزان آن مي حساب مي هاي روغني در دريا به ها از مهمترين منابع آلودگي كشتي

آب توليدي  حداكثر ته 16- 4 در جدول . با اندازه كشتي، نوع طراحي موتورخانه و عمر آن متفاوت باشد

 .U.S( شود هاي كروز بر حسب وزن وگنجايش مسافر ارائه مي راي كشتيو حداكثر ظرفيت تصفيه آن ب

EPA, 2008( .  

  هاي كروز آب توليدي و حداكثر ظرفيت تصفيه براي كشتي حداكثر ته: 16-4 جدول 

  وزن ناخالص 
  )تن(كشتي 

  ظرفيت جابجايي مسافر 
  همراه خدمه كشتي به

آب توليدي  حداكثر ته
  )گالن در روز(

  حداكثر ظرفيت تصفيه 
 )گالن در روز(آب  ته

22000 1100 1000 5000 

48000 -46000 2160-1500 3000 4000 

55400 -50700  2380 -1850  5000  5000  
78000 -76000 3200 -2700 2640 6400 

  

  :مديريت كردي دو راه  وسيله ها را به آب توان اين ته هاي كروز مي در كشتي

ذخيره و نگهداري در مخازن و تحويل آنها به تسهيلات ساحلي، كه نيازمند مديريت مناسب  .1

تواند بر  استحكام كشتي، همچنين سيستمهاي  سوزي مي چراكه علاوه بر خطر آتش. باشد مي

  . پيشرانه و واحدهاي مربوطه تأثير بگذارد

و بعد تخليه آن  (OWS) 50ه آب و روغنتصفيه آن در كشتي با استفاده از سيستم جداكنند .2

تواند  آب مي هرچند كه وجود مواد شوينده در ته. به دريا بر طبق استانداردهاي موجود

  . جداسازي آب و روغن را با چالش روبرو كند

                                                 
50 Oily Water Separator   
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  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي   هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  (CWA) قانون آب پاك

بازنگري شده و  (OPA) 199051با قانون آلودگي روغني سال  (CWA)از قانون آب پاك  311فصل 

اين قانون تخليه روغن و هر گونه مواد خطرناك را به آبهاي ايالات . شود ه تمامي شناورها اعمال ميب

از ) كيلومتري 19(مايلي  12مقررات گارد ساحلي تخليه روغن در محدوده . كند متحده ممنوع مي

 12اتر از فر. آب و روغن عبور كند ppm -15مگر آنكه از بين يك جداكننده . كند ساحل را ممنوع مي

سازي  كه مقدار روغن بدون رقيق تواند در صورتي روغن و يا مخلوط روغني مي) كيلومتر 19(مايل 

  . باشد از شناور در حال حركت، به آب تخليه شود ppm 100كمتر از 

  (APPS) ها قانون جلوگيري از آلودگي كشتي

دسـته از مقرراتـي اسـت كـه      آن ، يك قانون فدرال بـوده و شـامل  ها قانون جلوگيري از آلودگي كشتي

هاي ايالات متحده در هر جـاي   اين قانون به تمامي كشتي. است تصويب رسيده توسط ايالات متحده به

كننـد اعمـال    ساير كشورها كه درآبهاي ايالات متحده كشتيراني مـي   هاي با پرچم دنيا و تمامي كشتي

  . شود مي

را در ايـالات متحـده برعهـده     APPSو اجراي قـوانين  طور كلي گارد ساحلي مسئوليت اصلي تعيين  به

قوانيني كه در ذيل آمده، مربوط به مديريت تخليه روغن و تركيبات روغنـي از كشـتي بـه دريـا     . دارد

  .باشد مي

مايل دريـايي از   12دارد كه در محدوده  الزام مي (CFR 151.10 33)مقررات گارد ساحلي  .1

ونه تركيبـات روغنـي از كشـتي بـه دريـا ممنـوع       ترين خشكي، تخليه روغن و هرگ نزديك

 . باشد، مگر آنكه همه شروط زير اقناع گردند مي

  .آب محل نگهداري محموله كشتي نباشد سرچشمه روغن و يا تركيبات روغني از ته) آ

 .روغن و يا تركيبات روغني، با روغن باقيمانده بار كشتي تركيب نشده باشد) ب

                                                 
51 Oil Pollution Act of 1990  
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 .تجاوز نكند ppm 15روجي رقيق نشده از غلظت روغن، در  جريان خ) ج

آب كشـتي   شناور در تجهيزات جداكننده آب و روغن خود، از سيستم هشداردهنده و ناظر بر ته) د

 . برخوردار باشد

 .تجهيز باشد ppm 15آب  سيستم جداكننده آب و روغن، به يك سيستم هشداردهنده ته) ه

مايـل   12دارد كه در محـدوده بـيش از    يالزام م (CFR 151.10 33)مقررات گارد ساحلي  .2

ترين خشكي، تخليه روغن و هرگونه تركيبات روغني از كشـتي بـه دريـا     دريايي از نزديك

 . باشد، مگر آنكه همه شروط زير اقناع گردند ممنوع مي

 .آب محل نگهداري محموله كشتي نباشد سرچشمه روغن و يا تركيبات روغني از ته) آ

 .ت روغني، با روغن باقيمانده بار كشتي تركيب نشده باشدروغن و يا تركيبا) ب

 .شناور در منطقه حفاظت شده قرار نداشته باشد) ج

 .كشتي در حال حركت باشد) د

 .باشد ppm 15غلظت روغن، در  جريان خروجي رقيق نشده كمتر از ) ه

آب  بـر تـه   شناور در تجهيزات جداكننده آب و روغن خود، از سيستم هشداردهنده و نـاظر ) و

 . كشتي برخوردار باشد

علت اقناع نشـدن   آب كشتي به كه ته ، درصورتي(CFR 151.10 33)علاوه طبق مقررات گارد ساحلي  هب

استانداردها نتواند تخليه گردد، آنگاه لازم است در كشتي ذخيره گردد و بـه تسـهيلات تعيـين شـده،     

دريـا را   تخليه ضروري اين مواد به APPSم و ه MARPOL ذكر است كه هم لازم به. تحويل داده شود

  .دانند جهت نجات كشتي و يا جان افراد مجاز مي

، تخليه روغن و يا تركيبات روغنـي را در محـدوده   (CFR 151.13 33)مقررات اضافي گارد ساحلي 

، همگي اقناع گردند و تجهيزات جداكننـده آب  الذكر فوقكند، مگر آنكه شروط  خاص مارپل ممنوع مي

  روغن در شناور با يك وسيله هوشمند تجهيز شود تا هنگامي كه غلظت روغن، در جريان خروجي از و

 ppm 15 طور خودكار متوقف كند دريا را به تجاوز كرد، تخليه به .  
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 400شناورهاي با وزن ناخـالص   ،(CFR 151.25 33)طبق مقررات گارد ساحلي  همچنين .٣

مكـانيكي،  تجهيـزات   در رابطـه بـا   كه ،(ORB Part I) 52تن و بالاتر، بايد يك كتابچه ثبت 

باشد تهيـه كننـد، و شـناورهاي بـا وزن ناخـالص       مي عملياتي موجود در موتورخانه كشتي

كننـد، بايـد يـك كتابچـه      متر مكعب و يا بيشتر روغن حمل مي 200تن و بالاتر كه  150

مربـوط   ليـه محمولـه  و بار تعـادلي بعـد از تخ   كه به محموله كشتي، (ORB Part II)ثبت 

ثبتي بايد هميشه براي مطالعه در دسترس بازرسان گـارد   اين كتابچه .باشد تهيه كنند مي

 .ساحلي قرار داشته باشد

  (NMSA)هاي دريايي ملي  گاه حفاظتقانون 

، (NMSA) 54هـاي دريـايي ملـي    گاه قانون حفاظتبرطبق  (NOAA) 53اداره جوي و اقيانوسي ملي

هـاي   داند، ولـي باقيمانـده   مجاز ميكشتي ا در شرايط عملكردي طبيعي اتفاقي ر صورت آب به تخليه ته

اي براي آن تعيـين نشـده اسـت،     آب كشتي مجزا نموده است و از آنجا كه هيچ محدوده غني را از تهرو

  .گيريم كه تخليه روغن با هر ميزان قابل سنجش در مناطق خاص ممنوع است لذا نتيجه مي

  .آب كشتي شامل مراحل زير است ن اين چنين بيان كرد كه مديريت تهتوا طور كلي مي به

اي است كـه   اندازه شود، كه اندازه اين مخزن به آب كشتي به يك مخزن ذخيره پمپ مي ته .1

 .آب را ذخيره كند تواند تا چندين روز اين ته مي

آب  از تـه هاي نفتـي   و فرآورده ، روغن(OWS)با استفاده از سيستم جداكننده آب و روغن  .2

 .شود جدا مي

                                                 
52 Oil Record Book   
53 National Oceanic and Atmospheric Administration  

54 National Marine Sanctuaries Act  
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 شـود  از كشتي به دريا تخليه مـي (OWS) آب خروجي از سيستم جداكننده آب و روغن  ته .3

ي درخششي روي سطح تجاوز نكند و جريان خروج ppm 15شرطي كه غلظت روغن، از  به

 .آب ايجاد نكند

آوري شـده و طبـق    جمـع  (OWS)هاي آن و روغني كه توسط سيستم  روغن، يا باقيمانده .4

شـوند تـا بـه يـك      توانند تخليه شوند در يك مخـزن ذخيـره نگهـداري مـي     استاندارد نمي

 .خانه واقع در خشكي تحويل داده شوند تصفيه

هاي مختلف و بـا بـازدهي متفـاوت،     توانند به شيوه ، مي(OWS)هاي جداكننده آب و روغن  سيستم

  .شود چند نمونه از آنها توضيح داده مي كار جداسازي آب و روغن از يكديگر را انجام دهند كه در ادامه

ها با استفاده از باكتريهاي طبيعي كار جداسازي گريس و روغن از آب را انجام  برخي از اين سيستم

كنند و معمولاً غلظت روغـن   ها را در جريان خروجي كنترل مي طور مستمر هيدروكربن دهند كه به مي

گروهـي ديگـر از   . گالن در روز را دارنـد  5400ا راندماني تا ه اين سيستم. رسانند مي ppm 5 تا 1را به 

انـد كـه توانـايي تصـفيه لجـن و       ها آزاد و امولسيوني طراحي شـده  ها براي جداسازي روغن اين سيستم

. اند كاليبره شده ppm 15آب را نيز دارند و به دستگاه سنجش غلظت روغن مجهزند كه براي غلظت  ته

گروهـي ديگـر از   . گـالن در روز اسـت   106تـا   53مترمكعب يـا   24تا  12 ها بين بازدهي اين سيستم

كاهش سرعت سيال، وزن مخصوص متفاوت و انعقاد براي جداسازي روغـن نـامحلول و مـواد جامـد و     

گـالن در دقيقـه دارنـد و     44تا  ظرفيتيها  اين سيستم. گيرند هاي فيلتراسيون پيشرفته بهره مي صافي

آب كشـتي در حجـم    براي تصفيه تـه . رسانند مي ppm 5 وجي را به كمتر ازغلظت روغن در جريان خر

سـاعته   24تواننـد   كننـد كـه مـي    اسـتفاده مـي   55هاي جداساز گريز از مركز سرعت بالا زياد از سيستم

 1320تـا   400ها تقريباً  اين سيستم ظرفيت. رسانند مي ppm 5  كاركنند و غلظت روغن را به كمتر از

  .ستگالن در ساعت ا

                                                 
55 High-speed centrifugal separation system   
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  هاي شخصي و شناوك هاي كوچك قايق  - 3- 4

هاي كوچك قـوانين مـدوني وجـود     ها و همچنين قايق در دنيا براي آلودگي آب ناشي از جت اسكي

. زمانه شود 4هاي  ها موتور طور كلي سعي بر اين شده كه موتورهاي به كار رفته در اين وسيله به. ندارد

رهـاي دو   درصد از ظرفيـت سـوخت موتـو    30نزديك به است،  ارائه داده EPAق گزارشي نيز كه ببر ط

كند كه اين موضـوع هـم باعـث آلـودگي آب و هـم باعـث        صورت سوخت نسوخته وارد آب مي زمانه به

كار رفته در آنهـا شـده    ها سعي بر اصلاح موتورهاي به همين منظور در طي سال به. شود مي آلودگي هوا

  .است

 هاي كوچك، اين قوانين كاملاً د آب در مورد جت استكي و قايقدر مورد قوانين مربوط به استاندار 

درصـد از سـوخت ايـن     25 شـود حـداكثر   داده مي اجازه  طور كلي در آمريكا معمولاً به. محلي هسنتد

  .)U.S. EPA, 2008( شود وارد آب  موتورها
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استانداردهاي آلودگي صوتي براي شناورهاي    5 فصل

  دريايي
شـود   ريزي مي المللي برنامه هاي بين انوسي كه از طرف كشورها و ارگانهاي دريايي و اقي در سياست

محيطي قابل مشـاهده   هاي زيست آلاينده ورود ي براي جلوگيري ازا اقدامات بسيار مناسب و پيشگيرانه

هـا صـورت    و غيـره بـه داخـل درياهـا و اقيـانوس     از قبيل آلودگي نفتي، مواد شيميايي، مواد خطرناك 

  . است با اين وجود در مورد آلودگي صوتي سواحل و درياها اقدامات جدي صورت نپذيرفته. است پذيرفته

اين سـه  . گيرد آلودگي صوتي ناشي از شناورهاي دريايي معمولاً در سه بخش عمده مدنظر قرار مي

  :بخش عبارتند از

 آلودگي صوتي ناشي از شناورهاي دريايي در سواحل .1

 ريايي در داخل و روي خود شناورآلودگي صوتي ناشي از شناورهاي د .2

  ها آلودگي صوتي ناشي از شناورهاي دريايي در داخل درياها و اقيانوس .3

شوند و پـس از آن   هاي صوتي با جزئيات بيشتر توضيح داده مي در ادامه هر يك از اين نوع آلودگي

  .گيرند ها نيز مورد بررسي قرار مي هاي آتي استانداردهاي آن در بخش
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  ناشي از شناورهاي دريايي در سواحلي آلودگي صوت -1- 5

هاي آلودگي صـوتي ناشـي از شـناورهاي دريـايي آلـودگي صـوتي سـواحل         ترين جنبه يكي از مهم

ترين افراد تحت تأثير اين نوع آلودگي شـهروندان فعـال در سـواحل و همچنـين منـاطق       مهم. باشد مي

توانـد كيفيـت    منـاطق سـاحلي مـي    هاي شديد صوتي در آلودگي. دنباش مسكوني در نواحي ساحلي مي

اگر مقدار آلودگي صوتي ناشي از . زندگي در مناطق مسكوني نزديك به سواحل را تحت تأثير قرار دهد

توانند در فواصـل دورتـر نيـز موجـب رنجـش و آزار و       شناورها داراي شدت بالايي باشد اين صداها مي

هاي محلي  دولتها  است كه در آن حدي رسيده هبدنيا اين مسئله در بعضي از مناطق . اذيت افراد گردد

) no wake zone(دنبالـه  عنوان نـواحي بـدون    ها را به ها و يا درياچه اند برخي از رودخانه تصميم گرفته

تـردد شـناورهاي موتـوري    در ايـن نـواحي   ). كنند اي كه شناورها توليد مي علت دنباله به( تعريف كنند

  . )Asplund, 2000( باشد ممنوع مي

هـاي تفريحـي و    تـرين منبـع آلـودگي صـوتي در سـواحل بيشـتر قـايق        لازم به ذكر است كه مهـم 

ها در حالـت   باشند زيرا در سواحل و بنادر موتورهاي اصلي مربوط به اكثر كشتي شناورهاي كوچك مي

باشـند و   د و حتي در برخي از بنادر مهم و بزرگ موتورهاي فرعـي نيـز خـاموش مـي    نباش خاموش مي

  .شود ها از برق ساحل تأمين مي ازهاي انرژي كشتيني

شده روي شناورهاي ساحلي از ديدگاه انتشار آلودگي صوتي معمولاً داراي دو دسته  موتورهاي نصب

ها بيرون از آب قرار دارد و موتورهايي كه سيستم  موتورهايي كه سيستم اگزوز آن. ندباش از موتورها مي

است كـه آلـودگي صـوتي ناشـي از      شده نشان داده آوري هاي جمع داده. دها داخل آب قرار دار اگزوز آن

) برابر 8تقريباً (بل  دسي 30تا  25كن در حدود  موتورها با سيستم اگزوز خارج از آب و بدون صدا خفه

هـا در   كـن  بنابراين استفاده از صدا خفـه . باشند هاي مشابه با سيستم اگزوز داخل آب مي بلندتر از قايق

  . )Nmma, 2004( رسد نظر مي باشند ضروري به شناورهايي كه داراي سيستم اگزوز خارجي مي موتور
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آلودگي صوتي ناشي از شناورهاي دريايي در داخـل و روي   - 2- 5

  خود شناور

گيرد آلودگي صوتي در  ها و شناورهاي دريايي مدنظر قرار مي يكي نوع آلودگي صوتي كه در كشتي

ن آلودگي صوتي بيشتر كاركنان و خدمه كشتي و همچنـين مسـافران   اي. باشد داخل و روي كشتي مي

  . دهد داخل كشتي و شناورها را تحت تأثير قرار مي

امروزه كاهش آلودگي صوتي ناشـي از شـناورهاي دريـايي يكـي از عوامـل و پارامترهـاي مهـم در        

ها و محيط زيست  ساناين مهم از دو ديدگاه سلامتي ان. باشد ها و شناورهاي دريايي مي طراحي كشتي

توانند كارايي افراد مشـغول بـه كـار در     علاوه براين صداهاي نامطلوب و مضر مي. باشد حائز اهميت مي

خطاهـاي انسـاني در   . روي شناورها را تحت تأثير قرار داده و خطاهاي انساني را بشدت افـزايش دهـد  

خطـرات ناشـي از آلـودگي صـوتي     . دباش روي شناورها يكي از عوامل اصلي در بروز حوادث دريايي مي

تواند روي ايمني و سلامت شغلي تأثير بسزايي داشته باشد و باعث كاهش شنوايي افراد در معـرض   مي

. تواننـد مـوقتي يـا دائمـي باشـند      قرارگيـري مـي   اين اثرات با توجه به شدت و مدت در معـرض . گردد

وتاه مدت و از دست دادن شـنوايي از اثـرات   عنوان مثال عصبانيت و نارحتي موقتي از جمله اثرات ك به

تواند بشـدت   با توجه به اين نكات آلودگي صوتي در روي كشتي مي. باشند بلندمدت آلودگي صوتي مي

هـا و شـناورهاي دريـايي بسـيار      كار در روي كشـتي . كارايي خدمه و افراد داخل كشتي را كاهش دهد

ي صـوتي همـراه باشـد خسـتگي و كـار كـردن در ايـن        ها باشد و اگر اين دشواري با آلودگي دشوار مي

  . )IMO Resolution A.468(XII), 1981( تر خواهد شد مراتب سخت شرايط به

صداي توليدشده . باشند ترين عامل توليد صدا مي موتور يا موتورهاي موجود در روي يك شناور مهم

 ,IMO Resolution A.468(XII)( دبندي نمـو  توان در سه گروه زير تقسيم از شناورهاي دريايي را مي

1981(:  
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عنـوان   شود و از اين صوت توليدشده بـه  احتراق درون موتور كه باعث لرزش بدنه موتور مي .1

با توجه به اينكه موتور توسـط يـك سـري تجهيـزات بـه بدنـه       . شود صداي احتراق ياد مي

شناور نيز انتقـال  باشد لرزش موتور كه از احتراق ناشي شده است به بدنه  شناور متصل مي

 . كند پيدا مي

صداي منتشرشده در هوا كه در نتيجه تخليه محصولات احتراق به هوا يـا مكـش هـوا بـه      .2

 .شود داخل موتور توليد مي

ها، سـازوكارهاي مربـوط بـه شـيرها و      دنده چرخ(هاي مكانيكي  صداي توليدشده از فعاليت .3

 .دشون كه معمولاً در هوا منتشر مي) ها و غيره دريچه

حدي برسـد كـه كـارايي خدمـه      تواند به ها مي صداي توليدشده از مجموع اين منابع در روي كشتي

كشتي و نزديـك    ها افرادي در موتورخانه معمولاً در برخي از كشتي. روي كشتي را بشدت كاهش دهد

. فـراد بسـيار مضـر باشـد    توانند براي اين ا كنند كه خطرات ناشي از موتورها مي به منابع انتشار كار مي

باشد كه اين صـدا   بل مي دسي 100طور معمول صداي توليدشده از يك موتور ديزل دريايي بيش از  به

  .وجود آورد تواند مشكلاتي را براي افراد به مي

شده در بالا موسسات و برخي از كشورها استانداردهايي براي ميزان آلـودگي   با توجه به نكات مطرح

  اند كـه در بخـش مربـوط بـه اسـتانداردهاي آلـودگي صـوتي روي        شتي تدوين نمودهصوتي در روي ك

همچنين لازم به ذكر است كه كاهش آلودگي صوتي از منبع انتشار . ها اشاره خواهد شد آن  شناورها به

و ) مبحث بخـش قبـل  (در نهايت باعث كاهش آلودگي صوتي در سواحل ) يعني از موتورهاي احتراقي(

بنابراين طراحي . نيز خواهد شد) مبحث بخش بعد(ها  صوتي در داخل درياها و اقيانوس كاهش آلودگي

هـاي صـوتي    ها و استفاده از عـايق  موتورهاي دريايي با لحاظ نمودن كاهش آلودگي صوتي ناشي از آن

  .باشد يك مسئله بسيار مهم در طراحي و ساخت شناورها مي
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داخل درياها و  آلودگي صوتي ناشي از شناورهاي دريايي در - 3- 5

  ها اقيانوس

شـده در دو بخـش    ها نسبت به دو مسـئله مطـرح   ديدگاه آلودگي صوتي در داخل درياها و اقيانوس

از  در دو مبحث قبل آلودگي صـوتي ايجـاد شـده   . باشد تر مي تر، فراگيرتر و پيچيده قبل بسيار گسترده

مسـئله آلـودگي    بـه  ولي بخش حاضـر  شدندمطرح هاي تأثير بر روي انسان  از جنبه شناورهاي دريايي

پردازد كـه كـل اكوسيسـتم دريـا و موجـودات آن را       ها مي ها و اقيانوس صوتي ايجادشده در داخل دريا

هاي قبل بـه مسـئله آلـودگي صـوتي      شده در بخش در ضمن دو مبحث مطرح .دهد تحت تأثير قرار مي

ردازد ولـي ايـن بخـش بـه ايـن مسـئله از       پ ـ اي مي ناشي از شناورهاي دريايي از ديدگاه محلي و ناحيه

  .پردازد ديدگاه جهاني مي

يعني آب، هـوا  (كند  فرايند شنيدن صوت به سه عامل منبع توليد صوت، مسيري كه صوت طي مي

ايـن  . و حساسيت به فشار دريافت كننده وابسته اسـت  )شود يا هر محيطي كه صوت در آن منتشر مي

كـه  (هـاي فركـانس    امواج صوتي با ويژگـي . باشد ننده معروف ميك دريافت-مسير-فرايند به مدل منبع

، طول مـوج  )شود دهد و با واحد سيكل در ثانيه يا هرتز شناخته مي آهنگ نوسان يا لرزش را نشان مي

مشـخص  ) شـود  گيري مـي  بل اندازه كه با دسي(و دامنه موج ) فاصله پيموده شده توسط يك تك موج(

متـر بـر ثانيـه در     1230(كنـد   برابر هوا حركت مـي  4سرعتي در حدود  صدا در داخل آب با. شوند مي

. باشـند  تر مي هاي هوا بسيار فشرده هاي آب نسبت به مولكول زيرا مولكول) متر بر ثانيه 340مقايسه با 

توانند در فواصل دورتري نسـبت بـه مبـدأ خـود      اين امر به اين معني است كه صداها در داخل آب مي

توانند هزاران مايل دورتر از منـابع خـود    ها مي نابراين صداهايي با شدت بالا در اقيانوسب. شنيده شوند

بنابراين بايد به اين مسئله توجه نمود كه با توجه به چگالي بالاي آب نسبت به هوا امـواج  . حس شوند

انتشـار   .شـوند  كنند و بنابراين بلندتر شنيده مي صوتي با انرژي بالاتري در آب نسبت به هوا حركت مي

. صدا در داخل آب به عواملي مانند عمق آب، دما، ميزان شوري و شرايط سطح و كف آب وابسته است
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معمـولاً در  . يابـد  هـا افـزايش مـي    صورت كلي سرعت صوت با افزايش دما، شوري و فشار در اقيانوس به

كه انتشـار   د در صورتيگير عمق انتشار صوت از اندركنش صوت با كف و سطح آب تأثير مي هاي كم آب

اي  گونـه  اين مسئله بـه . باشد هاي عميق به نسبت طول موج صوت به عمق آب وابسته مي صوت در آب

هاي عميق حركـت كننـد ولـي     توانند هزاران كيلومتر در آب است كه امواج صوتي با فركانس پايين مي

 ,Wozny( كننـد  ي را طـي مـي  تـر  امواج صوتي با فركانس بالا بسرعت جذب شده و مسير بسيار كوتاه

2003( .  

به معني اضافه شدن صداها به سيستم آكوسـتيك طبيعـي داخـل آب    آلودگي صوتي داخل درياها 

تواند فرايندهاي طبيعي آكوستيك داخل درياها را با اخلال روبـرو كـرده يـا بـه      باشد كه مي درياها مي

شده در اينجا صـداهاي طبيعـي    ريف ارائهتع). Wozny, 2003(هاي دريايي آسيب وارد نمايد  ارگانيسم

ها به دو دسـته   صداهاي طبيعي موجود در درياها و اقيانوس .شود موجود در داخل درياها را شامل نمي

صـدا در داخـل آب شـامل امـواج      فيزيكـي  برخي از منابع توليد .شوند بيولوژيكي تقسيم ميفيزيكي و 

هـا، وزش بـاد در سـطح     يخ تكو حر شدن اها، شكستههاي آتشفشاني در كف دري اي زمين، طغيان لرزه

همچنين صداهاي توليـد شـده توسـط موجـودات      .باشند ميرعد و برق  و درياها، بارش، امواج سطحي

از نوع صداهاي طبيعي ) هاي دريايي ها، ميگوها و ساير گونه ها، ماهي ها، دلفين مانند وال(داخل درياها 

  . دنباش ميبيولوژيكي 

طور كـه ذكـر    همان. است ها افزايش يافته اخير شدت صوت در محيط درياها و اقيانوس هاي در سال

باشند ولي بسياري ديگري  گرديد هرچند برخي از منابع توليد صوت در داخل درياها منابع طبيعي مي

هـاي   تـوان بـه سيسـتم    ساز بشـر مـي   از جمله اين منابع دست. باشند ساخت بشر مي از منابع نيز دست

ميلادي، عمليات اكتشـاف و اسـتخراج نفـت و     1800از سال  )ها موتورها و توربين(ها  انش كشتيپيشر

ميـزان  . ساير منابع از درياها، استفاده شناورهاي نظامي و تحقيقاتي از سونار و ساير موارد اشـاره نمـود  

در داخـل   يصـوت  آلودگي باشد كه انسان مسئول اصلي قسمت عمده افزايش اي مي گونه دخالت بشر به

سـال اخيـر ميـزان آلـودگي      50دهد كه در طـي   تحقيقات نشان مي. باشد سال اخير مي 50درياها در 
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دليل  صورت عمده به بل افزايش يافته است كه اين افزايش به دسي 15صوتي در داخل درياها در حدود 

بـا سـاخت    همچنـين . )Wozny, 2003(باشـد   رشد سريع كشتيراني تجاري در ايـن بـازه زمـاني مـي    

ها  هاي پيشرفته سونار نيروي دريايي و استفاده از اقيانوس تر، افزايش سيستم تر و سريع ها بزرگ كشتي

  . كند ، اين روند افزايشي ادامه پيدا مي21عنوان منبع انرژي تجديدپذير در قرن  به

  ها ساخت انتشار صوت در درياها و اقيانوس منابع انسان -5-3-1

 شـوند  گروه عمده زير تقسيم مـي  6ها به  صوت در داخل درياها و اقيانوسساخت توليد  منابع انسان

)Wozny, 2003(:  

 كشتيراني .1

 اي برداري لرزه نقشه .2

 سونار .3

 ها انفجارهاي داخل درياها و اقيانوس .4

 هاي صنعتي فعاليت .5

  ها ساير فعاليت .6

، جهت انتشـار  )هساعتي، روزانه، ماهان(منابع انتشار داراي مشخصات متفاوتي در مدت زمان انتشار 

مقيـاس كوچـك، مقيـاس متوسـط و     (هاي مكـاني   و ويژگي )افقي، قائم و راستاي متغير(امواج صوتي 

شـناورهاي دريـايي سـهم چشـمگيري در توليـد آلـودگي صـوتي         ترافيـك  .باشـند  مي) مقياس بزرگ

ريـايي معمـولاً   امواج صوتي منتشرشده از شناورهاي د. ها دارند ساخت در داخل درياها و اقيانوس انسان

امـواج صـوتي توليدشـده از شـناورهاي تجـاري      . باشـند  مي) هرتز 500كمتر از (داراي فركانس پايين 

شوند در صورتي كه امواج توليدشده از سـاير   ها و خطوط كشتيراني منتشر مي معمولاً در بنادر، لنگرگاه

قاتي و شناورهاي تفريحـي در  هاي تحقي شناورها مانند شناورهاي نظامي، شناورهاي ماهيگيري، كشتي

  .يابند تري انتشار مي محدوده گسترده
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اي  بـرداري لـرزه   دار ماننـد نقشـه   صورت هدف يا بهدر صنعت نفت و گاز معمولاً انتشار امواج صوتي 

صورت يك محصول جـانبي از عمليـاتي ماننـد حفـاري، نصـب يـا جابجـاي         گيرد يا اينكه به صوت مي

هـاي كشـتيراني     برخلاف فعاليـت . شوند ها توليد مي كوپترها و قايق هلي ساختارهاي فراساحلي، حركت

هـا و در   هاي نفت و گاز معمولاً در حاشيه خشكي  شوند، فعاليت كه محدوده بسيار وسيعي را شامل مي

هـاي   هرچند كه معمـولاً عمليـات اسـتخراج نفـت در آب    . شوند اين منابع انجام ميمناطق غني دنيا از 

هـاي جديـد و پيشـرفته     هاي اخير رشد فناوري شود ولي در سال انجام مي) متر 200تر از  كم(عمق  كم

است و اين امر موجودات دريايي بيشتري را كـه   پذير نموده امكانرا نيز استخراج از عمق چند صد متر 

  .دهد كنند در معرض خطر قرار مي تر زندگي مي هاي پايين در عمق

هـا داراي   ايـن سيسـتم  . اي نظامي و هم كاربردهاي غيرنظامي دارندهاي سونار هم كاربرده سيستم

 1000(، امواج با فركانس متوسط )هرتز 1000كمتر از (امواج صوتي در گستره امواج با فركانس پايين 

هـاي سـونار فركـانس     سيستم. باشند مي) هرتز به بالا 10000(و امواج با فركانس بالا ) هرتز 10000تا 

هـاي بـزرگ    هـا و شناسـايي   براي اهداف پايش و مراقبت در داخل آب درياها و اقيـانوس پايين معمولاً 

هـاي ضـد    هاي سونار با فركانس بـالا شـامل موشـك    كه سيستم شوند درصوتي ميكار گرفته  به مقياس

. كـارايي دارنـد  ) چنـدين كيلـومتر يـا كمتـر    (تـر   گذاري در مقيـاس كوچـك   زيردرياي و عمليات مين

يابي، شناسايي و دنبال نمودن اهداف مورد استفاده قرار  ار فركانس متوسط براي مكانهاي سون سيستم

سـونارهاي نظـامي معمـولاً در    . دهنـد  يرند كه محدوده چند ده كيلومتر را تحت پوشش قرار مـي گ مي

شـوند   هاي نظامي انجام مـي  هاي نظامي يا آموزش ها فعاليت ها كه در آن هاي خاصي از اقيانوس قسمت

هاي سونار با فركـانس بـالا را    كه سيستم) يا تجاري(سونارهاي غيرنظامي . گيرند رد استفاده قرار ميمو

هـا، وسـايل ترسـاننده آكوسـتيكي و وسـايل آكوسـتيكي        هاي مـاهي  شوند معمولاً در ردياب شامل مي

ايـن نـوع   . شـوند  كار گرفتـه مـي   گيرند، به ماهيگيري كه در ماهيگيرهاي تجاري مورد استفاده قرار مي

هـا و موجـودات دريـايي مـورد      عمـق بـا منـابع غنـي مـاهي      هاي ساحلي كـم  ها معمولاً در آب سيستم

  . )Wozny, 2003( گيرند برداري قرار مي بهره
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ها انفجارهـايي   صوت در درياها و اقيانوسانتشار  ساخت انسان طور ذكر شد يكي ديگر از منابع همان

در بعضي از كشورها مانند ايالات متحده روي همه . افتند ها اتفاق مي باشند كه در درياها و اقيانوس مي

ايـن نـوع   . شود تا مقامت شناور در مقابل انفجارهـا سـنجيده شـود    شناورهاي نظامي آزموني انجام مي

هرچند كـه تعـداد ايـن    . شود هاي دريايي مي ها باعث ايجاد امواج فشاري صوتي شديد در محيط آزمون

هـا قابـل توجـه     شـوند ولـي شـدت آن    وده و در مكان خاص در زمان كوتاهي انجام ميها اندك ب آزمون

و  اي، آزمـايش انفجـار مـواد شـيميايي     هـاي هسـته   علاوه بر اين انفجارهايي ماننـد آزمـايش  . باشد مي

تواننـد   باشـند كـه مـي    شده براي احداث تأسيسات فراساحلي از جمله انفجارهايي مـي  انفجارهاي انجام

  . )Wozny, 2003( شار امواج صوتي گردندباعث انت

ها در توليد و انتشـار سـطوح مختلفـي از     هاي صنعتي، كارهاي ساخت و ساز و ساير فعاليت فعاليت

زنـي، لايروبـي،    هـا شـامل شـمع    برخـي از ايـن فعاليـت   . هاي دريايي مشاركت دارنـد  صداها در محيط

. باشـند  سـازي مـي   هاي كشـتي  ها و شركت لنگرگاه شده در ها و كارهاي انجام نيروگاه، هاي بادي توربين

انـد ولـي اكثـراً در نزديكـي و مجـاورت       ي پراكنـده شـده  ا ها در جغرافياي گسـترده  هرچند اين فعاليت

هاي بادي فراسـاحلي بـراي توليـد انـرژي      هاي اخير استفاده از توربين در سال. شوند ها انجام مي ساحل

له باعث ايجاد يك نوع صوت با فركانس پايين در داخل درياهـا  اين مسئ. روند روبه رشدي داشته است

  . شود ها مي و اقيانوس

اي از منابع مختلف توليد آلودگي صوتي در داخل درياها همراه با مشخصـات   خلاصه 1-5 در جدول 

  .است ها ارائه شده صوت منتشرشده از آن

  )Wozny, 2003( ها برخي از منابع توليد آلودگي صوتي دريايي و مشخصات آن: 1- 5  جدول

  فركانس  بل سطح تراز دسي  منبع توليد آلودگي صوتي دريايي
هاي نفتـي بـراي    اين وسيله توسط شركت(هاي بادي  تفنگ

  )رود كار مي جستجوي مخازن نفتي به
  --  بل دسي 250بيشتر از 

  )متوسط(كشتيراني   ترافيك
  نات 17سوپر تانكر با سرعت  -
مسـافربرهاي  هـا،   كـش  يـدك (هاي اندازه متوسـط   كشتي -

  )متوسط

  بل دسي 200
  بل دسي 190
  بل دسي 170تا  160

  هرتز 300تا  20
  هرتز 500تا  5
  هرتز 500تا  5
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  ناوگان ماهيگيري صنعتي 
كوساندر براي جايابي استفاده از اسكن اطراف با سونار يا ا -

  ها ماهي
  وسايل آكوستيكي ترساننده -
  وسايل آكوستيكي آزاردهنده -

  
  بل دسي 200تا  180

  
  بل دسي 130

  بل دسي 190بيش از 

  
  هرتز 500تا  5

  هرتز 75  بل دسي 195  دماسنجي آكوستيكي اقليم اقيانوس
كـار   ها در كف دريـا بـه   منظور اكتشاف به(اي  هاي لرزه ضربه
  )ودر مي

  كيلوهرتز 5/1تا  1  بل دسي 200تا  150

  هرتز 250  بل دسي 115  هاي حفاري در عمق آب، لايروبي و استخراج نفت كشتي
  كيلوهرتز 30هرتز تا  12  بل دسي 100بيش از   )صداي ناشي از موتور(هاي آبي  وسايل تفريحي و ورزش

  هرتز 100تا  20  بل دسي 14  شكن هاي يخ كشتي
  نيروي دريايي

  كشتي بر اساس سونار -
  )LFAS(سونار فعال با فركانس پايين  -

  
  بل دسي 230تا  200
  بل دسي 230

  
  هرتز 500تا  2

  هرتز 1000تا  75

  اثرات آلودگي صوتي بر موجودات دريايي -5-3-2

گيرنـد دچـار    بلنـد قـرار مـي   ها و سـاير پسـتانداران دريـايي در معـرض صـداهاي       هنگامي كه وال

شـوند   يابـد و درنتيچـه دچـار اسـترس مـي      هـا افـزايش مـي    هنگ تـنفس آن آ. شوند زدگي مي وحشت

)Cromwell, 1998 .(ترين اثـرات قرارگـرفتن در معـرض صـداهاي بلنـد آسـيب گـوش داخلـي،          مهم

. باشد هاي ماندگار شنوايي و برهم خوردن تعادل مي خونريزي، آسيب به ساختار شنوايي، ايجاد بيماري

ي دريايي مخصوصاً از نوع سونار آن، باعث ايجاد اخـتلال در ارتباطـات،   است كه صداها نشان داده شده

دليـل   حيوانات معمولاً به). Cromwell, 1998(شود  گيري پستانداران دريايي مي حركت، صيد و جفت

هـاي جديـد    گيرند تا با شرايط جديد وفق نموده و عادت تغيير محيط پيرامون خود تحت فشار قرار مي

هـا را افـزايش داده و باعـث كـاهش اميـد بـه زنـدگي در         ين مسئله ميزان اسـترس آن پيدا كنند كه ا

  . )Jansey, 1999( شود حيوانات تحت تأثير مي

Wardle  هـاي   اي را براي بررسي تأثير آلايندگي صوتي ناشـي از تفنـگ   مطالعه) 2001(و همكاران

انجـام   ن موجود در يـك صـخره دريـايي   مهرگا ها و به بر روي ماهي اي هاي لرزه كننده صوت بادي توليد

ها به  طوري كه ماهي به .شوند دليل تأثير از صداي شليك ظاهر نمي ها به دريافتند كه ماهيها  آن. دادند
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. گردنـد  شوند و پس از آن به رفتار طبيعي خود برمـي  محض شليك امواج صوتي براي مدتي آشفته مي

هـا يكسـان نباشـد و فاصـله از      مكن است براي همه مـاهي بندي كردند كه اين رفتار م ها جمع البته آن

همچنـين تحقيقـات    .ها به صداها داشـته باشـد   تواند نقش مهمي در پاسخ ماهي منبع توليد صوت مي

توانـد   اي اكتشافي يا ساير امواج دريـايي ديگـر مـي    ديگر نشان داده است كه صداهايي مانند امواج لرزه

آسـيب  ). Wardle, 2001(اس سيستم شنوايي موجـودات شـود   هاي حس رساني به قسمت باعث آسيب

تواند باعث ايجاد سـردرگمي چشـمگير در    ها و پستانداران دريايي مي ايجادشده در اندام شنوايي ماهي

  )Johnston, 2002(اين نوع موجودات شود 

يران كه توسط مـاهيگ ) Acoustic harassment devices(استفاده از وسايل آكوستيكي آزاردهنده 

هاي پسـتانداران دريـايي شـود     ترين عادت تواند مانع انجام برخي از مهم گيرد مي مورد استفاده قرار مي

)Johnston, 2002 .(است كه استفاده از اين نوع وسايل باعـث تغييـر عـادت     همچنين نشان داده شده

  ). Jansey, 1999(كند محل تغذيه و زندگي خود را عوض كنند  ها را مجبور مي حيوانات شده و آن

هـاي دريـايي داشـته     توانند تأثيرات نامطلوبي بر ارگانيسـم  است كه امواج سونار مي نشان داده شده

بـراي مثـال   . دارند طوري كه برخي حيوانات دريايي خود را از مسير اين نوع امواج دور نگه مي به باشند

صورت واضح براي  كه اين حيوانات به ها اموج سونار منتشر نمودند در يك آزمايش در مسير حركت وال

امواج فركـانس پـايين سـونار داراي مشخصـات و تـراز      . اجتناب از اين امواج مسير خود را تغيير دادند

ديگر و محـيط  يك ـصوتي مشابه با صدايي است كه پستانداران دريايي از خود براي برقراري ارتبـاط بـا   

نـوع    يـك (است كه عنبرمـاهي   نين نشان داده شدههمچ .)Kaufman, 2003( كنند پيرامون برقرار مي

شوند و اين مسئله به اين معني اسـت كـه    و ماهي خاويار در هنگام انتشار امواج سونار ساكت مي) وال

همچنين ممكن برخي امواج صوتي ايجاد شده . توانند مشابه سابق ارتباط برقرار كنند اين حيوانات نمي

همچنـين  ). Jansey, 1999(شدن از طرف ديگر جواب داده نشـوند   علت عدم شنيده توسط حيوانات به

كنند تا اينكـه ايـن    عتبرماهي و ماهي خاويار در هنگام وجود امواج صوتي سونار تغذيه خود را قطع مي
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باشـد كـه    همچنين رفتارهاي عصبي يكي ديگـر از علائمـي مـي   ). Jansey, 1999(امواج از بين بروند 

  ).Kaufman, 2003(دهند  نار از خود نشان ميها به امواج صوتي سو وال

 110ها از صداهايي با بلنـدي   هاي مختلف وال همچنين تحقيقات ديگري نشان داده است كه گونه

هــاي  اكثــر وال. )Brost, Johnson, and Tulipani 1998(كننــد  بــل اجتنــاب مــي دســي 120تــا 

در مطالعه ديگري براسـت، جانسـون و   . اند بل اجتناب كرده دسي 115لندي شده از صداهاي با ب مطالعه

هاي خاكستري مسـير حركـت    بل وال دسي 120تاليپاني نشان دادند كه با انتشار اواج صوتي با بلندي 

همچنين هنگامي كه صداهاي با فركانس بالا در محيط منتشـر   .اند خود را حداقل يك مايل تغيير داده

ها  طوري كه برخي از آن دهند به ود رفتار استرسي نشان ميوضوح از خ ها به هاي وال شود همه گونه مي

هـاي صـوتي متوقـف     يابد و در برخي ديگـر فعاليـت   ها افزايش مي آن  عصبي شده و آهنگ ضربان قلب

  . )Brost, Johnson and Tulipani, 1998( شود مي

باشـد و   مـي  مسائل و مشكلات ناشي از آلودگي صوتي براي موجودات دريايي امري بسـيار پيچيـده  

ها اشاره شد جزئي از مسـائل شـناخته    آن  تحقيقات در اين زمينه همچنان ادامه دارد و آنچه در بالا به

ها هنوز ناشناخته باقي مانـده   هاي آلودگي صوتي در درياها و اقيانوس باشند و بسياري از جنبه شده مي

دگي صوتي ناشـي از منـابع مختلـف در    باشد كه آلو باشد اين نكته مي ولي آنچه كه قابل ذكر مي. است

ايـن اثـرات   . هـاي مختلـف دريـايي دارد    ها تأثير مستقيم روي كيفيـت زنـدگي گونـه    درياها و اقيانوس

توانند در محدوده دوري جستن و پرهيز حيوانات دريايي از امواج صوتي تا در حالت شديدتر مـرگ   مي

شـدن   توانند مانع از ايجاد يـا شـنيده   ريايي ميطوري كه امواج صوتي د به. اين موجودات گسترده باشد

  . هاي صوتي مهم برخي از موجودات دريايي شود عادت
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استانداردهاي آلودگي صوتي بـراي سـواحل و شـناورهاي     -4- 5

  ساحلي

اول اينكه ميزان حد مجاز آلودگي صـوتي در هـواي   . باشد در اين بخش دو نوع استاندارد مطرح مي

وم اينكه ميزان حد مجاز آلودگي صوتي ناشـي از شـناورهاي سـاحلي چـه     آزاد چه مقدار بايد باشد و د

باشـد و   سواحل يك كشور بخشي از اراضي تحت حاكميـت ملـي هـر كشـور مـي     . تواند باشد مقدار مي

بنابراين  .باشد ها نيز همان قوانين و استانداردهاي ملي هر كشور مي استانداردها و قوانين موجود در آن

شده در اين بخـش همـان اسـتانداردهاي آلـودگي صـوتي در هـواي آزاد        دهاي مطرحنوع اول استاندار

دهـد   ها را مورد توجه قرار مي كار رفته در آن باشد ولي نوع دوم استانداردها خود شناورها و موتور به مي

ي ادامه اين دو نوع اسـتاندارد مـورد بررسـي قـرار م ـ    در . آورد وجود مي ها به هايي براي آن و محدوديت

  .گيرند

  استانداردهاي آلودگي صوتي در محيط -5-4-1

در اين بخش استانداردهاي مربوط به آلودگي صـوتي در برخـي از كشـورها شـامل اتحاديـه اروپـا،       

  . شوند ايالات متحده آمريكا، ژاپن، هند و ايران توضيح داده مي

  براي آلودگي صوتي محيطي اتحاديه اروپادستورالعمل 

. مدنظر قرار داده اسـت  Directive 2002/49/ECدگي صوتي محيطي را در اتحاديه اروپا مسئله آلو

البتـه ايـن دسـتورالعمل    . شود اين دستورالعمل به ارزيابي و مديريت آلودگي صوتي محيطي مربوط مي

 Regulation (EC) Noدر بخشـي از آيـين نامـه     2008باشد كـه در سـال    شامل يك الحاقيه نيز مي

  . است شدهبه آن اضافه  1137/2008

هـاي   هدف از تدوين اين دستورالعمل كنترل آلودگي صوتي دريافت شـده توسـط مـردم در مكـان    

هـاي سـاكت و بـاز كشـورها، نزديـك مـدارس،        فضا و محيطهاي عمومي،  ها و مكان شده، پارك ساخته
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توسـط  اين دستورالعمل آلودگي صوتي ايجادشده . باشد ها و ديگر مناطق حساس به صدا مي بيمارستان

هاي داخل منـاطق مسـكوني، صـداهاي ايجادشـده توسـط       صداهاي ايجادشده در اثر فعاليتخود فرد، 

هاي كار، صداي موجود در داخل وسايل نقليه و صداهاي ايجادشـده بـر اثـر     همسايگان، صدا در محيط

 6و  مـاده  16دسـتورالعمل مـذكور شـامل    . شود هاي نظامي را شامل نمي در محيطهاي نظامي  فعاليت

  :اند مورد توجه قرار گرفتهها موارد زير  باشد كه در اين مواد و ضميمه ضميمه مي

 ها هاي ارزيابي آن هاي صوت و روش شاخص .1

 استراتژيك يهاي صوت تهيه نقشه .2

 هاي اجرايي و عملياتي طرح .3

 اطلاعات لازم براي ارائه به شهروندان .4

 هاي مربوط به دستورالعمل گزارش .5

 ها هاي ارزيابي آن هاي صوت و روش شاخص  

Ldenاسـت   اولين شاخصـي كـه در دسـتورالعمل اروپـايي مطـرح شـده      
ايـن شـاخص   . باشـد  مـي  56

شـاخص ديگـري كـه در    . باشـد  روز شـامل روز، عصـر و شـب مـي     دهنـده صـوت در كـل شـبانه     نشان

ت منظور سنجش صـو  باشد و اين شاخص به مي Lnightگيرد  دستورالعمل اروپايي مورد استفاده قرار مي

هـاي   ايـن دو شـاخص در تهيـه نقشـه    . شـود  تعريـف مـي  ) هنگـام خـواب  (و مقدار آن در هنگام شـب  

  .گيرند استراتژيكي مورد استفاده قرار مي

هـاي ديگـري نيـز     هاي صـوتي از شـاخص   بندي هاي آكوستيكي و ناحيه توان در تهيه طرح البته مي

. اسـت  تورالعمل مـورد بحـث ارائـه شـده    ها در ضميمه اول دس استفاده نمود كه فهرستي از اين شاخص

هـاي صـوتي ارائـه     گيـري شـاخص   هاي محاسبه و اندازه همچنين در ضميمه دوم از دستورالعمل روش

ها ارائـه   عنوان حد مجاز شاخص لازم به ذكر است كه در دستورالعمل اروپايي هيچ عددي به. است شده
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است تا هر كشور بتواند با توجـه بـه    ار شدهاست و تعيين اين حدود مجاز به كشورهاي عضو واگذ نشده

اسـت كـه در    شـده   بينـي  همچنـين پـيش  . اي خود حدود مجـاز را تعيـين كنـد    شرايط بومي و منطقه

برحســب ) dose-effect(هــاي آينــده ايــن دســتورالعمل در ضــميه ســوم ميــزان اثــرات دوز  ويــرايش

  . شده گنجانده شود شده يا محاسبه گيري هاي صوتي اندازه شاخص

ها صوتي كـه بعضـي از كشـورهاي عضـو      ميزان مقادير حدي براي برخي از شاخص 2-5 در جدول 

ذكر است كه ايـن مقـادير در دسـتورالعمل      البته لازم به. است اند، آمده اتحاديه براي خود تدوين نموده

 1–5 همچنـين در شـكل    .انـد  ي شـده آور اروپايي موجود نيستند و اين مقادير از منابع مختلـف جمـع  

هـا در منـاطق مسـكوني اطـراف      همراه مقـادير ميـانگين آن   عضو اتحاديه اروپا به 14براي  Ldenمقادير 

  .است ها و صنعت نشان داده شده اهن، فرودگاه ها، خطوط راه جاده

  هاي صوتي در برخي از كشورهاي اتحاديه اروپا مقادير حدي براي شاخص: 2- 5  جدول

  شاخص صوتي و مقدار آن  نوع كاربري  نام كشور

  مجارستان

  Lden  درجه
A 

Lnight  درجه
A 

Lden  درجهB Lnight  درجهB 

مناطق 
 بل دسي 50 بل دسي 56 بل دسي 40 بل دسي 46  صنعتي

مناطق 
 بل دسي 65  بل دسي 73 بل دسي 50 بل دسي 56  ترافيكي

  اسلواكي

  
Lden

محافظت 
  بيشتر

Lnight

محافظت 
  بيشتر

Lden Lnight 

مناطق 
  بل دسي 40  بل دسي 55  بل دسي 35  بل دسي 50  صنعتي

  بل دسي 50  بل دسي 60  بل دسي 50  بل دسي 60  ها فرودگاه
  بل دسي 50  بل دسي 60  بل دسي 45  بل دسي 55  ها جاده
هاي  خط
  بل دسي 50  بل دسي 60  بل دسي 45  بل دسي 55  آهن راه

  Lday Levening Lnight    ليتواني
  بل دسي 40  بل دسي 45  بل دسي 50  1
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  بل دسي 45  بل دسي 50  بل دسي 55  2
  بل دسي 45  بل دسي 55  بل دسي 60  3
  بل دسي 50  بل دسي 55  بل دسي 60  4

  هاي درماني اجتماعي هاي مربوط به كودكان و موسسه ها، موسسهم، مراكز درماني، بيمارستانهاي مسكوني كمناطق با خانه -1
  هاي علمي هاي آپارتماني، مراكز فرهنگي، آموزشي، مراكز دولتي، موسسه كاربردهاي چندگانه شامل خانهمناطق با  -2
  ها و كاربردهاي متفاوت مناطق با ساختمان -3
  هاي ورزشي و عمومي هاي جانبي و موسسه كز تجاري، تجارت و سرويسها، مرا مناطق شامل هتل -4

  فنلاند

  LAeq (7h-22h) LAeq (22h-7h)  
  بل دسي 50  بل دسي 55  مسكوني

هاي  محيط
تفريحي در 

  شهرها
  بل دسي 50  بل دسي 55

هاي  محيط
بيرون 
  ها موسسه

  بل دسي 50  بل دسي 55

  بل دسي 45  بل دسي 55  نواحي جديد
هاي  ونتگاهسك

  بل دسي 40  بل دسي 45  تعطيلات

  سوئد

  Lden LAeq,24 LAeq,eveningLAeq,night  FBN 

- اي جاده
  جديد

60 
  بل دسي

55 
  --   --   --   بل دسي

 - اي جاده
  موجود

60 
  بل دسي

65 
  --   --   --   بل دسي

 66 آهن جديد راه
  بل دسي

60 
  --   --   --   بل دسي

 - فرودگاه
  جديد

 60تا  55
 55  --   --   --   دسي بل

  بل دسي
 - فرودگاه
  موجود

 60تا  55
 60  --   --   --   دسي بل

  بل دسي
هاي  محيط

  صنعتي
50 
  بل دسي

50 
 40 بل دسي 45  بل دسي

  --   بل دسي
LAeq,24:ساعته24تراز صوت معادل 

FBN :شود  براي پروازهاي شب استفاده مي)Fly By Night(  
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  همراه ميانگين اين مقادير در كشورهاي عضو عضو اتحاديه اروپا به 14براي  Ldenادير شاخص صوت مق: 1–5 شكل 

  

 هاي صوتي استراتژيك تهيه نقشه  

از وضعيت صـوتي يـك منطقـه    توان يك ارزيابي كلي  ميبا استفاده از يك نقشه صوتي استراتژيك 

ع ميزان آلودگي صـوتي در يـك منطقـه را كـه ازمنـابع مختلـف       اين نقشه صوتي در واق. دست آورد به

در ضميمه چهارم از دستورالعمل اروپايي حداقل الزامات مورد نياز بـراي  . دهد شود نشان مي منتشر مي

هـاي   از آنجاكه در اين پروژه هـدف تـدوين انتشـار آلاينـده    (است  هاي استراتژيك بيان شده تهيه نقشه

باشد؛ لذا  باشد و هدف تدوين استانداردهاي آلودگي صوتي محيطي نمي ي ميصوتي از موتورهاي درياي

گيرند زيرا سـواحل نيـز تحـت پوشـش ايـن نـوع        صورت مختصر مورد اشاره قرار مي اين استانداردها به

  .). شود باشند ولي از ذكر جزئيات  الزامات مورد بحث خودداري مي استانداردها مي

هاي ذيصلاح  ها و سازمان هاي لازم براي معرفي ارگان ها و مهلت اريخهمچنين در اين دستورالعمل ت

هـاي اصـلي    بـراي خيابـان  (ها  ها و شرايط تهيه نقشه هاي تهيه نقشه ها و تاريخ براي تهيه و تأييد نقشه

در ايـن دسـتورالعمل اشـاره    . انـد  ارائـه شـده  ) ها و مراكـز تجمـع جمعيتـي    ها، فرودگاه آهن شهرها، راه

  .سال يك بار تجديد شوند 5ها بايد هر  كه نقشهاست  شده
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 هاي اجرايي و عملياتي طرح 

منظور مديريت آلودگي صوتي و اثرات آن و همچنين در صورت لزوم كاهش آن  هاي اجرايي به طرح

هـا در ضـميمه پـنجم دسـتورالعمل      حداقل الزامات مورد نيـاز بـراي ايـن طـرح    . اند درنظر گرفته شده

هاي ذيصلاح در كشورهاي عضو  ها و ارگان هاي اجرايي در اختيار سازمان تدوين طرحتهيه و . است آمده

هايي از حـد مجـاز    مكان  شده بايد براساس اينكه آلودگي صوتي در چه هاي اجرايي تهيه طرح. باشد مي

بندي  شده توسط هر كشور عضو تجاوز نموده است يا براساس ديگر معيارهاي تعيين شده اولويت تعيين

هاي صوتي قابـل اسـتخراج    اين مسئله از نقشه(باشد  وند و به مناطقي كه داراي بيشترين اهميت ميش

  . اعمال شوند) باشد مي

هاي ذيصلاح  ها و سازمان هاي لازم براي معرفي ارگان ها و مهلت همچنين در اين دستورالعمل تاريخ

هـاي   براي خيابـان (ها  و شرايط تهيه طرح ها هاي تهيه طرح هاي اجرايي و تاريخ براي تهيه و تأييد طرح

در ايـن دسـتورالعمل اشـاره    . اند ارائه شده) ها و مراكز تجمع جمعيتي ها، فرودگاه آهن اصلي شهرها، راه

سال يك بار يا هنگامي كه تغيير اساسي در منابع توليد صوت در منطقـه   5است كه طرح بايد هر  شده

  .شوند، تجديد شوند مورد نظرايجاد مي

  

  

 اطلاعات لازم براي ارائه به شهروندان  

مشاوره بـا عمـوم مـردم در ايـن زمينـه سـازماندهي       كشورهاي عضو بايد اطمينان حاصل كنند كه 

همچنـين  . هـاي اجرايـي مـدنظر قـرار گيرنـد      است و نتايج اين مشاوره بايـد قبـل از تأييـد طـرح     شده

هـاي اجرايـي در    اسـتراتژيك و طـرح   هـاي صـوتي   كشورهاي عضو بايد اطمينان حاصل كنند كه نقشه

ايـن دسترسـي عمـومي براسـاس     . انـد  روش مناسـبي انتشـار يافتـه     دسترس عموم قـرار گرفتـه و بـه   

 Directive(زيسـتي   دستورالعمل ديگر اروپايي بـا عنـوان دسترسـي آزاد عمـوم بـه اطلاعـات محـيط       

2003/4/EC (شود انجام مي.  
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 هاي مربوط به دستورالعمل گزارش 

ا ايـن كشـوره  . آوري نماينـد  هاي اجرايي خود را جمـع  هاي صوتي و طرح كشورهاي عضو بايد نقشه

. هاي اجرايي را به اتحاديه ارسـال نماينـد   اي از نقشه هاي صوتي و خلاصه بايد اطلاعات مربوط به نقشه

هـاي صـوتي و    شده از اطلاعات مربوط بـه نقشـه   بندي بار اتحاديه بايد يك گزارش جمع سال يك 5هر 

ارسـال شـود تـا     ها بايد به مجلس اتحاديـه  بندي گزارش همچنين جمع. هاي اجرايي منتشر نمايد طرح

شده و نتايج اعمـال ايـن دسـتورالعمل مشـخص شـود تـا        وضعيت آكوستيكي كشورهاي عضو مشخص

  . اصلاحات بعدي و همچنين اجراي برخي موارد در آينده گنجانده شوند

  براي آلودگي صوتي محيطي )EPA(استاندارد ايالات متحده آمريكاه 

س حفاظت از محـيط زيسـت ايـالات متحـده دفتـر      آژان) clean air act(براساس قانون هواي پاك 

اندازي نمود تا تحقيقات و مطالعات در زمينـه آلـودگي    را راه )ONAC(كنترل و كاهش آلودگي صوتي 

اين . ساماندهي نمايد و كنترل و كاهش اين نوع آلودگي راصوتي و تأثير آن بر سلامتي عمومي جامعه 

نمود ولي  هاي مختلف را در زمينه آلودگي صوتي رهبري مي هاي ايالت همه فعاليت 1981دفتر تا سال 

اي  صورت محلي و ناحيـه  بعد از اين تاريخ اين دفتر به اين نتيجه رسيد كه مسئله آلودگي صوتي اگر به

بنابراين اين دفتر بسته شـد  . تر خواهد بود مورد بررسي و ساماندهي قرار گيرد بسيار مفيدتر و اثربخش

 EPAالبته لازم به ذكر است كه . هاي محلي و ايالتي واگذار گرديد صوتي به دولتو مسئوليت آلودگي 

آوري و انتشـار اطلاعـات در مـورد     همچنان مسوليت مطالعه و تحقيق در رمينه آلودگي صـوتي، جمـع  

رساني به عموم در مورد اثرات سوء ايـن آلـودگي، بررسـي الزامـات و ملزومـات       آلودگي صوتي و اطلاع

تي و بررسي اثربخشي قوانين آلودگي صوتي را براساس قانون كنترل آلودگي صـوتي سـال   آلودگي صو

  . )U.S. EPA, 1972( برعهده دارد 1978هاي ساكت سال  قانون انجمنو  1972

كند و  آژانش حفاظت از محيط زيست ايالات متحده استانداردي را براي آلودگي صوتي معرفي نمي

سري خطوط پايه و راهنما را براي تـدوين   است ولي يك لي واگذار نمودههاي مح اين مسئله را به دولت
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اين مقادير پايه و خطوط راهنما  3-5 در جدول . است ها معرفي نموده استانداردهاي لازم از طرف ايالت

  :اند معرفي شده

 ,EPA )U.S. EPAشده توسط  پايه و راهنما براي آلودگي صوتي توصيه هاي صوتي ي صوتي شاخصترازها: 3- 5  جدول

1972(  

شاخص (تراز صوتي   اثر
  نواحي  )صوتي و مقدار آن

  ها همه محيطLeq (24)<70 dBA  شنوايي

هاي باز بدون تداخل  ليت در محيطفعا
  امواج و آزار و اذيت

Ldn <55 dBA  

هاي  نواحي مسكوني در محيط
  باز و مزارع كه افراد زمان

ها سپري  متغيري را در آن
  .كنند مي

بدون تداخل  هاي باز فعاليت در محيط
  امواج و آزار و اذيت

Leq (24)<55 dBA 

هاي باز كه مردم زمان  محيط
كنند  محدودي را در آن طي مي
هاي  مانند حياط مدارس، محل

  بازي و غيره
اخل هاي بسته بدون تد فعاليت در محيط

  امواج و آزار و اذيت
Ldn <45 dBA  هاي بسته مناطق  محيط

  مسكوني
هاي بسته بدون تداخل  فعاليت در محيط

  امواج و آزار و اذيت
Leq (24)<45 dBA هاي بسته مناطقي مانند  محيط

  مدارس و غيره
  

  براي آلودگي صوتي محيطي استاندارد كشور ژاپن

عنـوان قـانون مقـررات آلـودگي صـوتي شـناخته        قانون مربوط به آلودگي صوتي در كشور ژاپن بـه 

هـدف از تـدوين ايـن قـانون     . اسـت  تصـويت رسـيده    بـه ماده  33فصل كلي و  6اين قانون در . شود مي

هـا،   باشـد كـه از منـابعي ماننـد كارخانـه      هاي زندگي از اثرات سوء آلودگي صـوتي مـي   حفاظت محيط

همچنين در تدوين اين . شود هاي ساخت و ساز و موتورهاي خودروها توليد مي هاي كار، فعاليت محيط

سـاختار كلـي قـانون مقـررات     . باشـد  صوتي نيز مدنظر مي قانون تدوين حداكثر ترازهاي مجاز آلودگي

  :باشد صورت زير مي آلودگي صوتي كشور ژاپن به
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 مقررات عمومي شامل .1

 هدف 

 تعاريف 

 ها بندي آن نمودن نواحي خاص و تقسيم مشخص 

 هاي و صنايع هاي مربوط به كارخانه نامه آيين .2

 تدوين استانداردها 

 مشاهده و گزارش استانداردها 

 شده مكانات خاص نصبگزارش ا 

 هاي گذار و انتقال رويه 

 شده كار برده گزارش تغييرات در تعداد و يا نوع امكانات خاص به 

 ها هايي براي تغيير در طرح توصيه 

 ها گزارش تغيير اسامي و آدرس 

 تغيير وضعيت 

 ها و دستورات توصيه 

 هاي ويژه قابل كاربرد براي واحدهاي كوچك بررسي 

 ط به كارهاي ساخت و سازهاي مربو نامه آيين .3

 گزارش اجراي كارهاي ساخت و ساز 

 ها و دستورات توصيه 

 حداكثر ترازهاي صوتي مجاز براي موتور خودروها .4

 هاي حداكثر ترازهاي صوتي مجاز گزارش 

 ها برپايه پايش موارد مورد نياز و انتخاب 

 ساير مقررات .5
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 دهي اطلاعات بازرسي و گزارش 

 لياتي گاز و برقمقررات مربوط به واحدهاي عم 

 پايش ترازهاي صوتي 

 هاي دولتي مشاركت آژانس 

 همكاري و كمك دولت ملي 

 اي تحقيقات توسعه 

 تعيين وظايف اجرايي 

 ارتباط قانون با مقررات محلي 

 قانونمند كردن آلودگي صوتي شبانه 

يـن ژاپـن تـا     10،000هـاي از مبلـغ    در اين بخش براي عدم رعايت قانون جريمـه : جرايم .6

 .است ين ژاپن درنظر گرفته شده 100،000

از قانون مقررات آلودگي صوتي كشور ژاپن آژانس حفاظت از محيط زيسـت ايـن    16براساس ماده 

بـراين اسـاس اسـتانداردهاي    .  است كه حداكثر ترازهاي مجاز صوتي را تعيين نمايد كشور موظف شده

  .اند تدوين شده 4-5 صورت جدول  ترازهاي صوتي محيطي براي نواحي مختلف به

  

   براي مناطق مختلف استانداردهاي آلودگي صوتي كشور ژاپن: 4- 5  جدول

  مقدار استاندارد  
  شب  روزه  نوع ناحيه

AA 50 بل يا كمتر دسي 40  بل يا كمتر دسي  
A  وB 55 يا كمتر بل دسي 45  بل يا كمتر دسي  

C 60 بل يا كمتر دسي 50  بل يا كمتر دسي  
  

 10باشـد و منظـور از شـب سـاعت      شب مي 10صبح تا ساعت  6در اين جدول منظور از روز زمان 

هـا ضـروري    شـود كـه سـكوت در آن    به مناطقي اطلاق مي AAنواحي . باشد صبح مي 6شب تا ساعت 
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منـاطقي   Aنواحي . شود موسسات درماني را شامل ميها و  اين مناطق نواحي مانند بيمارستانباشد  مي

باشند كه عمـدتاً كـاربرد مسـكوني     مناطقي مي Bباشند كه منحصراً كاربرد مسكوني دارند و نواحي  مي

هـا   توانند كاربرد تجاري و صنعتي داشته باشند و البتـه در آن  باشند كه مي مناطقي مي Cنواحي . دارند

 هـا  ها و جاده همچنين در كشور ژاپن براي نواحي كه در كنار خيابان. ردهاي مسكوني نيز وجود دا خانه

اين استاندارد در جـدول  . است اي تدوين شده قرار دارند استاندارد جداگانه هاي اصلي ترافيكي و شريان

  .است آمده 5-5 

  استانداردهاي آلودگي صوتي كشور ژاپن براي مناطق مختلف: 5- 5  جدول

  مقدار استاندارد  
  شب  روز  نوع ناحيه

  بل يا كمتر دسي 55  بل يا كمتر دسي 60  با دو لاين يا بيشتر اي در مجاورت جاده Aناحيه 
با دو لاين يا بيشتر يا  اي در مجاورت جاده Bناحيه 
  بل يا كمتر دسي 60  بل يا كمتر دسي 65  يا بيشتر اي با يك لاين در مجاورت جاده Cناحيه 

  بل يا كمتر دسي 65  بل يا كمتر دسي 70  هاي اصلي ترافيكي نواحي در مجاورت شريان
  

  براي آلودگي صوتي محيطي استاندارد كشور هند

 ")هـا و كنتـرل   نامه آيين(قوانين آلودگي صوتي "قانون آلودگي صوتي در كشور هندوستان با عنوان 

. باشـد  مـي الاجرا  است و از آن تاريخ به بعد لازم تدوين شده 2000اين قانون در سال . است وين شدهتد

  :است صورت زير تدوين شده ماده اصلي به 8اين قانون در 

 عنوان و سرآغاز .1

 تعاريف .2

 استاندارد محيطي آلودگي صوتي براي مناطق و نواحي مختلف .3

 گي صوتيگيري آلود مسئوليت اجراي كنترل و اندازه .4

 هاي با صداي بلند ها براي بلندگو محدوديت .5

 آمد تخلف در مناطق و نواحي ساكت پي .6
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 شكايت از آلودگي صوتي به حاكميت .7

 ممنوعيت و جلوگيري از آلودگي صوتي .8

از قانون آلودگي صوتي كشور هندوستان مقـادير ترازهـاي صـوتي بـراي منـاطق       3با توجه به ماده 

  .است پيشنهاد شده 6-5 مختلف مطابق جدول 

  

  استانداردهاي آلودگي صوتي كشور هندوستان: 6- 5  جدول

 Leqمقدار استاندارد   طبقه منطقه يا ناحيه  كد ناحيه

  شب  روز
)A(  بل دسي 70  بل دسي 75  ناحيه صنعتي  
)B(  بل دسي 55  بل دسي 65  ناحيه تجاري  
)C(  بل دسي 45  بل دسي 55  ناحيه مسكوني  
)D(  بل دسي 40  بل دسي 50  ناحيه ساكت  

  

 6شـب تـا    10شب و و منظور از شـب سـاعت    10صبح تا  6در اين جدول منظور از روز از ساعت 

 ها هاي آموزشي و دادگاه ها، موسسه همچنين مناطق ساكت به مناطق اطراف بيمارستان. باشد صبح مي

هـاي مختلـف    نوع مناطقي كه تركيبي از حالـت . متر از اين اماكن فاصله دارد 100شود كه تا  ته ميگف

  . شود باشند توسط حاكميت ذيصلاح تعيين مي

  براي آلودگي صوتي محيطي استاندارد ايران

نامه اجرايي نحوه جلوگيري از آلودگي صوتي قانونمنـد   آلودگي صوتي محيطي در ايران توسط آيين

اين مصوبه براساس . است تصويب هيئت وزيران رسيده به 19/3/1378نامه در تاريخ  اين آيين. است شده

قانون  27سازمان حفاظت محيط زيست و به استناد ماده  20/1/1375مورخ  21-132پيشنهاد شماره 

ز نامـه اجرايـي نحـوه جلـوگيري ا     آيـين . اسـت  صورت گرفته 1374نحوه جلوگيري از آلودگي هوا سال 

  .آيند نامه در زير مي مواد اين آيين. باشد ماده مي 13آلودگي صوتي داراي 

  :تعاريف - 1ماده 
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جامـد، مـايع و    صدا يا صوت عبارت است از امواج طولي كه از ارتعاش سريع اجسام و مواد اعـم از  - 1

  .شود گاز توليد مي

از حـد   و ارتعاش مربـوط بـيش   گونه صوت و صدا آلودگي صوتي عبارت است از پخش و انتشار هر - 2

  ).غير سر پوشيده (مجاز و مقرر در فضاي باز 

از ميـزان و   عبارت اسـت   شود، حد مجاز آلودگي صوتي كه استاندارد آلودگي صوتي هم ناميده مي - 3

گيـري صـدا بـراي     اندازه محيط زيست و برمبناي واحد  اي كه با توجه به اصول حفاظت مشخصات ويژه

  .شود تعيين مي هاي مختلف لودگي صوتي و فضاي مورد انتشار و محيطمنابع مولد آ

  . باشد بل مي گيري صدا يا صوت دسي واحد اندازه - 4

هـر شـخص    شود، عبـارت اسـت از   عامل آلودگي صوتي كه به اختصار عامل آلودگي نيز ناميده مي - 5

خواه براي خود، يا بـه   دگي صوتي راسيار مولد آلو حقيقي كه اداره يا تصدي منابع ثابت و هدايت منابع

شخصـاً بـه طـرق مختلـف      نمايندگي از طرف شخص يا اشخاص حقيقي ديگر بـر عهـده داشـته و يـا    

  .ايجاد آلودگي است عامل

الـف    :عبارتند از شود، هاي آلودگي صوتي كه به اختصار منابع آلوده كننده ناميده مي منابع و كانون - 6

، درياييوسايل نقليه موتوري اعم از هوايي،  -ج  ها ها و كارگاه كارخانه -ب  نيروگاهها و پالايشگاهها -

 هاي دائمي وسايل نقليـه موتـوري   هاي حمل و نقل و توقفگاه ها، پايانه فرودگاه –د   زميني و زير زميني

بـا آلـودگي    تعميرگاههاي وسايل نقليه موتوري و آن دسته از واحدهاي صنفي كـه فعاليـت آنهـا    -هـ  

سـاير منـابع ماننـد ژنراتورهـا و      -ز   .ميـادين تيـر و محلهـاي تمـرين نظـامي      -و   .صوتي ملازمه دارد

هاي غير سرپوشيده، مباشرت به هر  اماكن عمومي و محوطه موتورهاي توليد برق، استقرار بلندگوها در

  .آلودگي صوتي نمايد عمل كه ايجاد عمل يا ترك

جلـوگيري از   ت محيط زيسـت و مقصـود از قـانون، قـانون نحـوه     منظور از سازمان، سازمان حفاظ - 7

   .باشد مي - 1374,2,3مصوب  -آلودگي هوا 
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   – 2ماده  

حـد مجـاز يـا    . باشـد  مـي  مبادرت به هر گونه اقدامي كه موجبات آلودگي صوتي را فراهم نمايد ممنوع

ههاي ذي ربط تهيـه و  دستگا حفاظت محيط زيست با همكاري استاندارد آلودگي صوتي توسط سازمان

   .رسد به تصويب شوراي عالي محيط زيست مي

   – 3ماده  

آيـين نامـه و تعيـين     ايـن ) 1(مـاده  ) 6(سازمان ضمن شناسايي منابع و كانونهاي آلودگي موضوع بند

را به عامل يا عاملين منـابع مـذكور    مراتب) 2(موضوع ماده   ميزان آلودگي آنها بر اساس استانداردهاي

عاملين منابع صوتي مـذكور مكلفنـد     .كند تعيين مي نموده و مهلت مناسبي را براي رفع آلودگياعلام 

   .آلودگي صوتي اقدامي نمايند نسبت به رفع در مهلت مناسب تعيين شده حسب مورد

تعيين و بنـا   روشهاي سنجش ميزان آلودگي صوتي و شرايط ارائه نتايج مربوط توسط سازمان -تبصره  

    .ه عاملين اعلام خواهد شدبه مورد ب

   – 4ماده 

نسبت بـه رفـع آلـودگي     در صورتي كه عاملين آلودگي در كارخانجات و كارگاهها در پايان مهلت مقرر

عمل خواهد  قانون ممانعت به) 16(ماده  ترتيب مقرر در به  صوتي اقدام ننمايند، از فعاليت اينگونه منابع

   .آمد

   – 5ماده  

قانون و اين آيين نامـه هـر    در اجراي وظايف قانوني خود و اطمينان از رعايت مفادسازمان مجاز است 

   .بازرسي نمايد كننده را زماني كه لازم بداند هريك از منابع آلوده

بازرسـي و يـا    با عاملين و يا هر شخص ديگري كه به طور مسـتقيم يـا غيرمسـتقيم از انجـام     -تبصره  

مورد نيـاز سـازمان خـودداري     آمار و اطلاعات ري نموده و يا از ارائهتعيين ميزان آلودگي صوتي جلوگي

   .قانون رفتار خواهد شد) 30(نمايد طبق ماده 
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  – 6ماده  

انواع وسايل نقليه موتوري  قانون موظفند) 5(مراكز معاينه و آزمايش وسايل نقليه موتوري موضع ماده 

    .صوتي نيز تحت آزمايش و معاينه قرار دهند ودگيحد مجاز آل مورد بازديد را از جهت استانداردها و

   – 7ماده 

نيـروي  . باشـد  ممنـوع مـي   به كار انداختن و تردد هر گونه وسيله نقليه موتوري مولـد آلـودگي صـوتي   

ممانعت به عمـل آورده و  ) 6(موضوع ماده  فاقد گواهينامه انتظامي از تردد هر نوع وسيله نقليه موتوري

خواهنـد   قـانون محكـوم  ) 32(به مجازاتهاي مقـرر در مـاده    اينگونه وسايل نقليه را عاملين يا رانندگان

    :نمود

   – 8ماده 

هنگام ساختن و توليد يا وارد  توليد كنندگان، سازندگان و وارد كنندگان وسايل نقليه موتوري موظفند

انواع ياتاقان و  -لنت ترمز  -بوق  -لاستيك  -اگزوز  -انباره  ( كردن وسايل نقليه موتوري و قطعات آنها

سازمان در اختيـار   مجاز آلودگي صوتي حاصل از اينگونه منابع را كه توسط استانداردها و حد) بلبرينگ

    .خواهد گرفت، رعايت نمايند آنان قرار

   – 9ماده 

آينـد يـا در    در مـي  شـوند و يـا در آسـمان ايـران بـه پـرواز       كليه هواپيماهايي كه در ايـران ثبـت مـي   

المللـي   استانداردهاي سازمان هوانـوردي بـين   ضوابط و نمايند، ملزم به رعايت هاي آن تردد مي رودگاهف

)1974 - IOCAO  (باشند مي.    

    .نظارت بر اجراي اين ماده بر عهده سازمان هواپيمايي كشوري است - 1تبصره 

هواپيمـايي انجـام    ازمانرسيدگي به شكايتهاي واصله به سازمان محيط زيست از طريق س ـ - 2تبصره 

    .خواهد شد

   – 10ماده 
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هـاي دائمـي وسـايل نقليـه      توقفگـاه  هاي حمل و نقل و ها، پايانه احداث و توسعه و تغيير محل فرودگاه

اساس الگوي مصـوب شـوراي عـالي محـيط      زيست محيطي بر موتوري سنگين موكول به انجام ارزيابي

رعايت حـد مجـاز    استقرار در محل مناسب از جهت ايزيست و تأييد سازمان حفاظت محيط زيست بر

    .باشد آلودگي صوتي مي

كشوري انجام خواهد  با همكاري سازمان هواپيمايي  ها، انجام ارزيابي زيست محيطي در فرودگاه: تبصره

   .شد

   – 11ماده  

ضـوع بنـد هــ    كننده مو هاي وسايل نقليه موتوري و واحدهاي صنفي آلوده استقرار و فعاليت تعميرگاه

عـاملين اينگونـه     .باشـد  آلودگي صوتي مي به رعايت حد مجاز نامه موكول اين آيين) 1(ماده ) 6(رديف 

هاي  در غير اين صورت به مجازات منابع آلوده كننده موظفند حد مجاز آلودگي مربوط را رعايت نمايند

    .خواهند شد قانون محكوم 32مقرر در ماده 

   – 12ماده 

اين آيين نامـه  ) 12(ماده  كه رفع آلودگي صوتي ناشي از فعاليت منابع آلوده كننده موضوعدر صورتي 

طرق ديگري جز انتقال آنها بـه محلهـاي    مسكوني استقرار دارند به كه در داخل محدوده شهرها و نقاط

 وزارت كشـور  منـابع توسـط سـازمان و بـا همكـاري      گونـه  مناسب امكان پذير نباشد، طرح انتقـال ايـن  

شهرسازي تهيه و پس از تصويب هيأت وزيران بـه مـورد    وزارت مسكن و  ،)ها ها و بخشداري شهرداري (

    .اجرا گذاشته خواهد شد

   – 13ماده 

سـاير منـابع آلـوده     منظور كنترل و جلوگيري از ايجاد آلـودگي صـوتي توسـط    سازمان موظف است به

و محـدوديتهاي نـوعي، كمـي،     هـا  ممنوعيت) 1(ه ماد) 6(جزء "ز "، "و "، "ح"موضوع بندهاي  (كننده 

   .زيست برساند زماني و مكاني را تعيين و به تصويب شوراي عالي حفاظت محيط
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محـدوديتهاي برقـرار    هـا و  عاملين اين قبيل منابع آلوده كننده كه به علت رعايت ممنوعيـت  -تبصره  

قـانون  ) 32(مقـرر در مـاده    مجـازات نماينـد، بـه    شده توسط سازمان موجبات آلودگي صوتي را فراهم

  .محكوم خواهند شد

ميزان استاندارد تراز شدت صـوت در كشـور مـا بـراي امـاكن مسـكوني، تجـاري و         7-5 در جدول 

نامـه اجرايـي نحـوه جلـوگيري از      آيـين  2در اجراي مـاده  در واقع اين جدول . است صنعتي آورده شده

حـدود مجـاز صـدا در هـواي آزاد     براي هيئت وزيران  19/3/1378گي صوتي مصوب جلسه مورخ آلود

  . است بازنگري شده 5/4/1387و در تاريخ  است  تدوين شدهايران 

  كشور ايران مقدار استاندارد تراز شدت صوت در اماكن مختلف: 7- 5  جدول

  كاربري نوع  رديف
  22الي  7روز از 

dB (A)* روزLp  

  7الي  22شب از 

 dB(A)  شبLp  

  45  55  مسكونيپهنه   1

  50  60  )مسكوني –تجاري (پهنه مختلط   2

  55  65  اداري-تجاريپهنه   3

  60  70  )صنعتي –مسكوني (پهنه فعاليت   4

  65  75  صنعتيپهنه   5
*Leq(30) dB (A):گيري در شـبكه وزنـي   دقيقه اندازه30تراز معادل در مدت زمانA باشـد و واحـد آن   مـي

  .بل است دسي

  

  :اند شده  زير درنظر گرفته تعاريفدر جدول بالا 

اي است كه كاربري غالب آن مسكوني و كاركرد اصلي آن سكونت بـوده و   پهنه: مسكونيپهنه  - 1

ها پشتيبان براي تأمين نيازهاي روزمره و اوليه ساكنين محـلات   هاي مربوط به فعاليت كاربري

در پهنه سـكونت، تـأمين آسـايش و امنيـت سـاكنين، مبنـاي       . را نيز در خود جاي داده است

هـاي مسـكوني ناشـي از     تنوع در پهنه. هاي مجاز به استقرار در اين پهنه است انتخاب كاربري
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اد قطعـات مسـكوني، تعـداد طبقـات، تعـداد واحـد       وجود تفاوت بارز در تراكم ساختماني، ابع ـ

  .است... مسكوني در هر هكتار، عرض معابر و 

 خزنـده  رشـد  از كـه  اسـت  شـهر  از هـايي  قسمت بر مشتمل): مسكوني -تجاري(پهنه مختلط  - 2

 سكونت كاركردهاي توأمان استقرار از و آمده پديد مسكوني هاي بافت در فعاليت و كار فضاهاي

  .است گرفته شكل فعاليت و كار و

 يا و صرف تجاري كاربري داراي عمدتاً كه است شهر از هايي قسمت  شامل: اداري-تجاريپهنه  - 3

 ...)و  پاساژها بازارها، مانند( باشد آن با مرتبط هاي كاربري

 وجـه  كـه  اسـت  شـهر  از هايي قسمت بر مشتمل پهنه اين): صنعتي – مسكوني( فعاليت پهنه - 4

 يـا  ممنـوع،  آن در سـكونت  و بوده خدماتي تجاري هاي كاربري ويژه به فعاليت، و كار آن غالب

 در را متمـايزي  اصـلي  هـاي  زيرپهنـه  پهنه اين. است فعاليت و كار عمومي نظم تابع و محدود

 از اختلاطـي  يـا  صنعتي خدماتي، اداري، تجاري، وجوه از يكي غلبه يك، هر در كه گيرد برمي

 .است ارزب شهري متفاوت هاي مقياس در ها آن

 ها آن استقرار زيست محيط ضوابط طبق كه صنعتي كاربري داراي است اي پهنه: صنعتي پهنه - 5

 مناسـب  اي فاصـله  با است لازم محيطي زيست مطالعات اساس بر و نبوده مجاز شهر محيط در

 اي، كارخانه هاي كاربري شهري، مزاحم هاي كارگاه. گيرد قرار مسكوني نواحي يا شهر از بيرون

 .هستند واقع محدوده اين در عموماً صنعتي خدمات و ليديتو

 :شدبا گيري آلودگي صوتي به شرح زير مي روش و محل اندازه - 6

  :روز و شب به شرح زير است Lpي تراز متوسط  رابطه محاسبه

15n             ,10 log 10)(
n

1i

n

)Leq(10' i

 


Lpروز  

9n             ,10 log 10)(
n

1i

n

)Leq(10' i

 


Lpشب  
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ساعت در شبانه روز  24ي است كه گير تراز معادل در ده دقيقه اندازه 'Leq(10(در روابط بالا

  .شود ي ميگير اندازه) با فاصله زماني يك ساعته(

  .ننده داردك ري ضلعي از فرستنده است كه كمترين فاصله را با دريافتگي محل اندازه

بـراي آلـودگي صـوتي مطـرح     با توجه به مطالب ارائه شده در اين بخش كه استانداردهاي محيطي 

با توجه بـه اينكـه   . هاي باز سواحل نيز تحت پوشش اين استانداردها قرار گيرند بايست محيط شدند مي

اسـت پـس بـا توجـه بـه نـوع كـاربري         هاي باز استاندارد لازم تدوين شده در كشور ما نيز براي محيط

  .كار برد هاي باز سواحل نيز به را به محيط 7-5 شده در جدول  توان استانداردهاي مطرح سواحل مي

  شناورهاي ساحلي براياستانداردهاي آلودگي صوتي  -5-4-2

مخصوصـاً  (در اين زيربخش استانداردهاي آلودگي صـوتي تـدوين شـده بـراي شـناورهاي سـاحلي       

از جمله اين . گيرند قرار ميدر برخي از كشورها مورد بررسي ) شناورهاي تفريحي و شناورهاي شخصي

 ISOالمللي  ، ايالات متحده آمريكا و استاندارد بيناتحاديه اروپا استانداردهايتوان به  ياستانداردهاي م

  .شوند در ادامه توضيح اين استانداردها ارائه مي. اشاره نمود

  اتحاديه اروپا

 Directiveهـاي شخصـي را در    تفريحي و شـناوك   اتحاديه اروپا آلودگي صوتي ناشي از شناورهاي

94/25/EC البته لازم به ذكر است ايـن دسـتورالعمل تنهـا بـراي آلـودگي صـوتي       . است قانومند نموده

هاي شخصـي از قبيـل طراحـي،     مسائل مربوط به شناورهاي تفريحي و شناوكباشد و تقريباً تمام  نمي

چنين لازم به ذكر اسـت كـه در نسـخه    هم. شود ايمني، آلودگي هوا و ساير مسائل مربوطه را شامل مي

هاي شخصي و مسائل آلودگي هوا و آلـودگي   كل مسائل مربوط به شناوك Directive 94/25/ECاوليه 

عنـوان  انـد و ايـن مسـائل در الحاقيـه ايـن دسـتورالعمل تحـت         صوتي شناورهاي دريايي مطرح نشده

Directive 2003/44/EC آلـودگي صـوتي ناشـي از شـناورهاي      مسائل مربوط بـه . اند تصويب رسيده به
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و الحاقيه مريـوط بـه آن در ادامـه     Directive 94/25/ECنامه  هاي شخصي دز آيين تفريحي و شناوك

  .شوند توضيح داده مي

نامـه مسـئله آلـودگي صـوتي      الذكر يكي از كاربردها و اهداف ايـن آيـين   نامه فوق از آيين 1در ماده 

دامنـه كـاربرد موتورهـاي    . است مطرح شده) Article 1(c)(صي هاي شخ شناورهاي تفريحي و شناوك

  :است صورت زير تعريف شده به نامه مورد نظر اين آيين

هـا در عقـب شـناور قـرار داشـته و فاقـد سيسـتم اگـزوز          شناورهاي تفريحي كه موتور آن .3

 .باشند شده پيشرانش در داخل شناور مي يا موتور نصب) integral(يكپارچه 

هـا در عقـب شـناور قـرار داشـته و فاقـد سيسـتم اگـزوز          فريحي كه موتور آنشناورهاي ت .4

ايـن نـوع   . باشـند  شده پيشرانش در داخل شـناور مـي   يكپارچه بوده ولي داراي موتور نصب

 . شود اي از شناورهاي موجود را شامل مي شناورها قسمت عمده

 هاي شخصي وكشنا .5

عقب شناور قرار داشته و داراي سيسـتم  شده در بيرون شناور كه موتور در  موتورهاي نصب .6

  .باشند اگزوز يكپارچه مي

شود كه شناور تفريحي به هـر   شناورهاي تفريحي در دستورالعمل اروپايي به اين صورت تعريف مي

تا  5/2شود و داراي ابعاد  كار گرفته مي منظور ورزش و اهداف تفريحي به شود كه به نوع قايقي گفته مي

اين واقعيـت كـه ممكـن اسـت     ). شود گيري محاسبه نمي يستم پيشرانش در اندازهس(باشد  متر مي 24

شـوند   كـار گرفتـه    هاي تفريحي به ها براي اهداف مسافربري و آموزش قايق بعضي از انواع اين نوع قايق

عنوان شناورهاي تفريحـي در   شود چراكه در هنگام فروش به ها نمي مانع اعمال اين دستورالعمل به آن

  .شوند ر عرضه ميبازا

شود كـه   متر اطلاق مي 4به هر نوع شناور با طول كمتر از شناوك شخصي در دستورالعمل اروپايي 

شناوك طوري . رانش است دارد كه داراي يك پمپ جت آب براي منبع پيشيك موتور احتراق داخلي 

  .را برانند وزده آناست كه يك شخص يا اشخاص بتوانند در حالت نشسته، ايستاده يا زان طراحي شده
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شـوند يـا    شود كه براي اولين بار به بازار ارائه مي همچنين اين دستورالعمل به موتورهايي اعمال مي

نامـه اروپـايي مـوارد زيـر از      البته در آيين .كنند بعد از اجباري شدن اين دستورالعمل ارائه سرويس مي

  :اند استاندارد مربوط به آلودگي صوتي مستثني شده

 :شوند رانش كه در شناورهاي زير نصب مي رهاي پيشموتو .4

 اي كه منحصراً براي اين منظور ساخته شده و توسط سازنده بـا   شناورهاي مسابقه

 .شوند گذاري مي اين عنوان نشانه

 شرطي كه درنهايت در بازار عرضه نشوند شناورهاي آزمايشي به. 

 اري مـورد اسـتفاده   صورت تج صورت مشخص براي مسافربري به شناورهايي كه به

 .گيرند قرار مي

 شناورهاي زيرآبي 

  هوا خودروهاي با بالشتك 

 ها هيدروفويل 

هـاي   هـا بـه سـال    ها كه طراحي آن صورتي اصلي يا كپي آن موتورهاي پيشرانش تاريخي به .5

 .صورتي كه به شكل سري توليد نشوند گردد به برمي 1950قبل از 

 5شـوند بـه شـرطي كـه در طـي دوره       ته ميشناورهايي كه براي كاربردهاي شخصي ساخ .6

  .ساله در بازار تجاري عرضه نشوند

هـاي   ها براي آلـودگي صـوتي انـواع شـناورهاي دريـايي و شـناوك       مقادير استانداردي و شرايط آن

از ) بـا عنـوان الزامـات اصـلي    ( Iضـميه  ) باعنوان الزامات اصلي براي انتشار صوت( Cشخصي در بخش 

در اين بخش دو عنوان اصلي يعني تراز انتشار آلودگي صوتي و دفترچه راهنما . است دستورالعمل آمده

  .است صاحب شناور مدنظر قرار گرفته
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  هاي شخصي تراز انتشار آلودگي صوتي از شناورهاي تفريحي و شناوك -الف

هاي شخصي تحت پوشش دسـتورالعمل اتحاديـه اروپـا     براي شناورهاي تفريحي و شناوك .1

مقـادير مجـاز   ) هاي نخستين اين بخش توضـيح داده شـدند   ورها در پاراگرافاين نوع شنا(

 . باشد مي 8-5 شرح جدول  انتشار آلودگي صوتي به

  هاي شخصي يحي و شناوكصوت از موتور انواع شناورهاي تفرتراز ميزان انتشار : 8- 5  جدول

  بل برحسب دسي) LpASmax(حداكثر تراز فشار صوت   قدرت تك موتور برحسب كيلووات
*Pn ≤ 1067  

10< Pn ≤4072  

Pn>4075  
  .باشد مقدار توان اسمي موتور در سرعت اسمي آن مي Pnدر اين جدول *

  

 EN ISOاندارد شـده بايـد تحـت اسـت     شده يا اسـمبل  شده، ساخته همه شناورهاي طراحي

ها بايد مقادير موجود در جـدول بـالا را    تحت آزمون قرار گيرند و نتايج اين آزمون 14509

بـل فراتـر از    سـي د 3براي شناورهايي با دو موتور يا واحدهاي چنـد موتـوري   . ارضاء كنند

  . باشد مقادير جدول فوق قابل كاربرد مي

ري صدا در شناورهاي تفريحي كه موتور گي هاي اندازه يك روش جايگزين براي انجام تست .2

است يا موتور در عقـب شـناور جاسـازي شـده و فاقـد سيسـتم        در داخل شناور نصب شده

 1/1بايسـت عـدد فـرود كـوچكتر از      در اين روش مي. باشند، وجود دارد يكپارچه اگزوز مي

دد فرود و ع. باشد 40باشد و همچنين نسبت توان موتور به فاصله جابجايي شناور كمتر از 

  :شوند صورت زير تعريف مي نسبت توان موتور به فاصله جابجاي موتور به
 

) 5-1(  
wl

n Lg
VF

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) 5-2(  
D
Pn

Ratiot Displacmen Power to 
  

جاذبه زمين  gسرعت حركت شناور برحسب متر بر ثانيه،  Vعدد فرود،  nFها  كه در آن

قدرت موتور  Pnخط اثر باقيمانده از قايق روي آب،  wlLمتر بر مجذور ثانيه،  8/9برابر با 

 .باشند فاصله جابجايي شناور مي Dشناور و 

گيري صدا در شـناورهاي تفريحـي كـه     هاي اندازه علاو بر روش جايگزين براي انجام تست .3

اسـت يـا موتـور در عقـب شـناور جاسـازي شـده و فاقـد          موتور در داخل شناور نصب شده

. اين نوع شناورها وجود دارد باشند، روش ديگري نيز براي تأييد سيستم يكپارچه اگزوز مي

در اين روش اگر پارامترهاي كليدي طـاراحي يـك شـناور مشـابه بـا پارامترهـاي كليـدي        

صورت ايـن شـناور مـورد تأييـد قـرار       شده باشد در آن طراحي در يك شناور مرجع گواهي

شده شناوري است كه تحت آزمون تست آلودگي صـوتي   يك شناور مرجع گواهي. گيرد مي

 .هاي لازم را دريافت كرده باشد رفته و گواهيقرار گ

براي شناورهاي تفريحي با موتور داخلـي موضـوع دسـتورالعمل    : دفترچه راهنما صاحب شناور -ب

ايـن دفترچـه بايـد حـاوي     . باشـد  هاي شخصي وجود دفترچه راهنمـا لازم مـي   اتحاديه اروپا و شناوك

طوري كه اگر شناور در شـرايط عـادي كـار     اشد بهاطلاعاتي مبني بر نگهداري شناور و سيستم اگزور ب

براي شناورهاي با موتـور خـارجي دفترچـه    . كند تا حد امكان حدود مجاز آلودگي صوتي رعايت شوند

در شـرايط عـادي كـار     طـوري كـه   باشد بـه خارجي  موتورمبني بر نگهداري  هايي راهنماييبايد حاوي 

  .رعايت شوندتا حد امكان حدود مجاز آلودگي صوتي موتور، 

  ايالات متحده آمريكا

انجمن ملـي اداره قانونگـذاري   ها توسط  در كشور ايالات متحده آمريكا آلودگي صوتي ناشي از قايق

ــايقراني  ــام ) National Association of Boating Law Administrators (NASBLA)(ق انج
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و يك قانون اختياري اسـت كـه   شود  شناخته مي Mosel Noise Actاين قانون تحت عنوان . است شده

البته لازم به ذكـر اسـت كـه انجمـن ملـي سـازندگان       . را الزامي نمايند توانند آن هاي مختلف مي ايالت

ها حمايت  دريايي كشور ايالات متحده آمريكا از اجرايي شدن اين قانون در سطح ملي و در سطح ايالت

ايي نوشته  گونه هاي قانون به در واقع اين ماده. باشد صورت زير مي ماده به 10اين قانون شامل . نمايد مي

  :ها از آن الگوبرداري نمايند ها باشند و ايالت اند كه راهنمايي براي قانون خاص ايالت شده

 هاي موتوري  قانون آلودگي صوتي قايق: عنوان قانون -ماده اول .1

هـاي   ي از قـايق هدف از ايـن قـانون جلـوگيري از آلـودگي صـوت     : هدف از قانون-ماده دوم .2

 .شود هاي هوايي را شامل نمي هاي هاوركرافت و قايق باشد و قايق موتوري مي

 :تعاريف -سومماده  .3

 نام انجمن يا دپارتمان كه قانون تحت حاكميت آن تدوين شـده و اجـرا   : دپارتمان

 .شود مي

 رانـش را نيـز    هدايت يا كنترل حركت شناور كه كنترل سيستم پيش: گيريكار  به

 .شود مي شامل

 هر شخص حقيقي، همكار، شركت، انجمن، يا هر موسسه ديگر: شخص 

 صورت كلي يـا جزئـي بـا سيسـتم      معني هر شناور تفريحي كه به به: قايق موتوري

صـورت   هايي كه به همچنين اين تعريف قايق. رانش ماشيني مجهز شده باشد پيش

 .شود ياند، شامل م موقت با موتورهاي قابل جدايش نيز تجهيز شده

 باشد يا سيستمي كه طراحي  يك وسيله جلوگيري از شدت صدا مي: كن صدا خفه

شود تا ميزان صداي ايجادشده از خروج گازها از موتور احتراق داخلـي   و نصب مي

تواند از انتشار صداهاي غير معمول و بيش از حـد جلـوگيري    كاهش دهد و ميرا 

 .نمايد

 باشد كه تحت حاكميت اين ايالت مي هايي به معني آب: هاي اين ايالت آب.  
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 :حدود تراز شدت صوت -چهارمماده  .4

هاي ايـن   را در آب كارگيري آن كار بگيرد يا اجازه به قايق موتوري را به نبايدهيچ شخصي  -الف

  : طوري كه صداي آن از ميزان ترازهاي شدت صوت زير تجاوز نمايد ايالت بدهد به

اند ميزان تراز صوت مجـاز   توليد شده 1993نويه سال براي موتورهاي كه قبل از اول ژا .1

dB(A) 90 موتورها بايد تحت آزمـون تـراز شـدت صـوت در حالـت سـكون       . باشد مي

 .قرار گيرند SAE J2005شده در استاندارد  مطابق با روش ارائه

اند ميزان تراز صوت مجـاز   توليد شده 1993براي موتورهاي كه بعد از اول ژانويه سال  .2

dB(A) 88 موتورها بايد تحت آزمـون تـراز شـدت صـوت در حالـت سـكون       . باشد مي

  .قرار گيرند SAE J2005شده در استاندارد  مطابق با روش ارائه

كـه تـراز    طـوري  كـار بگيـرد بـه    هاي اين ايالت به هيچ شخصي نبايد قايق موتوري را در آب -ب

تجـاوز   dB(A) 75شود از  مي گيري اندازه SAE J1970شدت صوت آن كه مطابق با استاندارد 

اين آزمون نبايد مانع از انجام آزمون تراز شدت صوت در حالت سـكون مطـابق بـا روش    . نمايد

  .شود SAE J2005شده در استاندارد  ارائه

 :كن هاي صداخفه الزامات، اصلاحات و ممنوعيت -پنجمماده  .5

الت خاصي كه قانون بـراي  اي(هاي اين ايالت  كن هر قايق موتوري كه در آب صدا خفه -الف

كـن كـه در    كن يا سيستم صـدا خفـه   كند بايد به يك صدا خفه كار مي) شود آن نوشته مي

شرايط خوب كاركرد با كاركرد پيوسته قرار دارد، مجهز شود تا از هرگونه صـداي اضـافي و   

 .غير معمول جلوگيري نمايد

گيـرد يـا اجـازه     كـار  بـه  هـاي ايـن ايالـت قـايق موتـوري را      هيچ شخصي نبايد در آب -ب

ازكارافتـاده  كـاري شـده باشـد،     كن آن دست كه صداخفه را بدهد در صورتي كارگيري آن به

  .باشد، كنارگذاشته شود يا اثرگذاري آن كاهش يافته يا حذف شده باشد
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كـاري كـرده يـا اصـلاح نمايـد       كن را حذف نمايـد، دسـت   هيچ شحصي نبايد صداخفه -ج

كن نتواند مطابق با اين قانون مانع از انتشـار   كن يا سيستم صدا خفه اي كه صداخفه گونه به

  .آلودگي صوتي شود

سازندگان، الزامات فروشـندگان، اسـتثناها و مستندسـازي بـراي شـناورهاي       –ماده ششم  .6

هيچ شخصي نبايـد قـايق موتـوري بسـازد يـا بـراي فـروش عرضـه كنـد كـه بـه             :مسابقه

الـف  -شده در مـاده چهـار   جهز باشد كه الزامات ارائهكني م كن يا سيستم صداخفه صداخفه

شــده و  شــده، ســاخته ايــن مــاده بــراي شــناورهاي طراحــي. ايــن قــانون را بــرآورده نكنــد

شـوند، اعمـال    كـار گرفتـه مـي    اي بـه  شده كه منحصـراً بـراي رويـدادهاي مسـابقه     فروخته

 ـ  ها و مستثني يك چنين معافيت. گردد نمي صـورت   ه فروشـي بـه  هايي بايد در هـر توافقنان

بـا امضـاي رسـمي    ) فروشـنده و خريـدار  (مناسبي مستندسازي شده و توسط هر دو طرف 

همچنين بايد يك كپي از توافقنامه توسط هر دو طرف نگهـداري شـود و در   . تصديق شود

. شود نگهداري گـردد  كار گرفته مي ضمن بايد يك كپي از آن در روي شناور هنگامي كه به

هـاي ايـن ايالـت     توانـد در آب  شود تنها مي كه با اين معافيت فروخته ميهر قايق موتوري 

 .كار گرفته شود آيد به مطابق با شرايطي كه در ماده هفتم مي

هـاي موتـوري كـه بـراي رويـدادهاي       مقررات اين قـانون بـه قـايق   : ها معافيت -ماده هفتم .7

شوند يا براي زمان تنظيم قايق  يا واقعاً براي اين منظور استفاده مي اند شده اي ثبت  مسابقه

همچنين مقررات اين قانون به . شود شوند، اعمل نمي كار گرفته مي براي چنين مسابقاتي به

شـوند،   كار گرفته مي بههاي موتوري كه توسط سازندگان براي تست و توسعه موتورها  قايق

ارگيري ايـن نـوع   ك ـ البته لازم است كاربران و سازندگان هميشه بـراي بـه  . شود اعمال نمي

همچنـين  . مجوز لازم را از مراجـع ذيصـلاح دريافـت نماينـد    هاي مورد نياز  ها و تست قايق

اي بايد داراي مجوز از طرف گارد ساحلي ايالات متحـده يـا    مسابقات و رويدادهاي مسابقه

 .مراجع ذيصلاح ايالتي باشند
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 : ها آزمون جامانهاي  هاي تراز شدت صوت در محل، صلاحيت آزمون -ماده هشتم .8

دهـد يـك قـايق     اين قانون كه با دلايل تشـخيص مـي   مقررات مجاز اجرايهر مأمور  -الف

شده در اين قانون نيست، اجـازه دارد بـه كـاربر     موتوري در تطابق با ترازهاي صوتي تعيين

طـوري كـه    چنين قايقي دستور دهد كه قايق را تحت آزمون صوت در محل قرار دهـد بـه  

اگـر  . روي قايق حضور داشته باشد و كاربر بايد از اين دسـتور تبعيـت كنـد    مأمور خود در

ميزان صداي توليدشده از قايق از ترازهاي تعيين شده در اين قانون فراتـر رود، مـأمور بـه    

همچنـين  . دهد تا فوراً اقدامات لازم را براي رفع مشكل انجـام دهـد   كاربر قايق دستور مي

  .ماند رفع مشكل آلودگي صوتي آنجا باقي ميشود و تا  قايق به كنار ساحل هدايت مي

شـده در ايـن قـانون را     هـاي تعبيـه   اين قانون كه آزمون مقررات هر مأمور مجاز اجراي -ب

هاي موتوري داراي صلاحيت بوده و  هاي تراز صوت قايق دهد بايد در انجام آزمون انجام مي

هـا شـامل نحـوه انتخـاب محـل       لاحيتبرخي از اين ص. مورد تأييد دپارتمان مسئول باشد

د ولـي  نشبا گيري مي و نحوه استفاده از تجهيزات اندازه تجهيزات گيري، كاليبراسيون اندازه

  .شوند ها محدود به اين موارد نمي همه صلاحيت

هر شخصي كه مقررات مربوط به اين قانون را نقض نمايـد  : جريمه براي تخلف –ماده نهم  .9

اين قانون سـرپيچي نمايـد در    مقررات هاي مأمور مجاز اجراي استيا از دستورات يا درخو

مرتبه اول بايد مبلغ تعيين شده از طرف تدوين كننـده ايـن اسـتاندارد را پرداخـت نمايـد      

در مرتبـه بعـدي   ). شده بايد يك حد پاييني و يك حـد بـالايي داشـته باشـد     مبلغ تعيين(

قانون تدوين شده براي هـر ايالـت بايـد     همچنين در. يابد تخلف مقادير جريمه افزايش مي

 .مهلت زمان پرداخت نيز تعيين گردد

 .شود اين زمان توسط هر ايالت تعيين مي: الاجراشدن قانون زمان لازم –ماده دهم  .10

هـاي موتـوري تعيـين     ايالت ميزان حداكثر ترازهاي صوتي بـراي قـايق   31در ايالات متحده آمريكا 

شده در ايـن   حداكثر ميزان تراز صوتي تعيين. اند چنين كاري اقدام نكرده ايالت براي 25اند ولي  نموده



  

 

  

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي شتي،ك(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  170

شده براي سنجش ترازهاي صـوتي   استانداردهاي تعيين. بل قرار دارد دسي 90تا  75ها در گستره  ايالت

هـاي آزمـون    ترتيـب رويـه   در اين دو استاندارد بـه  باشند مي SAE J1970و  SAE J2005دو استاندارد 

آزمـون  ( SAE J2005با اسـتفاده از اسـتاندارد   . است لت سكون و حركت توضيح داده شدهصوت در حا

تعيـين   90تـا   86هـا در محـدوده    بل صوت در اكثر ايالت ميزان حداكثر دسي) صوت در حالت سكون

هاي موتوري مطـابق بـا رويـه     همچنين ميزان حداكثر تراز مجاز صوت در حال حركت قايق. است شده

هـا   معمولاً در اكثـر ايالـت  . است بل تعيين شده دسي 75ها مقدار  در اكثر ايالت SAE J1970استاندارد 

هـاي   البته لازم به ذكر است كه با توجه به شـرايط ايالـت  . است فوت تعيين شده 50گيري  فاصله اندازه

گـر  هاي موتوري گستره ميزان تراز شدت صـوت از يـك ايالـت بـه ايالـت دي      مختلف و سال توليد قايق

هـاي مختلـف درنظـر     دلار در ايالـت  1000تا  0ها براي تخلف از  معمولاً ميزان جريمه. باشد متغير مي

هـاي مختلـف كشـور ايـالات      مقادير حد مجاز ترازهاي صوتي در ايالت 9-5 در جدول . است گرفته شده

  .است متحده آمريكا آمده

  هاي موتوري گيري انتشار صوت از قايق ندازهاستانداردهاي ا

گونه كه در استاندارد اتحاديه اروپا مطرح گرديد رويه تست آلودگي صوتي از موتور شناورهاي  همان

هاي  باشد و استانداردهاي ايالت مي EN ISO 14509هاي شخصي براساس استاندارد  تفريحي و شناوك

عنوان استاندارد  را به SAE J1970و  SAE J2005استاندارد مختلف كشور ايالات متحده آمريكا نيز دو 

در ادمـه ايـن سـه    . نماينـد  هـاي موتـوري معرفـي مـي     گيري آلودگي صوتي از قـايق  مرجع براي اندازه

  .شوند استاندارد توضيح داده مي

صـورت زيـر تنظـيم     در سـه قسـمت بـه    EN ISO 14509اسـتاندارد  : EN ISO 14509اسـتاندارد  

  :است شده

شـده در هـوا توسـط     صـوت توليـد   -با عنوان شناورهاي كوچك EN ISO 14509-1تاندارد اس .1

 گيري در هنگام حركت هاي اندازه رويه: قسمت اول -سيستم توان شناورهاي تفريحي
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شـده در هـوا توسـط     صـوت توليـد   -با عنوان شناورهاي كوچك EN ISO 14509-2استاندارد  .2

 ارزيابي صوت با استفاده از شناور مرجع: مقسمت دو -سيستم توان شناورهاي تفريحي

شـده در هـوا توسـط     صـوت توليـد   -با عنوان شناورهاي كوچك EN ISO 14509-3استاندارد  .3

هاي  ارزيابي صوت با استفاده از محاسبه و رويه: قسمت سوم -سيستم توان شناورهاي تفريحي

 گيري اندازه

باشـد   گيـري مـي   بـوط بـه رويـه انـدازه    شـود قسـمت اول اسـتاندارد مر    طور كه ملاحظه مـي  همان

  . شود هاي دوم و سوم روش ارزيابي صوت ناشي از شناورها را شامل مي كه قسمت درصوتي

  هاي مختلف آمريكا هاي موتوري در ايالت صوت از موتور قايقتراز ميزان انتشار حداكثر : 9- 5  جدول
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ايجاد شـرايط لازم بـراي دسـتيابي بـه نتـايج       ISO 14509تدوين قسمت اول از استاندارد هدف از 

هاي تكرار پذير و قابل مقايسه حداكثر شدت فشار صوت در اثر عبور شناورهاي موتوري تـا   گيري اندازه

هـاي   شـده در عقـب، شـناوك    باشد كه شامل شناورهايي با موتور داخلي، موتور نصب متر مي 24طول 

هاي تست براي يك شناور  همچنين اين استاندارد روش. شود صي و شناورهاي با موتور خارجي ميشخ

يكپارچـه و موتورهـاي خـارجي را تعيـين     شـده در عقـب بـا سيسـتم اگـزوز       استاندارد با موتور نصـب 

 همچنين در اين استاندارد علاوه بر تعيين ميزان حداكثر تراز صوتي روش تعيين در معرض. است كرده

هـاي معمـول در    بعـد از بخـش   ISO 14509-1در استاندارد . است قرارگيري ميزان تراز صوت نيز آمده

هـاي اصـلي اسـتاندارد     از قبيل دامنه كاربرد، مراجـع الزامـي و تعـاريف بـه بخـش      ISOاستانداردهاي 

تجهيـزات  هـا،   گيـري  ها، عـدم قطعيـت انـدازه    گيري ها شامل تعداد اندازه اين بخش. است پرداخته شده

ها، شـرايط عملكـردي، رويـه     ها، موقعيت و فاصله ميكروفن گيري، شرايط محلي و محيطي آزمون اندازه

هاي لازم روي شناور با موتور خـارجي و   آزمون، گزارش آزمون، مشخصات شناور استاندارد براي آزمون

در عقـب بـا سيسـتم     شـده  هاي لازم روي شناور با موتور نصـب  مشخصات شناور استاندارد براي آزمون

  . باشد اگزوز يكپارچه مي

هاي ارزيابي ميزان حداكثر صـوت منتشرشـده    تعيين رويه ISO 14509-2هدف از تدوين استاندارد 

ايـن   Bو  Aهـاي   ايـن دو روش در ضـميمه  . باشـد  متر مي 24از شناورهاي تفريحي با طول حداكثر تا 

هاي نوع شناورهاي با موتورهـاي خـارجي و    براي آزمون همچنين اين استاندارد. اند  استاندارد بيان شده

اين استاندارد نيز . رود كار نمي شده در عقب همراه با سيستم اگزوز يكپارچه به شناورهاي با موتور نصب

هاي هدف و دامنه كاربرد، مراجع الزامي و تعاريف  در ابتدا داراي بخش ISOهمانند همه استانداردهاي 

هاي اصلي اين استاندارد شامل قايق مرجع، روش ارزيابي  هاي عمومي بخش بخش پس از اين. باشد مي

  .آيند صوت و گزارش ارزيابي مي

هـدف از   .باشـد  مـي  ISO 14509آخرين استاندارد از سري استانداردهاي  ISO 14509-3استاندارد 

 24يحي تا طول حداكثر هاي لازم براي ارزيابي انتشار صوت از شناورهاي تفر اين استاندارد تعيين رويه
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كـار   هاي شخصـي بـه   اين استاندارد براي شناوك. هستند 1/1باشد كه داراي عدد فرود بيش از  متر مي

ايـن   .شـوند  گيـري تركيـب مـي    هاي اندازه هاي محاسباتي با روش در اين روش ارزيابي روش. روند نمي

هـاي عمـومي هـدف، تعـاريف و      اراي بخشاستاندارد نيز همانند دو استاندارد ديگر اين گروه در ابتدا د

باشد و بعد از آن به بخش اصلي استاندارد يعني روش ارزيابي صوت و گزارش آزمـون   مراجع الزامي مي

البته لازم به ذكر است كه در پيوست اول اين استاندارد به مسـئله محاسـبات تـراز    . است پرداخته شده

گيري تراز صوت در روي قايق آماده  بعدي روش اندازهاست و در پيوست  ها پرداخته شده صوت در قايق

  .است

شـود تـا    اي نصـب مـي   گونه شود كه يك ميكروفن به اي انجام مي گونه آزمون درحال حركت قايق به

نات، حداكثر ميـزان تـراز صـوت را     38متري از محل عبور قايق با حداكثر سرعت  25بتواند در فاصله 

شـده بـراي تـراز شـدت صـوت       شود و حداكثر مقـادير ثبـت   انجام مياين آزمون دو بار . سنجش نمايد

توانـد بـه يكـي از     اين آزمون بـا توجـه بـه امكانـات موجـود مـي      . شود عنوان نتيجه آزمون اعلام مي به

  :هاي زير انجام شود روش

بر روي يـك سـكو ثابـت نصـب     ) شكن موج(با استفاده از يك ميكروفن كه در روي اسكله  .1

 .است شده

شـده نصـب    فاده از يك ميكروفن كـه روي يـك قـايق مهارشـده و ثابـت نگهداشـته      با است .2

 .است شده

  با استفاده از بويه صوتي .3

اندازه يك مايـل دريـايي    شده باشند و حداقل داراي فضاي به ها بايد كاملاً حفاظت محل انجام تست

شده، به سرعت حـداكثري   روشنها بتوانند با يك بازه اطمينان كافي  بدون مانع و انسداد باشند تا قايق

شـود   گيري اسـتفاده مـي   هاي مهارشده براي اندازه همچنين اگر از قايق. رسيده و مجدداً خاموش شوند

لحاظ مهار قايق مشكلاتي پيش  متر باشد زيرا به 10گيري بيشتر از  نبايد عمق آب در محل قايق اندازه
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شـود و   ي قايقي كه آزمون روي آن انجـام مـي  بايست مسائل ايمن همچنين در هنگام تست مي. آيد مي

  . گيري كاملاً لحاظ شود ايمني محل اندازه

متر بر ثانيه فراتر نـرود و   5اي باشد كه سرعت باد از  گونه شرايط هواشناسي در هنگام تست بايد به

د زيـرا  همچنين آزمون نبايد در شرايط بارنـدگي انجـام شـو   . متر تجاوز نكند ميلي 100ارتفاع امواج از 

  . كند ج آزمون را مختل ميبارندگي نتاي

كـن بـراي    اي را مبني بر تعيـين مـوثر بـودن صـدا خفـه      اين استاندارد رويه: SAE J2005استاندارد 

هـدف از ايـن اسـتاندارد    . دهـد  كنند، ارائه مـي  هاي موتوري تفريحي كه در حالت سكون عمل مي قايق

هـاي موتـوري بـا     هاي تراز صوت در حالت سكون قايق گيري مشخص نمودن خطوط راهنما براي اندازه

در اين استاندارد نيز پـس از بيـان هـدف تـدوين اسـتاندارد مراجـع       . باشد سيستم اگزوز بالاي آب مي

پس از . باشند مراجع الزامي در واقع بخشي از استاندارد مي. اند الزامي براي اين استاندارد مشخص شده

تجهيزات مورد نياز براي اجراي اين استاندارد شـامل وسـيله    SAE J2005 مراجع الزامي در استاندارد 

 dB(A)گيري تراز صوت، يك ميكروفن با پوشش گسترده كه ميزان صوت دريـافتي را بيشـتر از    اندازه

5/0 اند تغيير ندهد و يك وسيله كاليبراسيون تراز صوت ارائه شده .  

ايـن بخـش از   . اسـت  گيـري مشـخص شـده    ندارد مذكور مسئله رويـه انـدازه  در بخش بعدي از استا

مشخصـات محـل   هـايي بـا عنـاوين     باشد و خـود شـامل زيـربخش    استاندارد بخش اصلي استاندارد مي

باشد  محل مناسب براي آزمايش بخشي از آب مي. باشد هاي مي گيري گيري، عملكرد قايق و اندازه اندازه

هايي كه براي  جز آن به(ها  ها، قايق از قبيل ساختمان  دهنده ها يا سطوح انعكاس كه در آن موانع و حايل

) فوتي 25(متري  8هاي بزرگ در حداقل فاصله  شكن ، خاكريزها يا موج)اين آزمايش مورد نياز هستند

قـايقي كـه روي آن آزمـايش صـورت     . گيرد، وجـود نداشـته باشـند    از قايقي كه مورد آزمايش قرار مي

. باشـد   يرد بايد در كنار يك لنگرگاه لنگر انداخته باشد يا به يك قايق ثابـت ديگـر متصـل شـده    پذ مي

هنگامي كه قايق تحت آزمايش در كنار لنگرگاه، لنگر انداخته باشد بايد لنگرگاه داراي فضاي باز بـوده  

انجـام   كـه آزمـايش در محـيط بـاز     هنگـامي . دهنده صوت به حداقل برسد طوري كه سطوح انعكاس به



  

 

  

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي شتي،ك(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  175

هـاي آن كاسـته شـود و     گيري متصل شده تا از حركـت  بايد قايق تحت آزمايش به قايق اندازهشود  مي

اي  گونـه  همچنين قايق تحت آزمايش بايد بـه . همچنين مكان مناسبي براي نصب ميكروفن ايجاد شود

ز بخـش  گونه كـه ذكـر شـد در زيـربخش دوم ا     همان. جانمايي شود كه انعكاس صوت به حداقل برسد

عملكـرد قـايق در هنگـام    . است گيري مطرح شده گيري عملكرد قايق تحت اندازه هاي اندازه اصلي رويه

در حالـت وجـود دنـده    (دور حـداقل درجـا   اي باشد كه موتور قـايق در حالـت    گونه گيري بايد به اندازه

موتـوري بـدون دنـده    هاي  براي قايق. شده از طرف سازنده كار نمايد در محدوده كاركرد توصيه) خنثي

موتور بايد به مدت زمـاني كـافي كـار    . كار نمايدخنثي موتور بايد در كمترين سرعت ممكن عملكردي 

بحث خـود  . هاي صورت پذيرد گيري نمايد تا آب بتواند از بين سيستم اگزوز جريان يابد و سپس اندازه

ها ميكروفن بايـد در   گيري اندازهدر . شدبا گيري بخش مهم و اصلي مي هاي اندازه ها در رويه  گيري اندازه

شـده بايـد    همچنـين ميكـروفن نصـب   . از سطح آب قرار گيـرد ) فوتي 5تا  4(متري  5/1تا  2/1ارتفاع 

باشد، فاصله  متر از تصوير قائم هر بخش از قايق كه نزديك نواحي سيستم اگزوز خروجي مي 1حداقل 

پاسخ كند نصب شده باشد و همچنين كسي كه ميزان  گيري صوت بايد براي وسيله اندازه. داشته باشد

تا انعكاس ) حداقل فاصله يك بازو رعايت شود(خواند نبايد به ميكروفن خيلي نزديك شود  صوت را مي

گيري بايد زماني درنظر گرفته شـود كـه تـراز     قرائت قابل كاربرد براي متوسط اندازه. صوت پيش نيايد

تـراز صـوت زمينـه شـامل     . شده كمتر باشـد  گيري راز صوت اندازهبل از ت دسي 10صوت زمينه حداقل 

هـا و سـاير منـابع     جز قايق تحت آزمايش، امـواج، دنبالـه قـايق    هاي به اثرات باد، صداي حاصل از قايق

قرائت ترازهاي صوت حداكثري متناوب ايجادشده در اثر امـواج يـا تغييـرات سـرعت     . باشد خارجي مي

  . قابل استناد درنظر گرفته شوندموتور نبايد در زمان ثبت 

برخـي از ايـن   . اسـت  الزامات عمومي استاندارد بيـان شـده   SAE J2005در بخش آخر از استاندارد 

هاي بايد توسط يك شخص بـا صـلاحيت آمـوزش     گيري اول اينكه اندازه. شوند الزامات توضيح داده مي

كارگرفتـه شـوند تـا     ش درست و مناسب بهگيري بايد به رو همچنين تجهيزات اندازه. ديده انجام شوند

هـاي راهنمـاي تهيـه شـده بـراي       براي اين منظور بايد دفترچـه . نتايج آزمايش داراي اعتبار لازم باشد
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هـا نكـات مربوطـه     گيري مطالعه شوند و هنگام كار بـا آن  ها توسط اندازه تجهيزات توسط سازندگان آن

و تجهيزات بايد با دقت انجام شده و در هنگـام آزمـايش از   ها  كاليبراسيون دستگاه. شوند  درنظر گرفته

  . ها بايد اطمينان حاصل شود كاليبره بودن آن

باشـد   مـي  SAE J2005ساختار اين استاندارد كاملاً مشابه ساختار استاندارد : SAE J1970استاندارد 

اسـت و پـس از آن در    شـده   طوري كه در بخش اول از اين استاندارد اهداف تـدوين اسـتاندارد بيـان    به

در ايـن اسـتاندارد نيـز در     SAE J2005هماننـد اسـتاندارد   . انـد   بخش دوم مراجع الزامـي ارائـه شـده   

. انـد  گيـري توضـيح داده شـده    گيـري و رويـه انـدازه    ترتيب تجهيزات انـدازه  هاي سوم و چهارم به بخش

در ادمه برخـي از نكـات   . اند شدهدرنهايت در بخش پنجم الزامات عمومي مربوط به استاندارد گنجانده 

  .شوند مهم اين استاندارد توضيح داده مي

هـاي موتـوري    گيري تراز صوت ناشـي از قـايق   هدف از تدوين اين استاندارد ارائه روشي براي اندازه

 SAEدر واقع اين هـدف اخـتلاف ايـن اسـتاندارد را بـا اسـتاندارد       . باشد تفريحي در حالت حركت مي

J2005 كه با استاندارد  دهد در صورتي نشان ميISO 14509 بنابراين هدف نهـايي ايـن   . مشابهت دارد

هـاي   هاي تراز صوت در حـال حركـت قـايق    گيري استاندارد مشخص نمودن خطوط راهنما براي اندازه

  .باشد موتوري تفريحي در خط ساحلي مي

باشد كـه بـراي اسـتاندارد     مي تجهيزات مورد نياز براي اجراي اين استاندارد مشابه همان تجهيزاتي

SAE J2005 گيـري تـراز صـوت، يـك ميكـروفن بـا        اين تجهيزات شامل وسيله اندازه. مورد نياز است

تغييـر ندهـد و يـك وسـيله      dB(A) 5/0پوشش گسترده كـه ميـزان صـوت دريـافتي را بيشـتر از      

  . باشند كاليبراسيون تراز صوت مي

اين بخش از . است گيري مشخص شده مسئله رويه اندازه SAE J1970از استاندارد در بخش چهارم 

هـايي بـا عنـاوين مشخصـات محـل       باشد و خـود شـامل زيـربخش    استاندارد بخش اصلي استاندارد مي

محل مناسب براي آزمايش بخشي از آب يا يـك  . باشد هاي مي گيري گيري، عملكرد قايق و اندازه اندازه

گيـري   طوري كـه وسـيله انـدازه    باشد به آب يا يك كلك يا قايق مهارشده در لنگرگاه مي لنگرگاه رو به
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هنگامي كه از لنگرگـاه  . فاصله داشته باشند) فوت 20(متر  6صوت و ميكروفن از خط ساحلي كمتر از 

 طـوري كـه سـطوح    شود بايد لنگرگاه داراي فضاي بـاز بـوده بـه    گيري استفاده مي عنوان مكان اندازه به

محيط اطـراف ميكـروفن و قـايقي كـه آزمـايش روي آن انجـام       . دهنده صوت به حداقل برسد انعكاس

هـا، خاكريزهـاي بلنـد،     دهنده صوت از قبيل ساختمان بزرگ و سطوح انعكاسموانع  بدونشود بايد  مي

 ـ همـان . باشد) فوتي 100(متري  30ها حداقل تا فاصله  ها و موج شكن ديوارهاي دريايي، تپه ه كـه  گون

گيري  عملكرد قايق تحت اندازه ،)گيري هاي اندازه رويهيعني (چهارم ذكر شد در زيربخش دوم از بخش 

گيري قابل كاربرد نيازي نيست كه قايق در فاصله مشخصي از محل  براي قرائت اندازه. است مطرح شده

انـدازي   ثانيه بعـد از راه  30گيري نبايد تا  همچنين اين اندازه. حركت كند) محل ميكروفن(گيري  اندازه

 2/1ها ميكروفن بايد در ارتفاع  گيري اندازهدر . ثانيه قبل از خاموش كردن موتور انجام شود 30موتور و 

 متـر  6/0شده بايد حداقل  همچنين ميكروفن نصب. از سطح آب قرار گيرد) فوتي 5تا  4(متري  5/1تا 

در صورتي كه از لنگرگاه يا سـكو بـراي   . داشته باشدفاصله انحناي ساحل، لنگرگاه يا سكو از  )فوت 2(

اگـر  . شـود بايـد ميكـروفن در انتهـاي لنگرگـاه و سـكو نصـب شـود         گيـري اسـتفاده مـي    محل انـدازه 

متـر   6/0شود فاصله محل نصب ميكروفن تا سطح آب نبايد كمتر از  ها روي قايق انجام مي گيري اندازه

وسـيله  . باشـد  كـار قـايقي بـا سـاختار بـاز و گسـترده مـي       يك قايق مناسب براي ايـن  . باشد) فوت 2(

خوانـد   گيري صوت بايد براي پاسخ كند نصب شده باشد و همچنين كسي كه ميزان صوت را مـي  اندازه

. تا انعكاس صوت پيش نيايد) حداقل فاصله يك بازو رعايت شود(نبايد به ميكروفن خيلي نزديك شود 

 15شود در فاصـله   گيري در لنگرگاه يا سكو انجام مي كه اندازه ليتواند در حا همچنين تنها يك نفر مي

حـداكثر تـراز صـوت    . تـراز صـوت قـرار گيـرد     كننده از ميكروفن در پشت سر قرائت) فوتي 50(متري 

كمتـر   مجـاز بل از تراز صـوت   دسي 10شود كه تراز صوت زمينه حداقل  قرائتگيري بايد زماني  اندازه

جز قـايق تحـت آزمـايش، امـواج،      هاي به امل اثرات باد، صداي حاصل از قايقتراز صوت زمينه ش. باشد

قرائت ترازهاي صوت حداكثري متناوب ايجادشده در اثـر  . باشد ها و ساير منابع خارجي مي دنباله قايق
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شـود از   ها در داخل قـايق انجـام مـي    گيري كه اندازه هنگامي. نيستندقابل استناد برخورد امواج با بدنه 

  .شود تا بيانگر بهتري از تراز صوت در ساحل باشد بل كم مي دسي 3دست آمده  دار بهمق

برخـي از ايـن   . اسـت  الزامات عمومي استاندارد بيـان شـده   SAE J1970در بخش آخر از استاندارد 

هاي بايد توسط يك شخص بـا صـلاحيت آمـوزش     گيري اول اينكه اندازه. شوند الزامات توضيح داده مي

كارگرفتـه شـوند تـا     گيري بايد به روش درست و مناسب به همچنين تجهيزات اندازه. ام شوندديده انج

هـاي راهنمـاي تهيـه شـده بـراي       براي اين منظور بايد دفترچـه . نتايج آزمايش داراي اعتبار لازم باشد

بوطـه  هـا نكـات مر   گيري مطالعه شوند و هنگام كار بـا آن  ها توسط اندازه تجهيزات توسط سازندگان آن

ها و تجهيزات بايد با دقت انجام شده و در هنگـام آزمـايش از    كاليبراسيون دستگاه. شوند  درنظر گرفته

  . ها بايد اطمينان حاصل شود كاليبره بودن آن

  ها استانداردهاي آلودگي صوتي در روي كشتي -5- 5

. ار گيرنـد ها مورد بررسي قـر  در اين بخش مدنظر است استانداردهاي آلودگي صوتي در روي كشتي

طور كه قبلاً نيز مطرح گرديد اين استانداردها بيشتر براي تأمين سلامتي افرادي كه روي كشتي  همان

هرچند مطابق با اين نـوع اسـتانداردها كـاهش و كنتـرل     . اند كنند در نظر گرفته شده كار و زندگي مي

صـوتي را نيـز شـامل    آلودگي صوتي در روي كشتي در نهايت اهداف ديگر كـاهش و كنتـرل آلـودگي    

ها علاوه بـر كـاهش آلـودگي صـوتي در روي كشـتي باعـث كـاهش         زيرا اين كاهش و كنترل. شود مي

و حتي كاهش آلودگي صوتي در داخـل  ) مخصوصاً در مناطق ساحلي(آلودگي صوتي در اطراف كشتي 

تـوان   كشتي ميترين استانداردهاي موجود در زمينه آلودگي صوتي در روي  از مهم. آب نيز خواهد شد

ها، استاندارد اتحاديه  براي ترازهاي صوتي روي كشتي IMOبه مواردي همچون كد تدوين شده توسط 

در ادمـه ايـن   . اروپا، استاندارد شركت للويد آلمان و استاندارد وزارت حمل و نقل انگلستان اشاره نمود

  .شوند استانداردها توضيح داده مي
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  )IMO Resolution A.468(XII)(ها   كد ترازهاي صوتي روي كشتي -5-5-1

تـدوين   1981در سـال  ) IMO(المللي دريايي  ها توسط سازمان بين كد ترازهاي صوتي روي كشتي

اين كد يك استاندارد اجباري نبوده و كشورها و . باشد ضميمه مي 3فصل و  7اين كد داراي . است شده

البتـه مـدت زمـان زيـادي از تـدوين آن      . دعنوان يك راهنما اسـتفاده نماين ـ  توانند از آن به سازمان مي

هـاي كـاهش و    محيطـي و رشـد فنـاوري    بايست با توجه به اهميت مسائل زيست گذرد و امروزه مي مي

  :باشد صورت زير مي فصل بندي اين كد به. هاي صوتي مورد بازنگري قرار گيرد كنترل آلاينده

 كليات شامل دامنه كاربرد، هدف و تعاريف: فصل اول .1

گيري شامل كليات، شرايط كاركرد در دريـا، شـرايط كـاركرد در سـاحل،      اندازه: ومفصل د .2

 هـاي  گيـري، كاليبراسـيون و موقعيـت    گيري امن، رويه اندازه شرايط محيطي، شرايط اندازه

 گيري اندازه

 گيري شامل مشخصات تجهيزات و استفاده از تجهيزات تجهيزات اندازه: فصل سوم .3

مقـادير حـدي تـراز    هاي تراز صوت قابل قبـول شـامل كليـات،     حداكثر فشار: فصل چهارم .4

 صوتي و تهيه گزارش

مقادير حدي براي در معـرض قرارگيـري صـوت شـامل كليـات، محافظـت از       : فصل پنجم .5

گيـري ايمـن در مقابـل     هاي گوش، مقـادير حـدي بـراي درمعـرض قـرار      شنيدن و محافظ

سـاعته پيوسـته و برنامـه     24معادل  ترازهاي صوتي بالا، مقادير حدي تراز صوت براي تراز

 حفاظت شنيدن

بندي آكوستيكي بـين فضـاهاي داخـل كشـتي شـامل كليـات، شـاخص         عايق: فصل ششم .6

 بندي صدا و نصب مواد عايق

هـايي بـراي    اطاعـات محافظـت از گـوش و هشـدارها شـامل كليـات، توصـيه       : فصل هفتم .7

ات هشـدار دهنـده و بقيـه    هاي گـوش، نك ـ  هاي گوش، انتخاب و استفاده از محافظ محافظ

 تجهيزات
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 فرمت تهيه گزارش صوت: ضميمه اول .8

 پذيري مسوليتي و ديانوررساختارهاي د: ضميمه دوم .9

  قرارگيري در معرض صوتبراي كنترل  پيشنهادشدههاي  روش: ضميمه سوم .10

ن باشد كه تا فصل چهارم از اي ـ رسد اين نكته مي نظر مي گونه كه از فهرست مطالب اين كد به همان

باشد ولي از فصل پنجم به بعد بيشتر به مسائل محافظتي و ايمني  كد به اهداف پروژه حاضر مربوط مي

هاي مختلف كشتي مربـوط   بندي قسمت پرداخته و درنهايت به عايقكاركنان و افراد مستقر در كشتي 

 IMOتوسط  ها كه هاي مهم و مرتبط كد ترازهاي صوتي روي كشتي در ادامه برخي از قسمت. شود مي

  .شوند ، توضيح داده مياست تدوين شده

هدف از تدوين اين كد فراهم نمـودن اسـتانداردهاي مناسـب بـراي جلـوگيري از ترازهـاي صـوت        

ها و همچنين تعيين استانداردهاي لازم براي ايجاد محيطي قابل قبـول بـراي    خطرناك در روي كشتي

  :است مورد زير در اين كد مورد توجه قرار گرفتهبراي رسيدن به اين هدف سه . باشد دريانوردان مي

دليـل آلـودگي صـوتي درجـايي كـه       محافظت دريانوردان از خطر از دست دادن شنوايي به .1

 .رساني نداشته باشد، وجود ندارد امكان كاهش آلودگي صوتي در حدي كه پتانسيل آسيب

 گيري قرارگيري در معرض صوت اندازه .2

هـا   ل قبـول بـراي همـه فضـاهايي كـه دريـانوردان بـه آن       تعيين حداكثر مقادير خدي قاب .3

 .دسترسي دارند

شود تا درنهايت ترازهاي صوتي محدود شده و قرارگيـري در معـرض آلـودگي     اين اهداف دنبال مي

كه شرايط كار ايمن در روي كشـتي ايجـاد شـود تـا افـراد بتواننـد صـداي         طوري به. صوتي كاهش يابد

ناوبري و ساير هاي حساس مانند اتاق كنترل، اتاق  را مخصوصاً در اتاقهمديگر و هشدارهاي شنيداري 

ها بشنوند و همچنين افراد در روي كشتي يك درجه قابل قبولي از راحتي را مخصوصـاً در هنگـام    اتاق

  .استراحت و تفريح داشته باشند
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با وزن ناخالص ) 1981بعد از سال (هاي جديد  در دامنه كاربرد كد مورد بحث، اين دامنه به كشتي

اسـت كـه    هرچند كه در بخش دامنه كاربرد كد بيـان شـده  . است تن و بيشتر درنظر گرفته شده 1600

توانـد توسـط    تن نيز مي 1600هاي با وزن كمتر از  هاي قديمي و همچنين كشتي اين كد براي كشتي

شـده   ي حمايـت اسـت كـه ايـن كـد بـه شـناورها       همچنين بيـان شـده  . كار گرفته شوند ها به حاكميت

هـاي جرثقيلـي، واحـداهاي حفـاري      گـذاري، بـارج   ديناميكي، شناورهاي مـاهيگيري، شـناورهاي لولـه   

و  هايي كه سيستم پيشرانش مكـانيكي ندارنـد   كشتي ،هاي جنگي هاي تفريحي، كشتي فراساحلي، قايق

  . هاي مسافري و ديگر فضاهاي مسافري، قابل كاربرد نيستند كابين

گيـري   بـا لحـاظ نمـودن شـرايط انـدازه     اسـت   كه در متن كد آمدهاي  و رويه جهيزاتبا استفاده از ت

بايسـت   هاي مي گيري پس از اندازه. گيرند هاي صورت مي گيري اندازه) شرايط كشتي و شرايط محيطي(

مقادير حدي پيشنهاد  10-5 در جدول . گيري با مقادير حدي پيشنهادشده مقايسه گردند مقادير اندازه

شود بيشترين مقدار تراز شدت صوت مجـاز   طور كه در اين جدول مشاهده مي همان .اند شده ارائه شده

باشد كه مقدار شدت صوت مجـاز   آلات با استفاده غيردائمي مي مربوط به فضاي ماشيندر روي كشتي 

مقـدار شـدت صـوت افـراد و كاركنـان بايـد از        البتـه در ايـن  . اسـت  بل درنظر گرفته شـده  دسي 110

  .هاي محافظ استفاده نمايند گوشي

  

 IMOحداكثر تراز ميزان صوت در جاهاي مختلف كشتي مطابق با كد : 10- 5  جدول

 مقدار حدي تراز صوت  تر فضا كاربري جزئي  نوع فضا
dB(A) 

  فضاي كار

  90  ** )استفاده دائمي(آلات  شينفضاي ما
  110  **)استفاده غيردائمي(آلات  فضاي ماشين

  75  هاي كنترل ماشين آلات اتاق
  85   ها كارگاه

  90  ** فضاهاي كار نامشخص
فضاهاي 
  ناوبري

  65  ناوبريخواني و پل فرماندهي  نقشه  اتاق
  70  ها و پنجره *هاي پل ناوبري پست شنود، شامل بال
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در هنگام كار راديو بدون ارسال (هاي راديو  اتاق
  60  )سيگنال راديويي

  65  هاي رادار اتاق

فضاهاي 
استراحت و 

  تفريح

  60  ها و فضاي بيمارستاني كابين
  65  سالن غذلخوري

  65  هاي تفريح اتاق
  75  فضاهاي باز تفريحي

  65  دفاتر
فضاهاي 
  خدماتي

  75  )آشپزي بدون كاركردن تجهيزات(آشپزخانه 
  75  ها و ساير خدمات ها، بوفه آبدارخانه

  90  اند فضاهايي كه در بالا نيامده  ساير فضاها
  .شود تعريف مي Resolution A.343(IX)برحسب *

 باشد هاي گوش الزامي مي بل باشد استفاده از محافظ دسي 85اگر شدت تراز صوت بالاتر از  **

  

هـاي مختلـف صـوت نشـان داده      مقادير استانداري براي قرارگيري در معرض شدت 2–5 در شكل 

قرارگيري و محور قائم شدت تراز  دهنده مدت زمان در معرض در اين شكل محور افقي نشان. است شده

د شدت صـوت  وجه نباي هيچ  است به طور كه در اين شكل نشان داده شده همان. دهد صوت را نشان مي

دهـد كـه در ترازهـاي     همچنين اين شكل نشان مي. بل برود دسي 120با هر وسيله محافظتي بالاتر از 

  .بل حتماً بايد از وسايل محافظتي استفاده گردد دسي 85بالاي 
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قرارگيري در معرض ترازهاي مختلف صوت و تجهيزات مورد  براي IMOشده در كد  مقادير استانداردي تعيين: 2–5 شكل 

  نياز

  استاندارد اتحاديه اروپا -5-5-2

. است مطرح شده Directive 2003/10/ECها در قوانين اتحاديه اروپا در  آلودگي صوتي روي كشتي

. باشـد  تـر مـي   پردازد و موضوع آن بسيار كلي ها نمي البته اين قانون فقط به آلودگي صوتي روي كشتي

حداقل الزامات بهداشتي و ايمني قرارگيري كارگران در معرض خطرات ناشي "عنوان اين دستورالعمل 

شود هدف از  كه در عنوان اين دستورالعمل مشاهده مي  گونه همان. باشد مي ")صوت(از عوامل فيزيكي 

كر اشـاره مسـتقيم   الذ در دستورالعمل فوق. باشد آن محافظت كارگران در مقابل ترازهاي صوتي بالا مي

اين مسئله ابتدا در مقدمه دستورالعمل مورد اشاره قرار گرفته است و در آن بـه  . است ها شده به كشتي

ها  است و اينكه كشورهاي مختلف بايد اين شرايط را براي خدمه روي كشتي رجوع داده شده IMOكد 

  . فراهم كنند
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هـا مـورد توجـه قـرار      اف دوم خدمه كشـتي پاراگر 17همچنين در متن اصلي دستورالعمل در ماده 

از دستورالعمل از آلـودگي   7است كه خدمه روي كشتي بايد مطابق با ماده  اند و در آن بيان شده گرفته

اسـت در   بـوده  2003براي اين مسئله از تاريخ تصويب دستورالعمل كه در سال . صوتي محافظت شوند

بايسـت اعضـا    همچنـين مـي  . اسـت  ظر گرفته شدهسال براي اجراي دستورالعمل فرصت درن 8مجموع 

  .كردند هاي اجرايي را نيز تهيه مي دستورالعمل

  :است صورت زير آمده نوع تعريف به 3در دستورالعمل اتحاديه اروپا براي مقادير حدي صوت 

 Ppeak=200 Paو  Lex,8h=87 dB(A): مقدار حدي قرارگيري در معرض صوت .1

 Ppeak=140و  Lex,8h=85 dB(A): ارگيري در معـرض صـوت  مقدار حد بالاي اقدام براي قر .2

Pa 

 Ppeak=112و  Lex,8h=80 dB(A): مقدار حد پاييني اقدام براي قرارگيري در معرض صوت .3

Pa  
هنگامي كه مـورد  هيج وجه نبايد مورد اول براي كاركنان از مقدار پيشنهاد شده تجاوز كند البته  به

كار برده شده كه باعـث كـاهش شـدت صـوت      هاي به اده از محافظشود بايد تأثير استف اول استفاده مي

دو مـورد دوم بـراي اقـدام و اسـتفاده از وسـايل حفـاظتي درنظـر گرفتـه          .شوند درنظر گرفته شود مي

هـا و محاسـبات لحـاظ     گيـري  گردد نبايد در انـدازه  هر نوع وسيله محافظتي كه استفاده مي شوند و مي

  . شوند

اديه اروپا هرگاه تخطي از مقدار حدي صورت پذيرد كارفرمـا بايـد اقـدامات    مطابق دستورالعمل اتح

  :زير را انجام دهد

سريعاً اقدام نمايد تا مقادير تراز صوت به زيـر مقـدار حـدي قرارگيـري در معـرض صـوت        .1

 .پيشنهادشده برسد

 .دلايل تجاوز از مقادير حدي مشخص گردد .2

  .عمل آورد تا مجدداً اين مسئله تكرار نشود اقدامات لازم براي محافظت و جلوگيري را به .3
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  )Germanischer Lloyd(للويد آلمان  -5-5-3

  :صورت زير انتشار داده است ها به للويد آلمان سه قانون مربوط به صوت و ارتعاش در كشتي

هـاي مسـافربري    قوانين و حدود مجاز صوت و ارتعاش براي آسايش در كشتي -كلاس هارموني - 1

 )Germanischer Lloyd, 2003( )2003اول آوريل : تاريخ اجرا(ت نا 25با سرعت كمتر از 

هـاي مسـافربري    قوانين و حدود مجاز صوت و ارتعاش براي آسايش در كشتي -كلاس هارموني - 2

 )Germanischer Lloyd, 2004( )2004ژوئن  21: تاريخ اجرا(نات  25با سرعت بيشتر از 

هـاي كـالابر    عـاش بـراي آسـايش در كشـتي    قوانين و حدود مجاز صوت و ارت -كلاس هارموني - 3

 )Germanischer Lloyd, 2009( )2009ژولاي  15: تاريخ اجرا(

شوند و مقادير محاز صوت در روي كشتي كه موضوع  در ادامه هر يك از اين قوانين توضيح داده مي

  .گردند باشند، ارائه مي پروژه حاضر مي

  نات 25يا مساوي هاي مسافربري با سرعت كمتر  كشتي

  :است بخش و چهار ضميمه با عناوين زير تدوين شده 4اين استاندارد در 

 ها بندي هارموني و نماد كلاس بندي شامل هدف، طبقه طبقه: بخش اول .1

هاي لازم براي صـوت و ارتعـاش شـامل كليـات، ملزومـات صـوت و        محدوديت: بخش دوم .2

 ملزومات ارتعاش

هـا،   گيـري  گيري، كارايي اندازه ، شرايط اندازههاي لازم شامل كليات گيري اندازه: بخش سوم .3

 ها و تهيه گزارش تهيه برنامه

بنـدي شـامل تعيـين يـك كـلاس واحـد،        ها براي نماد كـلاس  رويه محاسبه: بخش چهارم .4

 متوسط يك كلاس و تعيين نمادهاي هر كلاس

 كار برده شده شامل كليات و استانداردها به استانداردهاي: Aضميمه  .5

 ريفتعا: Bضميمه  .6
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 هايي براي كاهش صوت و ارتعاش شامل  توصيه: Cضميمه  .7

 هاي پروتكل برگه: Dضميمه  .8

طور كه از فهرست مطالب اين استاندارد مشخص است قوانين موجود در ايـن اسـتاندارد هـم     همان

دهد و با توجه به ايـن   ها و هم مسئله ارتعاشات را مورد توجه قرار مي مسائل مربوط به صوت در كشتي

البتـه لازم بـه ذكـر    . نمايـد  بندي مـي  نات را طبقه 25هاي مسافري با سرعت كمتر از  كميت كشتيدو 

است كه در پروژه حاضر مسئله صوت حائز اهميت است و از بيان نكات مربوط به ارتعاشـات در داخـل   

  . شود نظر مي كشتي در اين گزارش صرف

شـود و   ديدگاه صوت و ارتعاش را شامل مي اين دسته استانداردها براي تأمين شرايط آسايش از دو

هـا، خـدمات روي كشـتي و     همه شرايط آسايش مانند دكوراسيون، اسباب و اثاثيه، هواي داخل كـابين 

هـا را   همچنين در اين استاندارد درياگرفتگي ناشي از حركت كشـتي . شود حركت كشتي را شامل نمي

همچنين لازم به ذكـر اسـت كـه ايـن اسـتاندارد      . شود شوند، شامل نمي كه بعضي از افراد دچار آن مي

رود و بايد استاندارد مريـوط   كار نمي باشند به نات مي 25هايي كه داراي سرعت بيشتري از  براي كشتي

متـر باشـد    120هـا كمتـر از    در ضمن اگر فاصله بين ستون. آيد استفاده شود ها كه در ادامه مي به آن

هـاي   اسـتاندارد مـورد بحـث كشـتي    . شـود  كار گرفته نمـي   تاندارد بهمقادير حدي ارائه شده در اين اس

بنـدي   صـورت زيـر طبقـه    طبقـه بـه   5نات را براي صوت و ارتعاش به  25مسافربري با سرعت كمتر از 

  :كند مي

 )harmony category (hc)=E***** ( -ستاره 5آسايش عالي  .1

 )hc=1**** (-ستاره 4آسايش بسيار بالا  .2

 )hc=2*** (-ارهست 3آسايش بالا  .3

 )hc=3** (-ستاره 2آسايش متوسط  .4

 )hc=4* (-ستاره 1آسايش قابل قبول  .5
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ترتيـب بـراي مسـافران و خدمـه اسـتفاده       به hccrewو  hcpassالبته در داخل كشتي دو نماد آسايش 

. داشـته باشـد   HC(hcpass/ hccrew)صـورت   تواند يـك نمـاد بـه    هر كشتي مي ،بنابر درخواست. شود مي

  . باشد به معني آسايش بالا براي مسافران و آسايش متوسط براي خدمه مي HC(2/3)ر مثال طو به

  :اين سه مد كاري عبارتند از. شود براي هر كشتي سه مد كاري درنظر گرفته مي

 مد حركت در دريا .1

 مد عملكردي در بندرگاه .2

انـش لازم  ر آلات كه براي حالـت پـيش   در اين حالت همه ماشين(رانش  مد عملكردي پيش .3

درصـد   70آلات در بـار زيـر    نحوي كه نبايد ماشين كنند به هستند در حالت عادي كار مي

 )باشند

هـاي مختلـف در روي    باشـد، مكـان   وابسـته مـي    علاوه بر مد حركتي كشتي كه ميزان صوت به آن

 Dتـا   Aباشند به همين منظور فضاهاي كشتي به نـواحي   كشتي نيز داراي آلودگي صوتي متفاوتي مي

  .است نشان داده شده 3–5 بندي در شكل  اين تقسيم. اند تقسيم شده

  

  نات 25با سرعت كمتر از  نواحي انتشار صوت در داخل يك كشتي مسافربري: 3–5 شكل 

  

هاي  براي نواحي مختلف كشتي و شرايط كاري مختلف كشتي و در كلاسدر استاندارد مورد بحث، 

اين مقادير حـدي در دو حالـت مجـزا از هـم بـراي      . اند مختلف مقادير حدي ترازهاي صوتي ارائه شده

هـاي   صوتي براي مكـان مقادير حدي ترازهاي  11-5 در جدول . شوند مسافران و خدمه كشتي ارائه مي
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طـور كـه از ايـن دو     همـان  .انـد  هاي خدمه ارائه شده اين مقادير براي مكان 12-5 مسافري و در جدول 

باشـد و حـداكثر شـدت     هاي مسافري بسيار پايين مي شود ترازهاي صوتي در مكان جدول استنتاج مي

بل بوده و تنها در نـواحي   دسي 72ها زير  ي در اكثر مناطق و در همه كلاسهاي مسافر صوت در مكان

  .رسد بل مي دسي 80باشد اين حد مجاز به  باز كه محل تأمين هواي موتورها و تخليه اگزوز مي

نات مطابق استاندارد للويد  25بري با سرعت كمتر از هاي مسافر هاي مسافري كشتي حد تراز صوت در مكان: 11- 5  جدول

 آلمان

dB(A)مقادير حدي برحسب 

مد عملكرد در   1،2مد حركت در دريا
  1،2بندرگاه

مد عملكردي 
  2،3،4رانش پيش

Hchc hc 
E1 234  E1234 E1234 

 Aهاي بسته در انتهاي ناحيه  محيط
  60 58 56 54 52  52 50 48 46 44 56  54  52  50  48  1هاي درجه  كابين
  64 62 60 58 56  54 52 50 48 46 60  58  56  54  52  هاي استاندارد كابين

  68 66 64 62 60  60 58 56 54 52 64  62  60  58  56  2و 1فضاهاي عمومي نوع 
  --   --   --   --  --   62 60 58 56 54 64  62  60  58  56  ها كان راهروها و پله

 Cو  Aفضاهاي بسته بين 

  60 58 56 54 52  52 50 48 46 44 54  52  50  48  46  1هاي درجه  بينكا
  62 60 58 56 54  54 52 50 48 46 56  54  52  50  48  هاي استاندارد كابين

  66 64 62 60 58  60 58 56 54 52 60  58  56  54  52  2و 1فضاهاي عمومي نوع 
  --   - -  --   --  --   62 60 58 56 54 62  60  58  56  54  ها كان راهروها و پله

 Dو  Cفضاهاي بسته بين 

  60 58 56 54 52  52 50 48 46 44 52  50  48  46  44  1هاي درجه  كابين
  62 60 58 56 54  54 52 50 48 46 54  52  50  48  46  هاي استاندارد كابين

  68 66 64 62 60  60 58 56 54 52 60  58  56  54  52  2و 1فضاهاي عمومي نوع 
  --   --   --   --  --   62 60 58 56 54 62  60  58  56  54  ها كان راهروها و پله

 Dفضاهاي بسته مقابل ناحيه 

  60 58 56 54 52  52 50 48 46 44 52  50  48  46  44  1هاي درجه  كابين
  64 62 60 58 56  54 52 50 48 46 54  52  50  48  46  هاي استاندارد كابين

  68 66 64 62 60  60 58 56 54 52 60  58  56  54  52  2و 1فضاهاي عمومي نوع 
  --   --   --   --  --   62 60 58 56 54 62  60  58  56  54  ها كان راهروها و پله

  فضاهاي باز
  72 70 68 66 64  72 70 68 66 64 75  70  68  66  64  فضاهاي باز تفريحي روي عرشه

فضاهاي تأمين هوا و خروجي اگزوز 
  80 75 72 70 68  80 75 72 70 68 80  75  72  70  68  5در فضاهاي تفريحي



  

 

  

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي شتي،ك(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  189

بل از مقدار دسي 4شود، حداقل بايد تراز صوت  هاي مكانيكي تهويه توليد ميهر مكان كه آلودگي صوتي تنها از منابع تهويه هوا و سيستمدر1
  .شده براي حالت مد عملكرد در بندرگاه كمتر باشد مشخص

بل از مقادير حدي مد دسي 5مل نبايد بيش از در هر سلول بهداشتي صوت توليد شده تنها از سيستم خروجي تهويه در ظرفيت كاركرد كا 2
  .عملكرد در بندرگاه بيشتر باشد

هاي رانش بايد در هنگام كار پيش Aفضاهاي بسته مسافران بعد از ناحيه . ها تاييد شوند رانش ها تنها در مجاورت پيش گيري بايد توسط اندازه 3
حدود مجاز همچنان براي. درصد عمل نمايند 70اي بايد حداقل در بار واردشده ه رانش همه پيش. انتهايي كشتي مورد ارزيابي قرار گيرند

  .ها در حالت درجا نيز اعتبار دارند رانش كاركرد پيش
  .ساعت عمل كنند 24ساعت از  4ها فقط براي حداكثر  رانش مقادير حدي هنگامي اعتبار دارند كه پيش 4
  متري 5/1در فاصله  5

  

نات مطابق استاندارد للويد  25هاي مسافربري با سرعت كمتر از  هاي خدمه كشتي حد تراز صوت در مكان: 12- 5  جدول

 آلمان

dB(A)مقادير حدي برحسب 
 2،3رانش مد عملكردي پيش1مد عملكرد در بندرگاه  1مد حركت در دريا

Hchc hc 
E1  2 3 4 E1 2  3  4 E 1 2 3 4 

  فضاهاي كاري
11 110 110 110 110110  5آلات با استفاده غيردائم فضاي ماشين

0 110110110110 110  110 110 110 110 

  75  73  71  69  67  72 70 68 6466  75  73  71  69 67  هاي كنترل موتور اتاق

  --   --   --   --   --   80 80 80 8080  85  85  85  80 80  ها كارگاه

  85  80  80  75  75  85 80 80 7575  85  80  80  75 75  4شه بازنواحي كار در عر

  --   --   --   --   --   85 85 80 7575  90  90  85  80 80  5انبارها

  --   --   --   --   --   90 90 90 9090  90  90  90  90 90  5 فضاهاي بسته نامشخص

 فضاهاي خدمات

  75  75  72  70  68  75 75 70 6668  75  75  72  70 68  6ها آشپزخانه

  75  75  70  68  66  75 75 70 6668  75  75  70  68 66  6ها ها، آبدارخانه بوفهخدمات، 

 فضاهاي ناوبري

  65  60  60  58  58  65 60 60 5555  65  60  60  55 55  هاي نقشه پل ناوبري و اتاق

  60  60  60  55  55  60 60 60 5555  60  60  60  55 55  هاي راديو اتاق

  70  70  70  65  65  70 70 65 6565  70  70  70  65 65   7هاي شنيداري پست

 ها فضاها و سرپناه
  70  68  66  64  62  58 56 54 5052 58 56 54 52 50 افسرانهاي استراحت روزانه و خواباتاق
  72  70  68  66  64  60 58 56 5254 60 58 56 54 52 سايرينهاي استراحت روزانه و خواباتاق

  74  72  70  68  66  65 63 61 5759 65 63 61 59 57 هاي تفريحي سالن غذاخوري، دفاتر و اتاق
  72  70  68  66  64  60 60 58 5456 60 60 58 56 54  ها بيمارستان
  --   --   --   --   --   65 63 61 5759 65 63 61 59 57 هاي درمان هاي ورزسي، اتاق مجموعه

  --   --   --   --   --   64 62 60 5658 66 64 62 60 58  ها راهروهاي نزديك كابين
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  --   --   --   --   --   75 75 72 6870 75 75 72 70 68 ز تفريحي روي عرشهمناطق با
بل از مقدار دسي 4شود، حداقل بايد تراز صوت  هاي مكانيكي تهويه توليد ميدر هر مكان كه آلودگي صوتي تنها از منابع تهويه هوا و سيستم1

  ).هاي تفريحي باز فضاهاي كار و مكاناستثناي  به(شده براي حالت مد عملكرد در بندرگاه كمتر باشد  مشخص
حدود. درصد عمل نمايند 70هاي بايد حداقل در بار واردشده  رانش همه پيش. ها تاييد شوند رانش ها تنها در مجاورت پيش گيري بايد توسط اندازه 2

  .ها در حالت درجا نيز اعتبار دارند رانش مجاز همچنان براي كاركرد پيش
  .ساعت عمل كنند 24ساعت از  4ها فقط براي حداكثر  رانش اعتبار دارند كه پيشمقادير حدي هنگامي  3
  )ساعت 24ساعت از  4حداكثر (باشد، نياز است  ها به ارتباط كلامي بين افراد هنگامي كه كشتي در حال لنگر انداختن مي فضاهايي كه در آن 4
  .هاي گوش استفاده نمود بل فراتر رود بايد از محافظ دسي 85از كه تراز شدت صوت  هنگامي IMO A468(XII)مطابق دستورالعمل  5
  هاي تهويه مكانيكي با كاركرد عادي سيستم 6
1بل در بانداكُتاو  دسي 68نياز است تراز صوت در سه چهارم سرعت از : IMO A468(XII)مطابق دستورالعمل  7

بل دسي 63هرتز و از  250با  1
1كتاو در بانداُ

  .هرتز فراتر نرود 500با  1

  

گيـري و   هـاي انـدازه   ذكر اسـت كـه در اسـتاندارد مـورد بحـث در ايـن قسـمت روش        البته لازم به

. اسـت  هـا آمـده   گيـري  گيري و تعداد اندازه هاي اندازه ها، مكان گيري استانداردهاي مورد نياز براي اندازه

هايي براي كاهش آلودگي صوتي و ارتعاش در روي كشتي ارائه  ستاندارد روشهمچنين در انتهاي اين ا

  .است شده

  نات 25هاي مسافربري با سرعت بيشتر از  كشتي

باشـد و داراي   نـات مـي   25هاي مسافري با سـرعت كمتـر از    اين استاندارد مشابه استاندارد كشتي

 .شود ها خودداري مي اشد و از تكرار آنب نات مي 25بندي همانند استاندارد با سرعت كمتر از  بخش

ها و هم مسئله ارتعاشات   در استاندارد مورد بحث در اينجا نيز هم مسائل مربوط به صوت در كشتي

نات را  25هاي مسافري با سرعت بيشتر از  اند و با توجه به اين دو كميت كشتي مورد توجه قرار گرفته

هـايي   نـات مشـابه همـان    25هاي با سرعت بيشـتر از   شتيبندي در ك روش طبقه. شوند بندي مي طبقه

در اينجا نيـز بـراي هـر     .نات ذكر گرديد 25هاي مشافربري با سرعت كمتر از  باشد كه براي كشتي مي

رانـش   مـد عملكـردي پـيش   و  مد عملكردي در بندرگاه، مد حركت در درياشامل سه مد كاري كشتي 

 . شود تعريف مي
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هـاي مختلـف در روي    باشـد، مكـان   وابسـته مـي    كه ميزان صوت به آن علاوه بر مد حركتي كشتي

 Dتـا   Aباشند به همين منظور فضاهاي كشتي به نـواحي   كشتي نيز داراي آلودگي صوتي متفاوتي مي

  .است نشان داده شده 4–5 بندي در شكل  اين تقسيم. اند تقسيم شده

  

  نات 25با سرعت بيش از  نواحي انتشار صوت در داخل يك كشتي مسافربري: 4–5 شكل 

هاي  در استاندارد مورد بحث، براي نواحي مختلف كشتي و شرايط كاري مختلف كشتي و در كلاس

ي در دو حالـت مجـزا از هـم بـراي     اين مقادير حـد . اند مختلف مقادير حدي ترازهاي صوتي ارائه شده

هـاي   مقادير حدي ترازهاي صوتي براي مكـان  13-5 در جدول . شوند مسافران و خدمه كشتي ارائه مي

  . اند شده هاي خدمه ارائه اين مقادير براي مكان 14-5 مسافري و در جدول 

  

نات مطابق استاندارد للويد  25از بيش هاي مسافربري با سرعت  هاي مسافري كشتي حد تراز صوت در مكان: 13- 5  جدول

 آلمان

dB(A)مقادير حدي برحسب 
مد عملكردي 1،2مد عملكرد در بندرگاه 1،2مد حركت در دريا

  2،3،4رانش پيش
hcHc hc 

E 1 2 3 4  E 1 2 3 4 E1 2 3 4 

 Aهاي بسته در انتهاي ناحيه  محيط
  60 58 56 54  52  52  50  48  4446  58  56  54  52  50  1هاي درجه  كابين
  62 60 58 56  54  54  52  50  4648  62  60  58  56  54  هاي استاندارد كابين

  68 66 64 62  60  60  58  56  5254  64  62  60  58  56  2و 1فضاهاي عمومي نوع 
  --  --  --  --   --   62  60  58  5456  64  64  62  60  58  ها كان راهروها و پله

 Cو  Aفضاهاي بسته بين 
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  60 58 56 54  52  52  50  48  4446  54  52  50  48  46  1هاي درجه  كابين
  62 60 58 56  54  54  52  50  4648  58  56  54  52  50  هاي استاندارد كابين

  66 64 62 60  58  60  58  56  5254  62  60  58  56  54  2و 1ع فضاهاي عمومي نو
  --  --  --  --   --   62  60  58  5456  64  62  60  58  56  ها كان راهروها و پله

 Dو  Cفضاهاي بسته بين 

  60 58 56 54  52  52  50  48  4446  52  50  48  46  44  1هاي درجه  كابين
  62 60 58 56  54  54  52  50  4648  56  54  52  50  48  هاي استاندارد كابين

  66 64 62 60  58  60  58  56  5254  60  58  56  54  52  2و 1فضاهاي عمومي نوع 
  --  --  --  --   --   62  60  58  5456  62  60  58  56  54  ها كان راهروها و پله

 Dفضاهاي بسته مقابل ناحيه 

  60 58 56 54  52  52  50  48  4446  52  50  48  46  44  1هاي درجه  كابين
  64 62 60 58  56  54  52  50  4648  54  52  50  48  46  داردهاي استان كابين

  68 66 64 62  60  60  58  56  5254  60  58  56  54  52  2و 1فضاهاي عمومي نوع 
  --  --  --  --   --   62  60  58  5456  62  60  58  56  54  ها كان راهروها و پله

  فضاهاي باز
  72 70 68 66  64  72  70  68  6466  75  70  68  66  64  فضاهاي باز تفريحي روي عرشه

فضاهاي تأمين هوا و خروجي اگزوز 
  80 75 72 70  68  80  75  72  6870  80  75  72  70  68  5در فضاهاي تفريحي

بل از مقدار  دسي 4شود، حداقل بايد تراز صوت  هاي مكانيكي تهويه توليد ميدر هر مكان كه آلودگي صوتي تنها از منابع تهويه هوا و سيستم1
  .لت مد عملكرد در بندرگاه كمتر باشدشده براي حا مشخص

بل از مقادير حدي مد  دسي 5در هر سلول بهداشتي صوت توليد شده تنها از سيستم خروجي تهويه در ظرفيت كاركرد كامل نبايد بيش از  2
  .عملكرد در بندرگاه بيشتر باشد

هاي  رانش بايد در هنگام كار پيش Aاي بسته مسافران بعد از ناحيه فضاه. ها تاييد شوند رانش ها تنها در مجاورت پيش گيري بايد توسط اندازه 3
حدود مجاز همچنان براي . درصد عمل نمايند 70هاي بايد حداقل در بار واردشده  رانش همه پيش. انتهايي كشتي مورد ارزيابي قرار گيرند

  .ها در حالت درجا نيز اعتبار دارند رانش كاركرد پيش
  .ساعت عمل كنند 24ساعت از  4ها فقط براي حداكثر  رانش عتبار دارند كه پيشمقادير حدي هنگامي ا 4
  متري 5/1در فاصله  5

  

نات مطابق استاندارد للويد  25از  بيشهاي مسافربري با سرعت  هاي خدمه كشتي حد تراز صوت در مكان: 14- 5  جدول

 آلمان

dB(A)دي برحسب مقادير ح
 2،3رانش مد عملكردي پيش  1مد عملكرد در بندرگاه  1مد حركت در دريا

Hc Hc hc 
E 1 2  3 4 E 1 2  3  4 E1 2 3 4 

  فضاهاي كاري
  110110110110110110110110110110 110 110 110 110 110  5آلات با استفاده غيردائم فضاي ماشين

  75 73 71 69 67 72 70 68 66 64  75  75  73  71  69  هاي كنترل موتور اتاق

  --  --  --  --  --  80 80 80 80 80  85  85  85  85  80  ها كارگاه

  85 80 80 75 75 85 80 80 75 75  85  85  80  75  75  4نواحي كار در عرشه باز
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  --  --  --  --  --  85 85 80 75 75  90  90  90  85  80  5انبارها

  --  --  --  --  --  90 90 90 90 90  90  90  90  90  90  5 فضاهاي بسته نامشخص

 فضاهاي خدمات

  75 75 72 70 68 75 75 70 68 66  75  75  72  70  68  6ها آشپزخانه

  75 75 70 68 66 75 75 70 68 66  75  75  70  68  66  6ها ها، آبدارخانه خدمات، بوفه

 فضاهاي ناوبري

  65 60 60 58 58 65 60 60 55 55  65  60  60  55  55  هاي نقشه پل ناوبري و اتاق

  60 60 60 55 55 60 60 60 55 55  60  60  60  55  55  هاي راديو اتاق

  70 70 70 65 65 70 70 65 65 65  70  70  70  65  65   7هاي شنيداري پست

 ها فضاها و سرپناه
  70 68 66 64 62 58 56 54 52 50 58 56 54 52 50 افسرانهاي استراحت روزانه و خواباتاق
  72 70 68 66 64 60 58 56 54 52 60 60 58 56 54 سايرينت روزانه و خوابهاي استراحاتاق

  74 72 70 68 66 65 63 61 59 57 65 65 63 61 59 هاي تفريحي سالن غذاخوري، دفاتر و اتاق
  72 70 68 66 64 60 60 58 56 54 60 60 58 56 54  ها بيمارستان
  --  --  --  --  --  65 63 61 59 57 65 63 61 59 57 هاي درمان هاي ورزسي، اتاق مجموعه

  --  --  --  --  --  64 62 60 58 56 66 64 62 60 58  ها راهروهاي نزديك كابين
  --  --  --  --  --  75 75 72 70 68 75 75 72 70 68 مناطق باز تفريحي روي عرشه

بل از مقدار دسي 4شود، حداقل بايد تراز صوت  وليد ميهاي مكانيكي تهويه تدر هر مكان كه آلودگي صوتي تنها از منابع تهويه هوا و سيستم1
  ).هاي تفريحي باز استثناي فضاهاي كار و مكان به(شده براي حالت مد عملكرد در بندرگاه كمتر باشد  مشخص

.درصد عمل نمايند 70 هاي بايد حداقل در بار واردشده رانش همه پيش. ها تاييد شوند رانش ها تنها در مجاورت پيش گيري بايد توسط اندازه 2
  .ها در حالت درجا نيز اعتبار دارند رانش حدود مجاز همچنان براي كاركرد پيش

  .ساعت عمل كنند 24ساعت از  4ها فقط براي حداكثر  رانش مقادير حدي هنگامي اعتبار دارند كه پيش 3
)ساعت 24ساعت از  4حداكثر (باشد، نياز است  نگر انداختن ميها به ارتباط كلامي بين افراد هنگامي كه كشتي در حال ل فضاهايي كه در آن 4
  .هاي گوش استفاده نمود بل فراتر رود بايد از محافظ دسي 85كه تراز شدت صوت از  هنگامي IMO A468(XII)مطابق دستورالعمل  5
  هاي تهويه مكانيكي با كاركرد عادي سيستم 6
1بل در بانداكُتاو  دسي 68تراز صوت در سه چهارم سرعت از نياز است : IMO A468(XII)مطابق دستورالعمل  7

63هرتز و از  250با  1
1بل در بانداكُتاو  دسي

  .هرتز فراتر نرود 500با  1

  

گيـري و   هـاي انـدازه   ذكر اسـت كـه در اسـتاندارد مـورد بحـث در ايـن قسـمت روش        البته لازم به

. اسـت  هـا آمـده   گيـري  گيري و تعداد اندازه هاي اندازه ها، مكان گيري ردهاي مورد نياز براي اندازهاستاندا

هايي براي كاهش آلودگي صوتي و ارتعاش در روي كشتي ارائه  همچنين در انتهاي اين استاندارد روش

  .است شده
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  هاي كالابر كشتي

باشـد   هاي مسافربري متفاوت مي بوط به كشتيمر با دو استاندارد مقدارياين استاندارد للويد آلمان 

باشد كه بـراي خدمـه در نظـر گرفتـه      هاي مسافربري مي و بيشتر شبيه آن قسمت از استاندارد كشتي

كند ولي در  پيروي مي IMO Resolution A.468(XII)اين استاندارد از جهتي از استاندارد . است شده

اين . است ه سطح آسايش صوت و ارتعاش نيز پرداخته شدههاي كالابر از ديدگا بندي كشتي آن به طبقه

باشد ولي  هاي مسافربري مي استاندارد به لحاظ ساختار نگارشي مشابه استانداردهاي للويد براي كشتي

  :باشد طوري كه داراي فهرست مطالب به شرح ذيل مي به ها دارد هايي نيز با آن بندي تفاوت در بخش

 ها بندي هارموني و نماد كلاس هدف، طبقهبندي شامل  طبقه: بخش اول .1

هـاي صـوت و    هاي لازم براي صوت و ارتعاش شامل كليات، محدوده محدوديت: بخش دوم .2

 هاي مربوط به آن هاي ارتعاش و تلرانس هاي مربوط به آن محدوده تلرانس

هـا،   گيـري  گيري، كارايي اندازه هاي لازم شامل كليات، شرايط اندازه گيري اندازه: بخش سوم .3

 ها گيري تهيه و مستندسازي اندازه

 كار برده شده شامل كليات و استانداردها استانداردهاي به: Aضميمه  .4

 تعاريف: Bضميمه  .5

 هايي براي كاهش صوت و ارتعاش شامل  توصيه: Cضميمه  .6

طور كه از فهرست مطالب اين استاندارد مشخص است قوانين موجود در ايـن اسـتاندارد هـم     همان

دهد و با توجه به ايـن   ها و هم مسئله ارتعاشات را مورد توجه قرار مي بوط به صوت در كشتيمسائل مر

  . نمايد بندي مي هاي باري را طبقه دو كميت كشتي

هاي مسافربري اين استاندارد نيز تأمين شرايط آسـايش از دو ديـدگاه    همانند استانداردهاي كشتي

آسايش مانند دكوراسيون، اسباب و اثاثيه، هواي داخل  شود و همه شرايط صوت و ارتعاش را شامل مي

همچنـين در ايـن اسـتاندارد    . شـود  هـا، خـدمات روي كشـتي و حركـت كشـتي را شـامل نمـي        كابين

همچنين . شود شوند، شامل نمي ها را كه بعضي از افراد دچار آن مي درياگرفتگي ناشي از حركت كشتي
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هاي كه تعدادي كابين مسافري دارند قابل كـاربرد نيسـت    يقوانين موجود در اين استاندارد براي كشت

  .است ها در استاندارد مشخص شده ولي سطوح آسايش قابل قبولي براي براي اين حالت

كار گرفتـه    متر باشد مقادير حدي ارائه شده در اين استاندارد به 80ها كمتر از  اگر فاصله بين ستون

هـاي مسـافربري ايـن     در كشـتي (طبقـه   3هـا را   اين نوع كشتيهاي كالابر  استاندارد كشتي. شود نمي

  :كند بندي مي صورت زير طبقه به) باشد نوع مي 5بندي  تقسيم

 )hc=1*** (-ستاره 3آسايش بالا  .1

 )hc=2** (-ستاره 2آسايش متوسط  .2

 )hc=3* (-ستاره 1آسايش قابل قبول  .3

هـاي   ي بـاري بـرخلاف كشـتي   هـا  شـود در كشـتي   بندي مشاهده مـي  گونه كه در اين تقسيم همان

مسافربري دو طبقه با آسايش عالي و آسايش بسيار بالا وجود ندارد و اين مسئله با ماهيت كاربري اين 

در داخـل كشـتي   . باشـد  ها محل كار و تجارت مي نوعي اين نوع كشتي ها مطابقت دارد و به نوع كشتي

صـورت   توانـد يـك نمـاد بـه     ، هر كشتي ميبنابر درخواست. شود استفاده مي hcنماد آسايش با علامت 

HC(hc) طور مثال  به. داشته باشدHC(2) باشد به معني آسايش متوسط براي خدمه مي .  

  :اند صورت زير تقسيم شده هاي كالابر به دو دسته كلي به در اين استاندارد كشتي

عقـب  در سمت ) Deck House (DH)(هاي بالاي عرشه كشتي  هايي كه در آن اتاق كشتي .1

 20كمتـر از   DHاند با اين قيد كه فاصله بين صـفحه پراونـه كشـتي تـا      كشتي واقع شده

 . باشد  هاي عمودي كشتي درصد فاصله بين ستون

بـرخلاف   DHاند و موقعيـت   در قسمت جلوي كشتي واقع شده DHهايي كه در آن  كشتي .2

 .باشد تعريف اول مي

سايش و دو نوع كشتي مقادير حدي بـراي منـاطق   طبقه آ 3هاي باري براساس  در استاندارد كشتي

  .اند اين مقادير ارائه شده 15-5 در جدول . اند مختلف كشتي ارائه شده
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 بق استاندارد للويد آلمانمطا كالابرهاي  هاي مختلف كشتي حد تراز صوت در مكان: 15- 5  جدول

 dB(A)مقادير حدي برحسب 

در عقب  DHموقعيت 
 1در جلو كشتي DHموقعيت   كشتي

مد حركت در دريا و 
  1بارگيري يا تخليه بار

مد حركت در دريا و بارگيري 
  1يا تخليه بار

HcHc 
1 2 3 1  2  3 

  آلات فضاهاي كار و ماشين
  90  90  85  90  90  85  1،2آلات با استفاده دائم فضاي ماشين
  110  110  108  110  110  108  1،2آلات با استفاده غيردائم فضاي ماشين

  85  85  82  85  85  82  1،2،5ها كارگاه
  85  85  )ها كابين(ها  هاي بسته جرثقيل محيط
  80  80  1هاي رختشويي و تعويض اتاق

هاي  هاي كار روي عرشه آزاد و ايستگاه محيط
  85  85  2،3،4،5نجات

  75  73  70  75  73  70  1،3هاي موتور هاي كنترل نزديك اتاق قاتا
يا  ROROبر  هاي اتومبيل در عرشه كشتي

ROPax2،5  85  90  90  85  90  90  

  90  90  2اند هاي كاري كه مشخص نشده انبارها و محيط
  فضاهاي خدماتي

  75  73  70  75  73  70  1،5ها آشپزخانه
  75  70  70  75  70  70  1،5ها ها، فروشگاه ها، آبدارخانه بوفه

  فضاهاي ناوبري
  65  65  62  65  65  62  1،3هاي نقشه پل ناوبري و اتاق

  60  60  1،3هاي راديو اتاق
  70  70  6هاي شنيداري پست

  ها فضاهاي استراحت و سرپناه
  60  56  52  60  58  55  1اتاق استراحت روزانه و خواب

هاي تفريحي ، اتاق1،3سالن غذاخوري خدمه و افسران
  65  60  57  65  63  60  1دفاتر و 1،3

هاي شناي  هاي ورزسي، سرگرمي، سالن سالن
  70  65  60  70  70  65  1سربسته، سونا و غيره

  60  60  57  60  60  57  1بيمارستان
  65  65  1هاي معالجه اتاق

  67  67  ها راهروهاي مجاور سرپناه
  75  75  72  75  75  72  كشتي  هاي باز تفريحي روي عرشه محيط

بل از مقدار دسي 7شود، حداقل بايد تراز صوت  هاي مكانيكي تهويه توليد مين كه آلودگي صوتي تنها از منابع تهويه هوا و سيستمدر هر مكا1
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 .كمتر باشد Hcشده براي مشخص
  .نمود هاي گوش استفاده بل فراتر رود بايد از محافظ دسي 85كه تراز شدت صوت از  هنگامي IMO A468(XII)مطابق دستورالعمل   2
كند به ارتباط كلامي بين باشد يا در داخل دريا در شرايط عادي حركت مي ها در هنگامي كه كشتي در حال لنگر انداختن مي فضاهايي كه در آن 3

  .شود بل تعريف مي دسي 7صورت مقدار تراز صوتي حداكثر منهاي  به SILشاخص . در روي كشتي حفظ شود SILافراد نياز است بايد شاخض 
طور مثال فضاهاي بين به. شود هاي تخليه و بارگيري را در زمان بارگيري و تخليه شامل مي صورت طبيعي محل هاي باز روي عرشه به محيط 4

  .ها و غيره شامل اين موارد هستند هاي پمپ كانتينرها، كانتينرهاي يخجالي، ايستگاه
  صورت طبيعي با عملكرد تهويه به 5
1بل در بانداكُتاو  دسي 68نياز است تراز صوت در سه چهارم سرعت از : IMO A468(XII)مطابق دستورالعمل  6

بل دسي 63هرتز و از  250با  1
1در بانداكُتاو 

  .هرتز فراتر نرود 500با  1

  

و اسـتانداردهاي مـورد نيـاز    گيـري   هاي انـدازه  ذكر است كه در اين استاندارد نيز روش البته لازم به

همچنـين در انتهـاي ايـن    . اسـت  ها آمده گيري گيري و تعداد اندازه هاي اندازه ها، مكان گيري براي اندازه

  .است هايي براي كاهش آلودگي صوتي و ارتعاش در روي كشتي ارائه شده استاندارد روش

  وزارت حمل و نقل انگلستان -5-5-4

 "هـا  كد عملي بـراي ترازهـاي صـوتي روي كشـتي    "عنوان  وزارت حمل و نقل انگلستان يك كد با

ايـن كـد بـا اعـلان شـماره       .آن را مـورد بـازبيني قـرار داده اسـت     1990است و در سال  تدوين نموده

M.1415 اين كد نسـبت  . است هاي تجاري توسط وزارت حمل و نقل انگلستان انتشار پيدا كرده كشتي

سـازي،   ها، كشتي هايي براي طراحي كشتي صورت توصيه و به به نسخه اوليه آن بهبود پيدا نموده است

است تا محيط امـن و قابـل قبـولي بـراي دريـانوردان از ديـدگاه        ها و كشتيراني درآمده مديريت كشتي

سـازي در   بـا همكـاري صـنايع كشـتي     1978نسـخه اصـلي كـد در سـال     . آلودگي صوتي ايجاد نمايد

ها، دريـانوردان، سـازندگان كشـتي، سـازندگان موتورهـاي       هاي كاري با همكاري صاحبان كشتي گروه

اسـت و   هاي تحقيقاتي تدوين شـده  ها و سازمان بندي كشتي هاي كلاس كشتي، افراد حاكميتي، انجمن

و سـاير   IMO A468(XII)المللي  بينمقررات موجود در كد  ،1990در نسخه اصلاح شده كد در سال 

  .)MSN No. 1415( اند نكات فني لحاظ شده

جـز شـناورهاي تفريحـي خصوصـي و شـناورهاي       بـه (هاي جديـد   شده براي همه كشتي كد تدوين

بـراي   توانـد  مـي  مقـررات ويـژه در ايـن كـد    . باشد تن و بيشتر قابل كاربرد مي 500با وزن ) ماهيگيري
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همچنـين ايـن كـد    . اعمال نشوندشده در سفرهاي كوتاه دريايي  كار گرفته شده و به شناورهاي طراحي

باشد مانند شناورهاي لنگرگـاهي و   ها خواب و استراحت براي خدمه مي براي شناورهايي كه فاقد مكان

هـاي مسـافربري اعمـال     همچنين كد مورد بحث به شـناورهاي داراي كـابين  . غيره قابل كاربرد نيست

را به شناورهاي  توان مقررات اين كد البته مي. نوعي محل كار باشند ها به شود مگر اينكه اين كابين نمي

هـايي   هـاي جديـد كشـتي    منظور از كشتي. كار برد تر نيز در جايي كه قابل اعمال است به با وزن پايين

  .باشد 1990ها بعد از مارچ  باشند كه تاريخ قرارداد آن مي

ها ذكر گرديده است كه بهتر است ايـن كـد بـه     البته در كد عملي براي ترازهاي صوتي روي كشتي

تن نيـز اعمـال شـود و     500با وزن بيش از ) 1990با تاريخ قرارداد ساخت قبل از (وجود هاي م كشتي

گيرانـه مخصوصـاً بـراي     بررسي اين موضوع را به وزارت واگذار نموده است زيرا اعمال مقـررات سـخت  

  . باشد لحاظ عملي و فني دشوار مي هاي كوچك به كشتي

لستان براي محافظـت افـراد و كاركنـان از ترازهـاي     اين كد در راستاي استانداردهاي موجود در انگ

هـا و كـاهش حطـرات     اين كد براي كـاهش ترازهـاي صـوتي روي كشـتي    . است صوتي بالا تدوين شده

  :است قرارگيري در معرض ترازهاي صوتي به دلايل زير تدوين شده

ليـل  د محافظت از دريانوردان و ساير افراد روي كشتي از خطر از دسـت دادن شـنوايي بـه    .1

 ترازهاي صوتي بالا

فراهم نمودن سطح آسايش قابل قبول براي دريانوردان در هنگـام اسـتراحت، در فضـاهاي     .2

تفريحي و ساير فضاها و همچنين فراهم نمودن محيطي براي بهيود وضعيت شـنوايي بعـد   

 از قرارگيري در معرض ترازهاي صوت بالا

هـاي   هايي مانند اتـاق  لامي در محيطيط امن كاري با فراهم نمودن ارتباط كايجاد يك مح .3

گيري بدون وجود  آلات كه نياز به تصميم كنترل، فضاهاي ناوبري و راديو و فضاهاي ماشين

 .باشد صداهاي بلند اضافي مي
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يكي از اين قوانين مربوط به بهداشت و ايمنـي  (هاي تجاري  اجراي قوانين مربوط به كشتي .4

 )باشد مي

هاي آسايش و  حيطي با پيشنهاد ترازهاي صوتي براي محيطتأمين استانداردهاي سلامت م .5

 تفريح خدمه

  :براي رسيدن به اين اهداف كد مور بحث موارد زير را مدنظر قرار داده است

 گيري ترازهاي صوتي روي كشتي اندازه 

 هـا حضـور    صوتي مجاز براي همه فضاهايي كه افـراد در آن مكـان    تعيين حداكثر ترازهاي

 .دارند

 ها در مواقعي كه تراز صـوت از   سايل محافظتي براي محافظت از گوشتوصيه وdB(A) 80 

 80است ولي در كد حاضر ايـن مقـدار بـه     بوده 85رساني قبلاً  اين تراز آسيب(بيشتر باشد 

 ).كاهش يافته است

 ها ارائه راهكارهاي كاهش صوت كاربردي روي كشتي 

  .باشد مي 16-5 مطابق جدول  شده در اين كد  ميزان ترازهاي صوتي مجاز توصيه

  

 .MSN No( حداكثر تراز ميزان صوت در جاهاي مختلف كشتي مطابق با كد وزارت حمل و نقل انگلستان: 16- 5  جدول

1415( 

ت مقدار حدي تراز صو  كاربري فضا  نوع فضا
dB(A) 

فضاي 
آلات  ماشين
A 

  آلات با استفاده دائمي فضاي ماشين
  فضاي انبارها در هر جاي كشتي  90

  فضاهاي ماشين آلات با كار نگهداري طولاني مدت
  85  ها  كارگاه

فضاي 
آلات  ماشين
B 

  آلات با استفاده غيردائمي فضاي ماشين
 ها فن  اتاق  110

  م مانور كشتيآلات در هنگا فضاي ماشين
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  ها آلات يخچال فضاي ماشين
  ها اتاق پمپ

  اتاق موتورهاي ديزل اضطراري
  ها و غيره رانش محل پروانه كشتي، پيش

هاي  اتاق
كنترل 

 آلات ماشين

آلات در هنگام عملكرد عادي و  هاي كنترل ماشين اتاق
  75  مانور

  مانورهاي كنترل كالا در هنگام عملكرد عادي و  اتاق

فضاهاي 
ناوبري 
  كشتي

  60  اتاق راديو
  پل فرماندهي

  اتاق نقشه  65
  اتاق رادار

  70  هاي شنيداري پست

فضاهاي 
  خدماتي

  75  )بدون كاركردن تجهيزات آشپزي(آشپزخانه 
  ها و ساير خدمات ها، بوفه آبدارخانه

  80  متر 1گيري  وسايل آشپزي در حال كار با فاصله اندازه
فضاهاي 

نشده  اشغال
  طبيعي

  انبارهاي كشتي
  نشده روي عرشه فضاهاي اشغال  90

  ساير فضاها كه به ارتباط كلامي نياز نيست

فضاهاي 
استراحت و 

ساير 
  ها سرپناه

هاي خواب،  هاي استراحت روزانه، كابين كابين
  60  بيمارستان

  65  هاي كنفرانس دفاتر و اتاق

در  75در محيط بسته و  65 هاي تفريحي ي تفريحي، محيطها غذاخوري، اتاق  سالن
  محيط باز

  80  هاي تعويض ها، اتاق راهروها، حمام

  ها استانداردهاي آلودگي صوتي در زير آب ناشي از كشتي - 6- 5

بسيار  ها مطرح گرديد مسئله آلودگي صوتي در داخل درياها و اقيانوس 3-5طور كه در بخش  همان

ذكـر گرديـد    3-5طور كـه در بخـش    همان. باشد هاي ناشناخته فراوان مي نبهمسئله پيچده و داراي ج

باشـد ولـي يكـي از ايـن منـابع       ها بسيار گسـترده مـي   منابع آلودگي صوتي در داخل درياها و اقيانوس

از طـرف ديگـر تـأثير آلـودگي صـوتي بـر حيوانـات و        . باشـند  هاي در حال تردد در درياهـا مـي   كشي
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 2-3-5طـور كـه در بخـش     باشد هرچند همان هاي ناشناخته زيادي مي اي جنبهاكوسيستم درياها دار

با توجـه بـه ايـن نكـات هنـوز اسـتاندارد       . است مطرح گرديد بعضي از اثرات نامطلوب آن شناخته شده

اسـت ولـي در    تدوين نشـده ها در زير آب  تدوين شده و كاملي در زمينه آلودگي صوتي ناشي از كشتي

در ادامه برخي از اين . است اماتي در راستاي تدوين اين نوع استانداردها برداشته شدههاي اخير اقد سال

  .شوند اقدامات توضيح داده مي

  )UNCLOS(المللي قانون دريايي  كنوانسيون بين -5-6-1

عنوان قانون اساسـي اقيانوسـي و درياهـا رجـوع داده      المللي قانون دريايي به معمولاً كنوانسيون بين

هـا را از قبيـل شـناورها، مـاهيگيري و      هـا از اقيـانوس   صورت جامع همه كـاربري  نوع بهاين قا. شود مي

بـه مسـئله    UNCLOSبخـش پـنجم از   . شـود  هاي قضايي را شامل مي تحقيقات علمي دريايي و بحث

كنـد تـا در    ها را مجبور مي اين قوانين دولت. پردازد جانواران دريايي ميحفاظت، مديريت و استفاده از 

المللـي قـانون دريـايي بـه      از كنوانسيون بين 64ماده . جانوران دريايي محافظت نمايند خود از سواحل

باشـد و حفاظـت از ايـن     به پستانداران دريـايي مربـوط مـي    65كننده و ماده  هاي بسيار مهاجرت گونه

لاوه بـر اينكـه   از اين قانون ع ـ 64ماده . است آوري مطرح شده صورت الزام ها در اين مواد قانوني به گونه

رديـف اسـتفاده و    ها را در هم داند حفاظت از اين گونه ه را الزامي مي كنند هاجرتهاي م حفاظت از گونه

هاي سـاحلي را بـراي    همچنين اين ماده كشورها و حاكميت. كند ها معرفي مي برداري از اين گونه بهره

هاي مهاجر و استفاده بهينه از ايـن   گونه المللي براي اطمينان از حفاظت از هاي بين همكاري با سازمان

  . )Firestone and Jarvis, 2007( نمايد دعوت مينوع حيوانات 

از كنوانسيون مورد بحث، مسئله حفاظت از پستانداران دريـايي بـه مسـئله اسـتفاده و      65در ماده 

هـا و   تي بـراي دولـت  هيچ مانع و محدوديكه طوري  است به ترجيح داده شده ها برداري از اين گونه بهره

بــرداري از ايــن حيوانــات حتــي  كشــورها بــراي تــدوين قــوانين و ايجــاد ممنوعيــت در زمينــه بهــره 

به اين معني كه كشورها و . كند است، ايجاد نمي كنوانسيون آمده 5تر از آنچه كه در بخش  گيرانه سخت
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همچنـين  . هند ممنـوع نماينـد  خوا توانند استفاده از اين موجودات را در هر سطحي كه مي ها مي دولت

المللـي همكـاري    هـاي بـين   نمايد كه كشورها در مورد پستانداران دريايي با سـازمان  حكم مي 65ماده 

المللي حفاظت، مديريت و مطالعات  هاي كاري مناسب بين نمايند و در مورد حيوانات گروه بال در گروه

  .)Firestone and Jarvis, 2007( مناسب را انجام دهند

 192شـود در مـاده    هـاي حسـاس را شـامل مـي     كـه حفاظـت از گونـه    65و  64علاوه بر دو مـاده  

UNCLOSE طوري كه در اين  به. است مسئله حفاظت و نگهداري از محيط دريا مورد توجه قرار گرفته

طوري كه در ايـن اجبـار    است به صورت كلي و گسترده اجبار شده ماده مسئله حفاظت از محيط دريا به

قيـد   236هرچنـد در مـاده   . انـد  تخريب محيط دريايي مشخص نشـده  منابعگونه وسايل خاص يا  چهي

هاي جنگي، امدادهاي نيروي دريايي و ساير شـناورهاي دولتـي يـا     است كه اين اجبار براي كشتي شده

 ايـن ها بايد اطمينان حاصل كننـد كـه    هاي دولتي هواپيمايي و غيرتجاري وجود ندارد و دولت سرويس

طوري كه معقـول و قابـل كـاربرد بـوده و      كنند به نوع شناورها در روشي سازگار با كنوانسيون عمل مي

  . )Firestone and Jarvis, 2007( كاهش ندهدها را  عملكرد و كارايي آن

است كه كشـورها بايـد اقـدامات لازم را بـراي پيشـگيري،       از كنوانسيون بيان شده 194)1(در ماده 

همچنين در . هاي دريايي از هر نوع منبعي انجام دهند هاي وارد شده به محيط آلايندهكاهش و كنترل 

  است زير تعريف شده صورت كنوانسيون مسئله آلودگي محيط دريايي بهاين از  1ماده 

صورت مستقيم يا غيرمسـقيم بـه محـيط     هر نوع ماده يا انرژي توسط يك شخص به اضافه نمودن"

رساني  طوري كه منجر به اثرات آسيب باشد به ها آلودگي محيط دريايي مي هدريايي شامل مصب رودخان

آور به منـابع زيسـتي و زنـدگي     اين اثرات شامل مواردي مانند زيان. رساني شود يا احتمال اثرات آسيب

هـاي   هاي دريايي شامل ماهيگيري و ساير اسـتفاده  دريايي، خطرناك براي سلامتي انسان، مانع فعاليت

  ".شدبا مياز دريا، اختلال در كيفيت آب براي استفاده و كاهش مطبوعيت درياها مشروع 

اسـت و آلـودگي    هاي دريايي در دو نوع ماده و انـرژي بيـان شـده    با توجه به اين تعريف كه آلاينده

البته اين موضوع در بعضي از متون مورد ترديد قرار ( باشد از جنس انرژي مي ،ها صوتي نوعي از آلودگي
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شود  باشد و صوت را شامل نمي هاي حرارتي مي منظور از انرژي فقط انرژي UNCLOSگيرد كه در  يم

چنـين  نتـوان اي  پس مـي  ).دانند هاي انرژي مي ولي دانشمندان زيادي آلودگي صوتي را نوعي از آلودگي

رياها را نيـز  المللي قانون دريايي مسئله آلودگي صوتي در داخل د گيري نمود كه كنوانسيون بين نتيجه

باشـند از   تـر توضـيح داده شـد كشـورها موظـف مـي       كه پيش 194)1(شود و مطابق با ماده  شامل مي

طور كه قبلاً نيز مـورد اشـاره قـرار گرفـت      همانولي . آلودگي صوتي در داخل درياها جلوگيري نمايند

صورت  باشد و به ئيات نميباشد و داراي جز المللي قانون دريايي مشابه قانون اساسي مي كنوانسيون بين

روشن و واضح در مورد آلودگي صوتي در داخل درياها بندي ندارد و بايد از مواد مختلـف آن اسـتنباط   

كند كه مسئوليت هرگونه آسيبي كه مناطق ساحلي يك كشـور   بيان مي 31طور مثال در ماده  به. نمود

توانـد دسـتور    د و كشـور سـاحلي مـي   باش كند برعهده كشور صاحب شناورمي از يك شناور دريافت مي

ولي در اينجا كه مسئله آلودگي صوتي مطرح . هاي داخلي خود بدهد خروج آن شناور را از محدوده آب

هاي تحت حاكميت يـك كشـور تـردد     تواند در محدوده خارج از آب است يك كشتي يا يك شناور مي

 Firestone( ها را تحت تأثير قرار دهدهاي آبي ساير كشور نمايد ولي آلودگي صوتي ناشي از آن محيط

and Jarvis, 2007(.  

هاي ناشي از شـناورها مربـوط اسـت، كشـورها بايـد       كه به آلودگي 211)2(از طرفي ديگر در ماده 

ها به محيط دريايي وضع نمايند يا حداقل از  هايي براي جلوگيري از ورود آلاينده قوانين و دستورالعمل

 IMOهـا توسـط    هاي مربوط به كشتي ها و قوانين آلاينده دستورالعمل. ت نمايندالمللي تبعي قوانين بين

هـاي   انـواع آلاينـده   6تـا   1هـاي   است و در ضميمه تدوين شده) MARPOL(تحت كنوانسيون مارپل 

هـا   ها مانند آلودگي نفتي، مواد زائد خطرناك و درنهايت آلودگي هواي ناشـي از كشـتي   ناشي از كشتي

ها مسئله آلودگي صوتي در داخل درياها مـدنظر قـرار    اند ولي در هيچكدام از اين ضميمه قانونمند شده

هـا داراي   رسـاني بـه انسـان    هـا براسـاس آسـيب    البتـه آلـودگي صـوتي در روي كشـتي    (اسـت   نگرفته

و شايد لازم باشد كـه تحـت يـك    ) ها اشاره شد آن  باشد كه در بخش قبل به استانداردهاي مختلف مي

البته  .ها در داخل آب مدنظر قرار گيرد مسئله آلودگي صوتي ناشي از كشتي 7ديد با شماره ضميمه ج
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باشـد   صورت گرفته و مراحل تحقيقاتي آن در حال انجـام مـي   IMOهاي اخير اقداماتي توسط  در سال

  .)Firestone and Jarvis, 2007( آيند كه در بخش آتي برخي از اين اقدامات مي

است اضافه نمودن مواد و انرژي به محيط دريـايي   در تعريف آلودگي دريايي آمدهمسئله ديگري كه 

تعيين اين حد آستانه بـراي آلـودگي صـوتي در    . شود آلودگي محسوب نمي ،رساني آستانه آسيبحد تا 

باشد و تحقيقات در  باشد و تحقيقات در اين زمينه در ابتداي كار خود مي داخل درياها بسيار دشوار مي

به نتايج  ادامه دارد و است و هنوز ميلادي در اين زمينه شروع شده 1990اخير يعني از اواخر دهه  دهه

  . )Firestone and Jarvis, 2007( قطعي نرسيده است

 IMOاقدامات  -5-6-2

شود توسط كميته حفاظـت   براي آلودگي صوتي در داخل درياها انجام مي IMOاقداماتي كه توسط 

ايـن سـازمان انجـام    ) Marine Environment Protection Committee (MEPC)(از محيط دريـايي  

  :است اين كميته تاكنون دو متن با عناوين زير منتشر نموده. شود مي

دسـامبر   17تـاريخ  در  IMOاز طرف ايالات متحده آمريكا به  MEPC 57/INF.4پيشنهاد  .1

 "اييآلودگي صوتي ناشي از كشتيراني و پستانداران دري"با عنوان  2007

 2008ژوئـن   25در تاريخ  IMOاز طرف ايالات متحده آمريكا به  MEPC 58/19پيشنهاد  .2

 رسـاني آلـودگي صـوتي    بـه حـداقل  "هاي كمكي با عنوان  براي برنامه كاري كميته و گروه

هـاي دريـايي بـراي كـاهش      ناشي از عملكرد كشتيراني تجـاري در داخـل محـيط    ناگهاني

  "دگي درياييپتانسيل اثرات نامطلوب روي زن

  .شوند در ادامه اين دو پيشنهاد مورد توجه بيشتر قرار گرفته و توضيح داده مي
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 IMOاز طرف ايالات متحده آمريكا به  MEPC 57/INF.4پيشنهاد 

 MEPC 57/INF.4پيشـنهاد  . است ارائه شده 2007طور كه ذكر گرديد اين پيشنهاد در سال  همان

ايـن پيشـنهاد داراي   . باشد و جنبه اجرايـي و اجبـاري نـدارد    ي ميرسان يك پيشنهاد اطلاعاتي و اطلاع

  .باشد هاي اصلي مطابق فهرست زير مي بخش

 )پاراگراف 2داراي (مقدمه  .1

 )پاراگراف 3داراي (طبيعت موضوع  .2

 )پاراگراف 2داراي (از آلودگي صوتي و فوايد بالقوه كاهش آلودگي صوتي  IMOشناخت  .3

 )پاراگراف 6داراي (م و ارتباطات و گفتگوهاي مورد نياز تحقيقات در حال پيشرفت و مداو .4

  )پاراگراف 1داراي (كميته  براي شده هاي درخواست فعاليت .5

پـاراگراف گنجانـده    14شود اين پيشنهاد در مجمـوع در   گونه كه در فهرست بالا مشاهده مي همان

  .شوند هاي فهرست بالا تشريح مي در ادامه هريك از بخش. شده است

  مقدمه

مسـئله آلـودگي صـوتي توليدشـده      گذاران عمومي توجه روزافزنـي بـه   اخيراً دانشمندان و سياست -1

بعد از آغاز انقلاب صنعتي بشر آلودگي . اند توسط انسان و اثرات آن روي زندگي دريايي معطوف داشته

و تكرارشده براي ها پيوسته  گيري با اينكه اندازه. هاي دريايي وارد نموده است صوتي مضاعفي به محيط

دهد كه در برخـي از   باشد ولي تحقيقات نشان مي استخراج روند ميزان صوت در يك ناحيه محدود مي

سهم چشـمگير  . است مناطق ميزان صوت زمينه در برخي از باندهاي فركانسي خاص افزايش پيدا كرده

. باشـد  المللـي مـي   اني بـين كشتيرها مربوط به استفاده رو به رشد  بشر در افزايش ميزان صوت اقيانوس

هـا   بينـي  است و مطابق پـيش  دو برابر شده 2005تا سال  1965هاي تجاري از سال  كه كشتي طوري به

مجدداً دو يا سه برابر شود كه ايـن مسـئله باعـث     2025ها در سال  رود كه تعداد اين كشتي انتظار مي

عنـوان يـك منبـع     ها به كه هر يك از كشتياز آنجاكه . ها افزايش يابد شود ميزان صوت در اقيانوس مي

صـورت مجـزا ميـزان آلـودگي      كنند بايد براي كاهش آلودگي صوتي كل هر كشتي به اي عمل مي نقطه
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صوتي خود را كنترل نمايد زيرا اين عمل باعث كاهش ميزان صوت زمينه شده كه اثرات مخربـي روي  

  .آيد وجود مي ها به كشتي زندگي دريايي دارد و ميزان صوت زمينه از مشاركت همه

خود از قبيل جستجوي غذا، فـرار از دشـمن و    حياتيصوت براي وظايف اكثر پستانداران دريايي از  -2

تحقيقات علمي روي بسـياري از حيوانـات   . نمايند استفاده مي ها شكارچيان و حركت در داخل اقيانوس

دهـد كـه توليـد و دريافـت      نشان مـي ) گانمهر ها و حتي برخي از بي شامل پستانداران، ماهي(دريايي 

صـداي توليدشـده توسـط    . هاي حيات نقـش بحرانـي دارد   صوت براي اين حيوانات از بسياري از جنبه

گسـتره  . انسان داراي پتانسيل ايجاد اختلال و مزاحمت در رفتارهاي بيولوژيكي حيوانـات دريـايي دارد  

كننـده صـوت بسـتگي     تشار و نوع حيوانات دريافـت بالقوه تأثيرات به منبع توليدكننده صوت، محيط ان

اگر ورودي صداي توليدشده توسط انسان افزايش پيدا كند، پتانسيل تأثيرگذاري آن بر رفتارهاي . دارد

و بـا شـدت بـالا     اي تواند از حوادث لحظه اين افزايش ميزان صوت هم مي. يابد حيوانات نيز افزايش مي

  .ا شدت پايين ولي مداوم مانند شناورهاي بزرگ صورت بگيردو هم از منابع بمانند انفجارها 

  طبيعت موضوع

ها وجـود   هرچند كه آگاهي دقيق از نسبت سهم منابع مختلف در ميزان آلودگي صوتي در اقيانوس -3

هـاي دريـايي بـه     ندارد ولي قسمت چشمگيري از آلودگي صوتي توليد شده توسـط انسـان در محـيط   

هاي بزرگتر مربوط است  بزرگ و با شدت بيشتري كشتي ي تجاريها داد كشتياستفاده روزافزون از تع

هاي بزرگي صداهاي نسبتاً بلنـدي بـا فركـانس     كشتي. كنند تردد مي وسيعيكه در گستره جغرافيايي 

مشخصات دقيق صداي توليدشده از يك كشتي به نـوع كشـتي، انـدازه آن، نـوع     . كنند پايين توليد مي

و در بعضي (خيلي از صوت توليد شده . كشتي وابسته استد عملكردي و سرعت رانش، م سيستم پيش

علـت كاويتاسـيون در روي    از يـك كشـتي در داخـل آب بـه    ) شرايط بيشترين مقدار صوت توليدشـده 

آلات روي  شود، هرچند ممكن اسـت صـوت از موتورهـا و ماشـين     رانش ايجاد مي هاي سيستم پيش پره

برخورد آب روي بدنه كشتي نيز توليـد شـده و در داخـل آب در مسـير      كشتي و همچنين از تلاطم و

هـا متفـاوت    هاي مختلف كشتي صـداهايي بـا فركـانس    قسمت. مستقيم يا مسيرهاي ثانويه انتشار يابد
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دليـل   صداها با فركـانس پـايين بـه   . كنند كنند كه در اين صداها در داخل آب انتشار پيدا مي توليد مي

بنابراين صداها بـا  . توانند حركت كنند تري مي هاي طولاني فتار صوت در مسافتخواص فيزيكي آب و ر

ها حركت كرده و ميزان صـوت محـيط دريـايي را     توانند صدها مايل در اقيانوس هاي پايين مي فركانس

كننـد   تحت تأثير قرار داده و در برقراري ارتباط بين موجودات كه در همان دامنه فركانسي رفتـار مـي  

  . ل ايجاد نمايداختلا

ويـژه پسـتانداران    اي براي حيوانات دريـايي بـه   تواند مشكلات بالقوه قرار گيري در معرض صوت مي -4

هـاي انـواع    هـاي دريـايي و گونـه    پشـت  ، لاك)ها، خوك آبي و شير دريايي ها، دلفين مانند وال(دريايي 

سـوء مختلفـي روي حيوانـات داشـته      تواند اثـرات  ساز مي صوت طبيعي يا انسان. وجود آورد ها به ماهي

در كـاهش گسـتره ارتبـاطي     ماننـد  از ايـن اثـرات شـامل جـايگزيني بعضـي از رفتارهـا      ي برخ ـ. باشد

هاي اجتماعي، جستجو براي غذا و فرار از شكارچيان، اثرات شنوايي گذرا يا مانـدگار و يـا در    اندركنش

توانـد در   سيل اثـرات سـوء گسـترده مـي    پتان. باشند حالت شديدتر ترك محل زندگي يا حتي مرگ مي

با توجـه بـه نـوع صـوت     . هاي بشر باشد دليل فعاليت نتيجه افزايش تراز ميزان صوت زمينه محيطي به

توانـد در حالـت كلـي بـا صـداي       صداي توليدشده در باند با فركانس پايين ميتوليدشده از كشتيراني، 

هاي آبي، شـيرهاي   ها، خوك ويژه وال دريايي بههاي صداي توليدشده توسط برخي از حيوانات  فركانس

  . است نشان داده شده 5–5 اين مسئله در شكل . ها همپوشاني داشته باشد دريايي و ماهي

 

  توليدشده از حيوانات دريايي و صداهاي توليدشده از كشتيرانيارتباط فركانسي بين صداهاي : 5–5 شكل 



  

 

  

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي شتي،ك(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  208

  

طور كه در بالا نيز ذكر گرديد از آنجاكه كـه كشـتيراني خـود در مقيـاس و گسـتره       علاوه بر اين همان

دليـل فركـانس پـايين در     شود و همچنين صداهاي توليد شده از كشـتيراني بـه   بسيار بزرگي انجام مي

. يابـد  شده و دامنه گسترش اين صوت توليد شده بسـيار افـزايش مـي    ني پخشهاي بسيار طولا مسافت

ها بـه سيسـتم آكوسـتيكي مربـوط      بنابراين امروزه مشكلات بالقوه براي حيوانات دريايي كه زندگي آن

  .است از توجه روزافزوني برخوردار است

صداهاي شديد نيست بلكه  توجه اصلي در اثرات سوء بالقوه به مسئله قرارگيري حيوانات در معرض -5

از ايـن  . باشـد  هـا مـي   علت تمركز كشـتي  نگراني اصلي به مسئله افزايش صوت زمينه محيط دريايي به

ايجـاد يـك ماسـك بـراي سيسـتم      عنـوان   بـه ها  بالقوه زيست محيطي ايجادشده توسط كشتيمشكل 

شـان دادن افـزايش تـراز    از آنجاكه در طول جغرافيايي اطلاعات كـافي بـراي ن  . شود آكوستيكي ياد مي

هـاي اخيـر نشـان داده     هـا وجـود نـدارد ولـي در دو مطالعـه در دهـه       صوتي در گستره بزرگ اقيانوس

 3ازاي هـر دهـه،    شـده دركاليفرنيـا بـه    گيري است كه ميزان تراز صوت در يك منطقه خاص اندازه شده

نتـايج ايـن تحقيقـات     6–5  در شـكل ). رجـوع (هاي پايين افزايش يافته است  بل در باند فركانس دسي

دليل ماهيت لگاريتمي صوت و حساسيت سيسـتم شـنوايي پسـتانداران دريـايي      به. اند نشان داده شده

داشـته  تواند تأثير زيادي بر ارتباطات بين اين حيوانات  تغييرات در تراز صوت زمينه محيط دريايي مي

  . )6–5 شكل ( باشد
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 1950كاليفرنيا در دهه  محيط دريايي شده در گيري هرتز اندازه 200تا  100ميزان صوت محيطي در باند فركانس : 6–5 شكل 

 1990در اواخر دهه ) APL/UW(هاي آزمايشگاه فيزيك كاربردي دانشگاه واشينگتن  ريگي و و اندازه) 1993؛ رز، 1962ونز، (

  )2002اندرو و همكاران، (

  

 

صورت تابعي از تراز  به)قابل شنيدن(كننده تغيير مورد انتظار براي گستره رديابي  شكل ساده شده مشخص: 7–5 شكل 

بل افزايش در ميزان صوت زمينه منجر به كاهش يك مرتبه بزرگي در گستره مورد انتظار براي رديابي  دسي 20هر . صوت

  .شود مي

  از آلودگي صوتي و فوايد بالقوه كاهش آلودگي صوتي IMOشناخت 

مسئله آلودگي صوتي و اهميت كاهش اين نـوع آلـودگي را در قالـب فـراهم نمـودن       IMOسازمان  -6

طوري  است به امن كاري براي دريانوردان با حصول اطمينان از عملكرد ايمن كشتي درك نمودهمحيط 
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و دستورالعمل كاهش و مـديريت خسـتگي در    1981كه كد ترازهاي صوتي در روي كشتي را در سال 

ها  اين كد در بخش مربوط به آلودگي صوتي روي كشتي(است  تدوين نموده 2011ها را در سال  كشتي

حسـاس  در زمينه آلودگي صوتي محيط دريايي خطوط راهنما براي طراحي مناطق . .)ح داده شدتوضي

تـدوين   A.721(17)(1991)بـا كـد   ) PSSA(و شناسايي مناطق دريايي حساس خاص  زيست محيطي

البته لازم به ذكر است كه در (است  بازنگري شده A.982(24)(2005)با كد  2005است و در سال  شده

است ولي در كنوانسيون مارپل مسئله آلـودگي صـوتي در    ها قرار گرفته ت فقط جزء آلايندهاين كد صو

در اين كد مسئله آلودگي صـوتي و اثـرات سـوء آن بـر      ).است ها قانونمند نشده داخل درياها و اقيانوس

البته موضـوع عمـومي صـوت و پسـتانداران دريـايي در ديگـر مجـامع        . است زندگي دريايي درك شده

هـاي مهـاجر نيـز مـورد توجـه قـرار        اي شـامل كنوانسـيون گونـه    هاي منطقه المللي شامل موافقت بين

مانند توافقنامه محافظت از حيوانات خانواده بال درياي سـياه، دريـاي مديترانـه و منـاطق     (است  گرفته

و توافقنامه محافظت از حيوانـات كوچـك خـانواده بـال درياهـاي بالتيـك و       ) ACCOBAMS(مجاور 

  ).كند كه تصويب شده و تحقيقات صوت بر پستانداران دريايي را مديريت مي )ASCOBANS(مال ش

باشد كه در حمـل و نقـل كالاهـا     اي مي صداي توليدشده از حوادث جانبي عمليات شناورها مسئله -7

هرچنـد كـه ايـن    . باشـد  نوعي يك نوع اتلاف انرژي مـي  است و در به هيچ كاري روي آن صورت نگرفته

هاي بيشـتري اسـت ولـي شـناورهاي بـا صـداي كـم         باشد و نياز به بررسي سئله يك امر پيچيده ميم

تواند باعث كاهش ارتعـاش   تر بوده و همچنين كاهش صوت در روي كشتي مي توانند ايمن همزمان مي

كـاهش صـوت در    ،علاوه بر ايـن . برداري و تعميرات كاهش يابد در كشتي شده و در نهايت هزينه بهره

تواند باعث امنيت بيشتر خدمه شده و شرايط آسايشي بهتري براي مسافران در روي كشتي  كشتي مي

عـلاوه بهبـود طراحـي     بـه . اسـت  نيز مورد توجه قرار گرفتـه  IMOوجود آورد كه اين مهم در كدهاي  به

عمـومي   تواند درك لحاظ محيط زيستي مي ها به برداري كشتي ها، نگهداري و بهره ها، ساخت آن كشتي

با درنظر گرفتن اين عوامل و همچنين اين مسئله كـه  . را به همراه داشته و فوايد اجتماعي داشته باشد
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تواند با زندگي دريايي تداخل آكوستيكي داشته باشد، يك سئوال مهم اين است كـه   آلودگي صوتي مي

  يا خير؟د بتواند در واقعيت كاهش يا آيا صداي خروجي از شناورهاي بزرگ بايد و مي

  تحقيقات در حال پيشرفت و مداوم و ارتباطات و گفتگوهاي مورد نياز

شامل افراد درگيـر  (تحقيقات و ارتباطات پايدار با لحاظ نمودن بازيگران صنعتي كليدي لازم است  -8

و ديگـر  ) هـا  برداري از كشـتي  ها و همچنين افراد درگير در نگهداري و بهره در طراحي و ساخت كشتي

سنجي كـاهش   با درنظر گرفتن ملاحظات فني، اقتصادي و اجرايي انجام شوند تا امكاني درگير نهادها

برخي از ملاحظات اوليـه شـامل شناسـايي طبيعـت و اثـرات      . ها بدرستي صورت پذيرد صوت از كشتي

 توان دوم اينكه آيا مي. باشند هاي كاهش مي هاي خاص و همچنين شناسايي استراتژي بالقوه روي گونه

كارگرفته شده در ساير شناورها براي كاهش صوت در مقياس بزرگتر براي شـناورهاي   هاي به از فناوري

تعيين ميزان احتمـالي و معنـادار كـاهش    اين مسئله نياز به تحقيقات بيشتر براي . بزرگ استفاده نمود

بـراي صـنايع،    اجتمـاعي -ها و ساير فوايـد اقتصـادي   صوت خروجي از شناورها و شناسايي مقدار هزينه

آزاد بـين همـه افـراد درگيـر در مسـئله       گفتگـوي اين امر نيازمند تحليل دقيق و لحاظ نمـودن  . دارد

  .باشد مي

اي كـه بـراي بررسـي اثـرات      در پاسخ به كميتـه . است گفتگوها در ايالات متحده آمريكا شروع شده -9

صـنايع كشـتيراني تجـاري اصـرار     ساز روي پستانداران دريايي شكل گرفته بـود، نماينـده    صوت انسان

ايالات متحـده آگـاه بـوده و رفتـار مناسـبي در سـازمان       ) اي كه به كميته ارائه شد در بيانه(داشت كه 

IMO هر توليدكننده صوت كه "همچنين توسط اين مشاور بيان گرديد كه . در اين زمينه داشته باشد

دهـي   بايد تحقيقاتي را سـامان  باشد دريايي ميهاي داراي اثرات سوء روي پستانداران  مربوط به فعاليت

هاي ممكـن بـراي كـاهش ايـن      كند تا منابع توليد صوت و مشخصات مربوط به آن شناساي شده و راه

همچنين اين نماينده متذكر شد كه انتقال صوت مرزهـاي قضـايي    ".نوع آلودگي صوتي مشخص شوند

المللي بوده تا اثرات صوت ناشي از  ت صوت بايد بيندليل طبيع هاي كاهش به ندارد و بنابراين استراتژي

  .كافي لحاظ شونداندازه  كشتيراني تجاري روي منابع زنده دريايي به



  

 

  

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي شتي،ك(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  212

ــانوس و جــو   -10 ــي اقي ــديريت مل  National Oceanic & Atmospheric Administration(م

(NOAA) ( ه آلـودگي صـوتي در   ايالات متحده آمريكا گفتگوها در اين زمينه را تسهيل نموده و مسـئل

المللـي بـراي    دو سـمپوزيم بـين   2007و  2004اين مركز در سـال  . داخل آب را ملاحظه نموده است

محيطـي بـراي بررسـي اثـرات صـوت روي       هاي زيست و گروه ها هايي از دولت، صنعت، دانشگاه نماينده

صـوت توليدشـده از   فيزيك  ئلامسبرخي  2004در سمپوزيم سال . است زندگي دريايي ميزباني نموده

ها، اثرات بالقوه صوت روي زندگي دريايي و اين مسئله كه آيا بهبود  شناورهاي بزرگ در داخل اقيانوس

باشند، مورد بررسـي   محيطي و اقتصادي داشته تواند منافع زيست ها مي برداري از كشتي طراحي و بهره

هاي بسياري  ها و پيچيدگي عدم قطعيتدر اين سمپوزيم تعداد زيادي تصديق نمودند كه . قرار گرفتند

كه عده زياد ديگـري از   باشد در حالي در زمينه اثرات بالقوه آلودگي صوتي ناشي از شناورهاي بزرگ مي

اثـرات سـوء    ممكـن اسـت  به محيط دريايي صداي واردشده  امروزه كنندگان تصديق كردند كه شركت

از آينده كه سهم كشتيراني در تجارت جهاني رو با تصويري . داشته باشندروي زندگي دريايي  يمختلف

مطالب ارائه شـده در سـمپوزيم نشـان    . مسئله آلودگي صوتي نيز افزايش خواهد يافت به افزايش است

در آلـودگي صـوتي   ) و در بعضـي از نـواحي نقـش غـالبي    (داد كه شناورهاي بزرگ نقش قابل توجهي 

همچنين به اين نكته اشاره شد كه ممكن اسـت در  . ندويژه در باند فركانس پايين دار محيط دريايي به

هـاي بيولـوژيكي وجـود دارد     مناطقي از دريا كه همپوشاني بين صوت ايجادشده از شناورها و سيگنال

تـوان بـراي گـزارش     مـي . هـا اتفـاق بيافتـد    تداخل بين ارتباطـات حيوانـات دريـايي و سـاير سـيگنال     

  :اينترنتي زير مراجعه نمودبه آدرس  2007و  2004هاي سال  سيمپوزيم

http://www.nmfs.noaa.gov/pr/pdfs/acoustics/ 

ترازهـاي   بـه  شد و در آن المللي را نيز شامل مي هاي بين متحصصان كميته 2007سمپوزيم سال  -11

هاي مختلف  صداي توليدشده از شناورها در كلاس هدف صريح و اساسي براي كاهش صوت در كاهش

هـاي موجـود در كـاهش صـوت در      طوري كه بحث شد كه آيا فنـاوري  با عمق بيشتري پرداخته شد به

در شـناورهاي  در كـاهش صـوت    تواننـد  مي گيرند شناورها كه در ديگر كاربردها مورد استفاده قرار مي
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ها و منافع محسـوس   مچنين در اين سمپوزيم روي هزينهه. تجاري بزرگ نيز مورد استفاده قرار گيرند

  . ها بحث شد هاي موجود و ساخت كشتي هاي مختلف روي كشتي استفاده از فناوري

12- NOAA علاوه بر ميزبـاني دو  . همراه ساير نهادها علاقمند به كار در اين زمينه ادامه خواهد داد به

در منـاطق بـا   صورت فعال از كارها و تحقيقـات   ز بهاست، اين مرك ميزباني نموده NOAAسمپوزيم كه 

نمايد تا  حمايت مالي مي) بيچ، كاليفرنيا نزديك بنادر بوستون، ماسوچوست و لانگ(ها  تعداد زياد كشتي

داران  همراه سـهام  همچنين اين مركز به. ها در اين نواحي صورت پذيرد هاي ناشي از كشتي گيري اندازه

برنامه گواهي سبز در زمينـه موضـوع صـوت بـراي اعضـاء و صـنايع پيشـرو         در حال كار روي پتانسيل

  .باشد مي

اسـت كـه اعضـاي دولتـي از همـه نهادهـاي علاقمنـد         همچنين ايالات متحده درخواست نمـوده  -13

سـازي و سـازندگان كشـتي كـه در      هاي كشـتي  مخصوصاً از افراد درگير در صنعت كشتيراني، كارخانه

همچنـين اعضـاي   . تند، دعوت نمايند تا در گفتگوهاي بعدي شركت نماينـد زمينه صوت علاقمند هس

در اختيـار   NOAAاند تا هرگونه اطلاعـات مـرتبط را بـراي برنامـه آكوسـتيك       دولتي درخواست شده

  .فراهم نمايند Brandon.Southall@noaa.govوزارت تجارت و بازرگاني با آدرس ايميل 

  كميتهبراي شده  هاي درخواست فعاليت

شود تا براي اطلاعات بعدي و اطلاعات بيشتر در اين زمينه به آدرس اينترنتي  از كميته دعوت مي -14

  :زير مراجعه نمايند

http://www.nmfs.noaa.gov/pr/acoustics/shipnoise.htm 

  IMOريكا به از طرف ايالات متحده آم MEPC 58/19پيشنهاد 

است ولي هدف از اين پيشنهاد ارائه  ارائه شده IMOاين پيشنهاد نيز توسط ايالات متحده آمريكا به 

باشد بلكه هدف از اين پيشنهاد ارائه يـك   ها نمي اطلاعات در زمينه آلودگي صوتي در درياها و اقيانوس

گهاني ناشي از عملكرد كشـتيراني  رساني آلودگي صوتي نا به حداقل"پيشنهاديه براي كار روي موضوع 

باشد  مي "هاي دريايي براي كاهش پتانسيل اثرات نامطلوب روي زندگي دريايي تجاري در داخل محيط
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شـرح ذيـل    هاي مختلـف بـه   اين پيشنهاديه داراي قسمت. است ارائه شده 2008ژوئن  25كه در تاريخ 

  :باشد مي

 )پاراگراف 1(مقدمه  .1

 )پاراگراف 4(پيشينه  .2

 )پاراگراف 2(هاديه پيشن .3

 )پاراگراف 1(شده براي كميته  هاي درخواست فعاليت .4

 :معياري براي موارد برنامه كاري جديد شامل: 1پيوست  .5

  پاراگراف 1(هدف پيشنهاديه( 

  پاراگراف 7(نياز به موارد برنامه كاري( 

  آيا موضوع در چارچوب اهدافIMO      7(و طـرح اسـتراتژيك سـازمان قـرار دارد؟ 

 )فپاراگرا

   آيا استانداردهاي صنعتي كافي موجود است يا بايد استانداردهاي جديدي توسـعه

 )پاراگراف 1(داده شوند 

 امنيت دريايي يا محافظت از محيط دريايي از موارد دريايي، يمني آيا فوايد با هم ا

 )پاراگراف 2(پيشنهاد شده جديد حاصل خواهد شد 

 مسئله هزينه صنايع دريـايي و همچنـين    اندازه كافي هاي اين موضوع به آيا تحليل

 )پاراگراف 1(اند  هاي مديريتي را شناسايي نموده قوانين مربوطه و مسئوليت

 پاراگراف 1(هاي مورد نياز  هاي خاص فعاليت شاخص( 

 پاراگراف 2(عنوان اولويت انتخاب شود  بايست موردي به آيا مي( 

 پاراگراف 1(باشد  تاريخ تكميل هدف چه زماني مي( 

 مراجع: 2پيوست  .6
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هـاي   توان به پيوست تر مي شود و براي اطلاعات تكميلي در ادامه متن اصلي اين پيشنهاديه ارائه مي

البتـه لازم بـه ذكـر    . باشد مراجعـه نمـود   اين پيشنهاديه نيز كه داراي جزئياتي و اطلاعات بيشتري مي

باشد  كـه در پيشـنهاديه    هايي مي است كه برخي از مطالب ارائه شده در پيوست اين پيشنهاديه همان

MEPC 57/INF.4 است مطرح شده .  

  مقدمه

ايالات متحده آمريكا يك مورد كار با اولويت بالا براي دستورجلسه كميته حفاظت از محيط زيست  -1

بـه   هـاي  روشاين موضوع كار به شناسـايي و مشـخص نمـودن    . پيشنهاد داده است) MEPC(دريايي 

هـاي دريـايي    صوتي ناگهاني ناشي از عملكرد كشتيراني تجاري در داخل محـيط رساني آلودگي  حداقل

طـوري كـه در يـك مسـتند      پـردازد؛ بـه   مـي  براي كاهش پتانسيل اثرات نامطلوب روي زندگي دريايي

ها و همچنين خطوط راهنماي كاهش  هاي كاهش صوت از كشتي فني غيراجباري فناوري  دستورالعمل

  . وري گنجانده شود بهرهصوت در هنگام ناوبري و 

  پيشينه

اسـت ولـي از    توضـيح داده شـده   5تـا   2هاي  مسئله پيشينه آلودگي صوتي در داخل دريا در پاراگراف

انـد و بيشـتر بـه     هايي است كه در پيشـنهاديه قبلـي ذكـر شـده     آنجاكه اين مطالب بسيار مشابه همان

  .شود ها خودداري مي ز تكرار آنپردازد ا طبيعت انتشار صوت در داخل دريا و اثرات آن مي

  پيشنهاديه

كند تا يك مورد كـار بـا    هاي انجام شده ايالات متحده آمريكا از كميته دعوت مي با توجه به بررسي -6

ايـن  . اولويت بالا بـراي تـدوين يـك دسـتورالعمل فنـي غيراجبـاري در دسـتور كـار خـود قـرار دهـد           

هـاي تجـاري و همچنـين شـامل پتانسـيل       از كشتيهاي كاهش صوت  شامل فناوريبايد دستورالعمل 

هاي دريايي براي كاهش اثرات سوء بالقوه به  به داخل محيط وري كاهش صوت در هنگام ناوبري و بهره

  . زندگي دريايي باشد
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كند كه يك گروه مرتبط تشكيل شده و روي ايـن   براي انجام اين وظيفه ايالات متحده پيشنهاد مي -7

براي تشـكيل ايـن گـروه بايـد مـوارد زيـر       ر كميته با اين پيشنهاديه موافقت نمايد اگ. موضوع كار كند

  :درنظر گرفته شوند

 هاي تجاري براي كاهش اثـرات   سازي صوت توليد شده ناگهاني از كشتي هاي حداقل روش

هـاي فنـي    دهـي شـود تـا دسـتورالعمل     سوء بالقوه روي زندگي دريايي شناسايي و آدرس

هاي  هاي كاهش صوت از كشتي دستورالعمل شامل فناوري نود كه ايغيراجباري تدوين ش

 .باشد برداري و ناوبري مي كاهش صوت در بهرهتجاري و همچنين 

 هاي لازم را به كميته ارائه نمايد شده بايد گزارش گروه تشكيل. 

  شده براي كميته هاي درخواست فعاليت

  .يت بالا را در دستورجلسه خود قرار دهدشود تا اين مورد كار با اولو از كميته دعوت مي -8

  اقدامات اتحاديه اروپا -5-6-3

 Directiveدر دسـتورالعمل   در مقولـه اول  .اسـت  شـده اقدامات اتحاديه اروپـا در دو مقولـه انجـام    

2008/56/EC صورت كلـي   عنوان يك نوع آلودگي به هاي دريايي به مسئله آلودگي صوتي داخل محيط

صـورت يـك گـزارش علمـي      وم به اين مسئله از ديدگاه علمي و فني بـه است و در مقوله د مطرح شده

  .شوند در ادامه اين اقدامات ارائه مي. است پرداخته شده

  DIRECTIVE 2008/56/ECدستورالعمل 

محـيط   گـذاري  ايجاد يك چارچوب براي عمل كميته در زمينه سياست"اين دستورالعمل با عنوان 

 Marine Strategy Framework Directive(استراتژي دريـاي   دستورالعمل چارچوب(زيست دريايي 

(MSFD)(( " است به تصويب رسيده 2008ژوئن سال  17در .  

عمـل   كند كه تحت آن كشورهاي عضو بايد اقدامات لازم را بـه  اين دستورالعمل چارچوبي ايجاد مي

 Good Environmental Status( آورند تا محيط زيست دريـايي بـه وضـعيت محـيط زيسـتي خـوب      
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(GES)( انجـام   2020اين عمل در ديرترين حالت بايـد تـا سـال    . رسيده يا در حالت خوب باقي بماند

شده و اجرا شوند تا موارد زيـر عملـي    هاي دريايي تدوين براي رسيدن به اين هدف بايد استراتژي. شود

  :گردند

 عمل آيد يا در  ي بهاز محيط زيست دريايي حفاظت و نگهداري شود، از تخريب آن جلوگير

انـد   صورت نامطلوبي تحت تأثير قرار گرفته هاي دريايي به و اكوسيستمعملي است كه  جايي

 .ترميم شوند

 ها بايد مطابق  اين ورودي. شده يا كاهش يابند ها به محيط زيست دريايي پيشگيري ورودي

ه شـوند تـا اطمينـان    است، درنظر گرفت ها شده با تعريفي كه در اين دستورالعمل از آلاينده

هاي دريايي، سلامتي انسان يـا اسـتفاده    حاصل شود كه هيچ اثر چشمگيري به اكوسيستم

 .شود قانوني از دريا وارد نمي

هاي انسـاني را   شوند تا فعاليت  كار گرفته ها به هاي دريايي بايد به روشي برپايه اكوسيستم استراتژي

ن از اينكـه مجمـوع فشـارهاي واردشـده از طريـق ايـن       اين عمل براي حصول اطمينـا . مديريت نمايد

هـاي دريـايي    سازگار با سطح وضعيت محيط زيستي خوب بوده و در حد ظرفيت اكوسيستمها  فعاليت

در نتيجه تغييرات ايجادشده توسط انسان تخريب محيط زيست دريايي را در پي . شود باشند، انجام مي

همچنـين  . ات دريـايي اسـتفاده پايـداري داشـته باشـيم     تـوان از كالاهـا و خـدم    نخواهد داشـت و مـي  

هاي مختلف، توافقات و  بايد ارتباط و وابستگي بين سياست DIRECTIVE 2008/56/ECدستورالعمل 

گذارند، ايجاد نمايد و همچنين هدف بـر ايـن    اقدامات قانوني را كه روي محيط زيست دريايي تأثير مي

  . يكپارچه درنظر گرفته شوند يستياست كه در اين موارد ملاحظات ميحط ز

صـورت مسـتقيم در ايـن     بـالا از آنجاكـه آلـودگي صـوتي نيـز بـه       در با توجه به نكات مطرح شـده 

  ها مطرح شده است  عنوان يكي از آلاينده دستورالعمل به

هـاي دريـايي را بـه خطـر      بنابراين آلودگي صوتي داخل درياهـا كـه زنـدگي دريـايي و اكوسيسـتم     

يعنـي در   ،از دسـتورالعمل مـورد بحـث    3در دو بند از ماده . شود شامل اين دستورالعمل مياندازد  مي
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 1همچنين در ضميمه . است مسئله صوت داخل آب مورد توجه قرار گرفته 3از ماده  8و  b(5(بندهاي 

مسـئله   11در مـورد  ) GES(از دستورالعمل با عنوان توضيح كيفي براي وضعيت محيط زيستي خوب 

كننده در وضعيت محيط زيسـتي خـوب مطـرح     عنوان يكي از عوامل تعيين ي صوتي داخل آب بهآلودگ

وضـعيت محـيط   "از اين ماده عنوان  5 بند و در پردازد از دستورالعمل به تعاريف مي 3ماده  .است شده

هاي دريايي به اين معنـي اسـت كـه     وضعيت محيط زيستي خوب آب. است تعريف شده "زيستي خوب

ايـن  فـراهم بـوده و   ) پويـا (ها و درياهاي ديناميـك   رايط براي گوناگوني اكولوژيكي و اقيانوسدر آن ش

بنـابراين  . هـا در سـطح پايـدار باشـد     صورت طبيعي مولد بـوده و اسـتفاده از آن   پاك، سالم و به محيط

يعنـي   .شـود  هاي آينده حفاظت مـي  هاي دريايي نسل كنوني و نسل و فعاليت از دريا پتانسيل استفاده

  :اينكه

همـراه   هـاي دريـايي بـه    ساختار، كاركردهـا و فراينـدهاي اجـزاي اكوسيسـتم     -)a(5(بند  3ماده (الف 

هـا اجـازه دهـد تـا      آن هـا بـه    شناسي و عوامل اقليمي اين اكوسيستم زمين، جغرافياي طبيعي، جغرافيا

  .ده و مقاومت نمايندصورت كامل در مقابل تغييرات محيط زيستي ايجادشده توسط بشر عمل نمو به

هـا   ، فيزيكي و شيمياي اكوسيستم)آبي-شناسي ريخت(خواص هيدورمورفولوژي -)b(5(بند  3ماده (ب 

. باشد است، شامل موارد فوق مي هاي بشر در مناطق مدنظر نتيجه شده شامل خواصي كه توسط فعاليت

شـود   زيسـت دريـايي مـي    كه وارد محيط )تشامل صو(ساخت شامل مواد و انرژي  هاي انسان ورودي

  .نبايد اثرات آلودگي داشته باشند

صـورت مسـتقيم    هـا بـه   با توجه به اين تعريف از وضعيت محيط زيستي خوب، مسئله صوت داخل دريا

. اسـت  ها تعريف شـده  رديف با ساير آلاينده است و مشكل آلودگي ناشي از آن هم مورد اشاره قرار گرفته

صـورت زيـر تعريـف     بـه  "آلـودگي "از دسـتورالعمل   3از مـاده   8در بند در ادامه تعاريف ذكر شده در 

  .است شده

داخـل آب محـيط    سـاخت  انسـان شامل صـداي  آلودگي به معني اضافه نمودن مواد يا انرژي، "

باشد  هاي انساني مي صورت مستقيم و غيرمستقيم در محيط زيست دريايي ناشي از فعاليت به ،دريايي
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شود يا احتمـال   هاي دريايي مي آور از قبيل آسيب به منابع زندگي و اكوسيستم كه منجر به اثرات زيان

دادن تنوع زيستي، خطرناك براي سلامتي انسان،  ها شامل از دست اين آسيب. رساني وجود دارد آسيب

، توريســم و تفــريح و جلــوگيري از ديگــر هــاي دريــايي شــامل مــاهيگيري ايجــاد مــانع بــراي فعاليــت

شروع از دريا، ايجاد اختلال در كيفيت آب دريا بـراي اسـتفاده و كـاهش مطبوعيـت يـا      هاي م استفاده

  ".باشند استفاده پايدار از كالاها و خدمات دريايي، ميطوري كلي ايجاد اختلال در  به

صـورت جداگانـه    است مسئله آلودگي صوتي با تأكيـد جـدي و بـه    طور كه در تعريف بالا آمده همان

گـذاران اتحاديـه اروپـا بـه ايـن مهـم        دهنده توجه موكد قـانون  رفته و اين نكته نشانمورد اشاره قرار گ

 دسـتورالعمل  1از ضـميمه   11طور كه در ابتداي بحث مطرح گرديد درمورد  همچنين همان. است بوده

مسـئله آلـودگي صـوتي مـورد      )")GES(توضيح كيفي براي وضعيت محيط زيستي خـوب  "با عنوان (

بايـد در   صوت داخل آباضافه نمودن انرژي شامل "كند كه  اين مورد بيان مي. است توجه قرار گرفته

  .".سطحي باشد كه اثر سوء روي محيط زيست دريايي نداشته باشد

  هاي صوت داخل دريا براي وضعيت محيط زيستي خوب  تعريف شاخص

ي صـداي داخـل   برا) indicator(تصميم گرفت كه دو شاخص اتحاديه اروپا  2010 سال در دسامبر

 ,Tasker( شـوند  اين دو شاخص در ذيل ارائه مـي  .آب براي وضعيت محيط زيستي خوب تعريف نمايد

et al., 2010(:  

  : شاخص اول

 توزيع مكاني و زماني صداهاي گذرا با فركانس بالا، پايين و متوسط: معيار  

 سطح مشـخص   ها در تقويم يك سال روي يك ناحيه از يك نسبت روزها و توزيع آن: شاخص

سـاخت از سـطح    ها كه در اين موارد مقدار صداها از منـابع انسـان   و همچنين توزيع مكاني آن

با اسـتفاده   و باشد فراتر بوده مي ترازي كه محتمل به ايجاد اثر چشمگير روي حيوانات دريايي

 dB re(شـود   مـي گيـري   انـدازه ) Sound Exposure Level(از سـطح در معـرض قرارگيـري    
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1μPa2.s(    يا از سطح فشار صداي نقطـه حـداكثر)   در نقطـه حـداكثرdB re 1μPa (  در يـك

  .شود، فراتر رود گيري مي اندازه kHz 10تا  Hz 10متري كه در باند فركانس 

  : مودشاخص 

 صداي پيوسته با فركانس پايين: معيار 

 ي مـابين  سوم يعن ـ روندها در سطح تراز صوت محيطي در محدوده باندهاي اكتاو يك: شاخص

Hz 63  وHz 125 )اين مقادير با استفاده از متوسط گيري باندهاي صدا بـا  . )فركانس مركزي

اسـتفاده از   بـا  هـاي لازم  داده). re 1μΡa RMS(آينـد   ميدست  اين اكتاو در طول يك سال به

 هـا  شوند و يا در جايي كه مناسب باشد با استفاده از مدل گيري مي مشاهدات ايستگاهي اندازه

  . شوند محاسبه مي

 DIRECTIVEدســتورالعمل  1از ضــميمه  11گــزارش اتحاديــه اروپــا بــراي اجــراي مــورد 

2008/56/EC  

اين گزارش بـا  . است اتحاديه اروپا در يك گزارش به مسئله آلودگي صوتي داخل درياها توجه نموده

 اسـت  تهيه شده 2012در سال  سفارش اعضاي اتحاديه اروپا و سهامداران توسط گروهي از متخصصين

هدف از ايـن گـزارش فـراهم نمـودن     . )هاي انرژي گزارش فني زيرگروه صداي داخل آب و ديگر شكل(

چـارچوب اسـتراتژي     دسـتورالعمل  1از ضـميمه   11مـورد  هاي فني و راهكارهايي براي اجراي  توصيه

 DIRECTIVEبـا عنـوان   اروپـا  ) Marine Strategy Framework Directive (MSFD)(دريـايي  

2008/56/EC در ادامه خلاصه اجرايي اين گـزارش  . )به آن پرداخته شد قبل كه در زيربخش( باشد مي

  :مراجعه نمود )MSFD-GES, 2012(توان به  آيد و براي جزئيات بيشتر مي مي

  :خلاصه اجرايي گزارش

ناطيسـي، حـرارت و   هاي مغ ساخت از قبيل صدا، نور و ديگر ميدان هاي انسان انواع بسياري از انرژي

از بـين همـه   . شـوند  شوند وارد محيط زيست دريا مي هاي بشر ناشي مي انرژي راديواكتيو كه از فعاليت

ايـن  . باشـد  ها داراي بيشـترين گسـتردگي و فراگيـري مـي     ساخت داخل آب ها، صداي انسان اين انرژي
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هاي دريـايي بعـد از ظهـور     مسئله پذيرفتني است كه صداي داخل آب و اثرات همراه آن بر اكوسيستم

توانند به هر  گيرند مي هايي كه در معرض صدا قرار مي ارگان. هاي بخار رو به افزايش است اولين كشتي

قـرار  ) اثرات ماندگار يا مـزمن (و اثرات بلند مدت ) اثرات شديد(دو شيوه تحت تأثير اثرات كوتاه مدت 

شته باشند و بر همين اساس اتحاديه اروپا در دسـامبر  گستره زيادي داتوانند  اين اثرات سوء مي. گيرند

براي صداي داخل آب براي وضعيت محـيط زيسـتي   ) indicator(تصميم گرفت كه دو شاخص  2010

  .خوب تعريف نمايد

تصميم گرفت كه يك خطوط راهنما براي استفاده از اين دو شاخص  2010كميته اروپايي در سال 

براي روشـن نمـودن ايـن مسـئله      TSGهمين دليل كارگروه  به. ستتوسط كشورهاي عضو مورد نياز ا

هـايي بـراي برطـرف     اسـتفاده نمـود و روش   ها تمركز نمود و مقادير حدي براي استفاده از اين شاخص

بـا ايـن كـار تحقيقـاتي     . ها ارائه نمـود  نمودن نكات داراي ابهام و استفاده موثر و قابل اجرا اين شاخص

) impulsive noise indicator(كاربردهاي اجرايي هر دو شاخص صوت گذرا  پيشرفت قابل توجهي در

  . انجام شد و بسياري از نقات ابهام رفع گرديد) ambient noise indicator(و شاخص صوت محيطي 

  صوت گذرا -1

گيري براي روشنگري و  اين اصطلاح را ارزيابي نمود و در كميته تصميم TSGكار گروه : تفسير و هدف

كه  ")Impact( اثر" منظور از كميته موافقت نمود. بندي انجام داد لوگيري از تفسير اشتباه يك جمعج

اين به معنـي دگرگـوني نسـب    . باشد قابل توجه مي دگرگونياست يك  شده مده استدر اين شاخص آ

 اين شـاخص اثـر تجمـي   . باشد هاي درگير در يك دوره زماني و مقياس مكاني مي چشمگيري از بخش

هـا را درنظـر    هاي ممكن همراه بـا آن  هاي توليدكننده صوت و دگرگوني آلودگي صوتي ناشي از فعاليت

  .پردازد گيرد بدون اينكه به يك منبع منفردي مي مي

در حال حاضـر تـدوين يـك تفسـير و توضـيح ويـژه از       : و اهداف) GES(وضعيت محيط زيستي خوب 

دليـل دانـش    است بـه  ر دستورالعمل اتحاديه اروپا آمدهوضعيت محيط زيستي خوب فراتر از آنچه كه د

  . هاي گذرا روي محيط زيست دريايي دشوار است ناكافي از اثرات تجمعي صوت
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به ايـن  . هدف اصلي از اين شاخص تعيين و ارزيابي فشار وارد شده به محيط زيست دريايي خواهد بود

از منابع صوتي گذرا با فركانس طول يك سال معني كه يك مرور كلي از بار واردشده به يك ناحيه در 

تواند فشـار كلـي واردشـده بـه      با استفاده از اين اطلاعات كميته مي. پايين و متوسط انجام خواهد شد

دنبـال نمـودن ايـن    . محيط دريايي از اين منابع را كه قبلاً نامشخص بودند مرور نموده و تعيين نمايـد 

گياهـان و حيوانـات   (ر به ارزيـابي اثـرات روي زنـدگي دريـايي     هاي بعدي مي تواند منج شيوه در سال

باشـد و هـدف    اين شاخص يك شاخص فشـار مـي  . و تدوين اهداف و اقدامات پيشگيرانه شود) دريايي

يا روند نسبت تعداد روزهايي باشد كه در آن روزها صورت تعيين حد آستانه  تواند به احتمالي آينده مي

  . و گسترش مكاني دارند افتاده صداهاي گذرا اتفاق 

دست آوردن اطلاعات موجود و روند تغييـرات سـطح تـراز صـداهاي      اولين گام به: ثبت آمار و اطلاعات

پيشـنهاد   TSGكـارگروه  . اين امر بايستي با ثبت وقـوع صـداهاي گـذرا صـورت پـذيرد     . باشد گذرا مي

انجام اي و سطح يورو  ر سطح منطقهها را د نمايد تا كشورهاي عضو با همكاري يكديگر اين نوع ثبت مي

سازي دارند ارزيابي نموده و خطوط راهنمـاي   هايي را كه نياز به شفاف همه جنبه TSGكارگروه . دهند

همچنـين  . اوليه براي تعيين منابعي كه نياز به ثبت در مقياس مكاني و زماني دارند، فراهم نموده است

) صـورت تناسـب   بـه (كمي بين شاخص و فشار وارد شـده  اين كار گروه بررسي نمود كه آيا يك رابطه 

  تواند توسعه داده شود يا خير؟ مي

  )محيط داخل دريا(صداي محيطي  -2

گيري براي روشنگري و  اين اصطلاح را ارزيابي نمود و در كميته تصميم TSGكار گروه : تفسير و هدف

  .بندي انجام داد جلوگيري از تفسير اشتباه يك جمع

گيري بهترين تـراز   كارگروه توضيح داد كه چه نوع متوسط 2011زارشده در فوريه سال در نشست برگ

. كنـد  استفاده از مجمـوع مربعـات فشـار را پيشـنهاد مـي      TSGبراي سعي اوليه . كند صوت را بيان مي

هـا در   هـاي موجـود در داده   ايـن روش بـه تغييـرات و اخـتلاف     گيري هاي متوسط برخلاف ديگر روش

هـاي   گيري سازي آلودگي صوتي بايد همزمان با اندازه مدل. باشد گيري منفرد مقاوم مي مونههاي ن زمان
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هـا را بـا غلبـه بـر      تواننـد تحليـل   هاي انجـام شـده مـي    سازي مدل. آل انجام شود صورت ايده درمحل به

و  هاي انساني يا به علت تغييرات طبيعي محـيط تقويـت نماينـد    وجود آمده توسط فعاليت خطاهاي به

  .هاي كم يا بدون داده بسط دهند مناطقي با داده  شده را به هاي پايش داده

) تـراز صـوت مبـدأ   (در حال حاضر تعريف سـطح مبـدأ   : و اهداف) GES(وضعيت محيط زيستي خوب 

) GES(ساخت كه محيط زيست دريايي را از وضـعيت محـيط زيسـتي خـوب      براي منابع صوت انسان

شود كه دانش كـافي از تـأثيرات افـزايش     اين مشكل از آنجا ناشي مي. ستپذير ني كند امكان خارج مي

توانـد يـه    نمـي  TSGبنـابراين كـارگروه   . صوت محيطي روي محيط زيست دريايي در دسترس نيست

هـا بيشـترين سـهم در آلـودگي      ولي از آنجاكـه كشـتي  . سطح تراز مبنا براي اين شاخص توصيه نمايد

هـاي   در پيشـگيري ) IMO(المللي دريايي  دارند نياز است سازمان بينصوتي محيطي با فركانس پايين 

  . بالقوه آينده نقش داشته باشد

. باشـد  اولين گام در پايش، مشخص نمودن وصعيت فعلي موجود و روندهاي صوت محيطي مـي : پايش

ي هـا  هـاي مشـاهداتي يـا بـا داده     مسـتقيم در ايسـتگاه  گيـري   انـدازه صـورت   بايست بـه  ميمسئله اين 

كـارگروه  . ها باشند شده در ايستگاه گيري هاي اندازه يابي داده يابي يا برون شده از مدل براي ميان استناج

TSG گيري خود را هر چه زودتر آغاز نماينـد تـا وضـعت     كند كشورهاي عضو برنامه اندازه پيشنهاد مي

  . استخراج شوند 2018ها در داخل آب تا سال  موجود و روندهاي آلودگي صوتي ناشي از كشتي

  شناختي استانداردهاي روش -3

گيـري صـوت داخـل آب وجـود      براي اندازه) شده قبول(المللي مورد توافق  استاندارد بين  اكنون هيچ هم

در كشورهاي هلند، آلمان و انگلستان پروژهاي مشتركي آغـاز شـد تـا اصـطلاح      2010در سال . ندارد

نتيجه ايـن همكـاري   . عريف نموده و روي آن به توافق برسندترا ) underwater noise(صداي زير آب 

علـت   بـه . استفاده خواهـد شـد   ISOاي براي استاندارد  عنوان پايه توضيح داده شد و به TNO-2011در 

كند كشـورهاي عضـو    عدم وجود استانداردهاي رسمي و مورد قبول براي اين مورد كارگره پيشنهاد مي

  .عنوان مرجع استفاده نمايند به TNO-2011در گزارش  نويس پيشنهادشده از همان پيش
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  دانش) كمبودهاي(خلاءهاي  -4

هاي فراواني در زمينه انرژي و صـوت داخـل آب وجـود     به اين نتيجه رسيد كه نادانسته TSGكارگروه 

مـوارد  است كه همه خلاءهاي دانش در اين زمينه را شناسايي نمايد ولي بـه   كارگروه سعي نكرده. دارد

شـده در   هـاي مـورد بحـث و سـاير الزامـات مطـرح       ضطراري كه كشورهاي عضو براي اعمال شـاخص ا

طوري كه در اين تمركز وضـعيت   به. است دستورالعمل  استراتژي اروپايي نيازمند هستند، تمركز نموده

هـاي   تـرين موضـوع   مهـم . است صورت ويژه مدنظر بوده و تدوين اهداف به) GES(محيط زيستي خوب 

  :ط عبارتند ازمرتب

 منظور كمك بـه كشـورهاي    فهم و درك بهتر از تأثيرات صوت بر گياهان و حيوانات دريايي به

 )GES(عضو در راستاي تعيين بهتر وضعيت محيط زيستي خوب 

  دريـايي  منابع انرژي كـه در دسـتورالعمل اروپـايي چـارچوب اسـتراتژي      تحقيقات روي اثرات

. هـاي الكترومغنـاطيس و غيـره    انس بالا، اثرات نور، ميـدان است، براي مثال ماسك با فرك آمده

  .رود كار مي ها به ها براي اين نوع منابع و ارزيابي آن اين تحقيقات براي تعيين شاخص

  ديگر منابع انرژي و تحقيقات بعدي -5

ر بايـد د هـاي الكترومغناطيسـي    صداهاي گذرا با فركانس بالا و ميـدان ها براي  توسعه و تعيين شاخص

هـا   براي منابع انـرژي و همچنـين پيشـنهاديه مربـوط بـه شـاخص آن      شواهد لازم . اولويت قرار گيرند

  . ارائه شوند 2013و  2012هاي  تواند در سال مي

  و بعد از آن 2012نقشه راه براي كار در سال  -6

هـا در سـال    موارد كار داراي اولويت بالقوه را براي  پشـتيباني از اجـراي شـاخص    TSGكارگروه صوت 

توسـعه يـك    TSGاولـين اولويـت كـارگروه صـوت      2012در سال . است تعيين نموده 2013و  2012

باشد تا فشار وارد شـده بـه    هاي صوت مي خطوط راهنما براي كشورهاي عضو جهت پايش و ثبت داده

  .محيط دريايي قابل ارزيابي باشد
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  هاي هوا از موتور شناورهاي دريايي پيشنهاد استاندارد ملي انتشار آلاينده
هــاي ناشــي از شــناورهاي دريــايي در فرمــت  اســت اســتاندارد آلاينــد در ايــن بخــش ســعي شــده

بـا سـاختار كلـي     بنابراين سـاختار ارائـه شـده در ايـن بخـش مطـابق      . استاندرادهاي ملي تدوين شود

  .باشد استانداردهاي ملي مي

  هاي هواي ناشي از موتور شناورهاي دريايي حد مجاز انتشار آلاينده

  هدف و دامنه كاربرد -1

هـاي هـواي خروجـي از موتـور      هدف از اين استاندارد جلوگيري از انتشار بيش از حد مجاز آلاينده

  .باشد اربرد به موارد زير مياين استاندارد قابل ك. باشد شناورهاي دريايي مي

 6ضـميمه   2از مقـرره   14پيمـا مطـابق بـا تعريـف بنـد       هـاي اقيـانوس   موتور شناورها و كشـتي  -الف

  .كنوانسيون مارپل

باشند مطابق با تعريف ارائه  مي سرزمينيهاي  موتور شناورهايي كه تنها مجاز به تردد در داخل آب -ب

  .از اين استاندارد 2-3شده در بند 

هاي ارائه شده در بنـدهاي   ترتيب مطابق با تعريف هاي شخصي به موتور شناورها تفريحي و شناوك -ج

  .از اين استاندارد 3-3و  3-1

  .همچنين اين استاندارد به موارد زير قابل كاربرد نيست

  و انتظامي ها و هرگونه شناور نظامي ها، قايق ها، ناوها، ناوچه كشتي -الف

  و نجاتشناورهاي امداد  -ب

  نشاني و اطفاء حريق شناورهاي آتش -ج

گيرنـد و بـه    ها مورد استفاده قرار مـي  ها روي آن شناورهايي كه به منظور تحقيقات و انجام آزمايش -د

  .رسند توليد انبوه نمي
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اي كه منحصراً براي اين منظـور سـاخته شـده و توسـط سـازنده بـا ايـن عنـوان          شناورهاي مسابقه -ه

  .شوند گذاري مي نشانه

  ها خودروهايي با بالشتك هوا و هيدوفويل -و

  مراجع الزامي -2

بـدين  . اسـت  شـده  داده ارجـاع  آنها به استاندارد اين متن كه است تيامقرر حاوي زير الزامي مدارك

 يـا /و چـاپ  تـاريخ  داراي مراجـع  مـورد  در. شود مي محسوب استاندارد اين از جزيي مقررات آن ترتيب

 است كـاربران  بهتر معهذا. نيست مورد نظر مدارك اين بعدي تجديد نظرهاي و ها هاصلاحي نظر، تجديد

 را مـورد  زيـر  الزامـي  مـدارك  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصلاحيه آخرين كاربرد امكان استاندارد، اين ذينفع

 آن يا تجديد نظـر / و چاپ آخرين نظر، تجديد يا/ و چاپ تاريخ بدون مراجع مورد در .دهند قرار بررسي

  .است نظر مورد شده، داده ارجاع الزامي داركم

1. MARPOL73/78, Annex VI – Regulations for the Prevention of Air Pollution 

from Ships. 

2. RESOLUTION MEPC.177(58), Technical Code on Control of Emission of 

Nitrogen Oxides From Marine Diesel Engines (NOx Technical Code 2008). 

3. ISO 8178-1: 2006, Reciprocating Internal Combustion Engines - Exhaust 

Emission Measurement- Part 1: Test-bed Measurement of Gaseous and 

Particulate Exhaust Emissions. 

4. ISO 8178-4: 2007, Reciprocating Internal Combustion Engines - Exhaust 

Emission Measurement - Part 4: Steady-State Test Cycles For Different Engine 

Applications. 

  اصطلاحات و تعاريف -3

  شناور تفريحي -3-1

كـار گرفتـه    منظـور ورزش و اهـداف تفريحـي بـه     شود كه بـه  شناور تفريحي به هر نوع قايقي گفته مي

). شـود  گيـري محاسـبه نمـي    رانش در اندازهسيستم پيش(باشد  متر مي 24تا  5/2شود و داراي ابعاد  مي
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هـاي   ها براي اهداف مسافربري و آموزش قـايق  اين واقعيت كه ممكن است بعضي از انواع اين نوع قايق

شـود چراكـه در هنگـام فـروش      ها نمـي  شوند مانع اعمال اين دستورالعمل به آن كار گرفته  تفريحي به

  .شوند يعنوان شناورهاي تفريحي در بازار عرضه م به

  سرزمينيهاي  شناور داخل آب -3-2

تحـت  هـاي   تواند در داخـل آب  المللي نيست و تنها مي هاي بين شناوري كه مجاز به تردد در داخل آب

. گيـرد  و در دسته شناور تفريحي و شـناوك شخصـي قـرار نمـي     ملي تردد نمايدحاكميت و صلاحيت 

هـا، راهنمابرهـا،    هـا، نـاجي   هـا، لايـروب   كـش  معمولاً شـامل يـدك  سرزميني هاي  شناورهاي داخل آب

هاي ماهيگيري  ها و كشتي هاي دريايي مسافربري و قايق ها، تاكسي ها، آبرسان رسان گذارها، سوخت بويه

  .باشند و غيره مي

  شناوك شخصي -3-3

شود كه يك موتـور احتـراق داخلـي     متر اطلاق مي 4شناوك شخصي به هر نوع شناور با طول كمتر از 

است كه يك  شناوك طوري طراحي شده. رانش است كه داراي يك پمپ جت آب براي منبع پيش دارد

  .را برانند شخص يا اشخاص بتوانند در حالت نشسته، ايستاده يا زانوزده آن

  ضميمه ششم كنوانسيون مارپل -3-4

ا را شـامل  ه هاي هواي ناشي از كشتي ضميمه ششم از كنوانسيون مارپل كه مقررات پيشگيري آلاينده

  .شود مي

  پيما كشتي اقيانوس -3-5

  .ها را دارد المللي و اقيانوس هاي بين هر نوع كشتي كه توانايي و جواز تردد در آب

  كنوانسيون مارپل -3-6

باشـد كـه در سـال     هـا مـي   كنوانسيون بين المللي جلوگيري از آلودگي ناشي از كشـتي ، 73/78مارپل 

ي  خلاصـه شـده   "مارپـل "كلمه ي . اصلاح گرديد 1978ي  فقنامهابتدا تدوين و سپس طبق توا 1973

Marine Pollution     مـيلادي   1978و  1973هـاي   نيـز سـال   73/78يا آلـودگي دريـايي و منظـور از
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. اسـت يكي از مهمترين معاهدات بين المللي حفاظت از محيط زيست دريـايي   73/78مارپل  .باشد مي

ي زبالـه، نفـت و مـواد مشـتق آن در آب و      يـه لز جملـه تخ هـا ا  اين معاهده جهت كاهش آلـودگي آب 

حفظ محيط زيسـت  : ي آن عبارتست از هدف تبيين شده. باشد ها مي ناشي از كشتيهواي هاي  آلودگي

ي حذف كامل آلودگي ناشي از مواد نفتي، و مواد مضر ديگر و همچنين كـاهش تخليـه    دريايي بوسيله

  .اهادري و هواي ي اتفاقي اين مواد در آب

  حساس زيست محيطيمناطق  -3-7

هاي خـاص، قرارگيـري در    پذيري، وجود گونه هاي دريايي به دليل آسيب مناطقي كه در آن اكوسيستم

لحـاظ تـاريخي يـا توريسـتي از اهميـت       معرض خطر يا انقراض از اهميت خاصي برخوردار بوده يـا بـه  

گانه تحت مديريت سازمان حفاظـت محـيط   اين مناطق شامل مناطق چهار .باشند اي برخوردار مي ويژه

  .باشد دريايي مي-زيست و مناطق حساس ساحلي

  موتور اشتعال تراكمي -3-8

شـود كـه در آن از    به موتور احتـراق داخلـي اطـلاق مـي    ) يا موتور ديزل(عنوان موتور اشتعال تراكمي 

ظـه احتـراق اسـتفاده    شـده در محف  حرارت ايجادشده بر اثر تراكم براي ايجاد احتراق سـوخت پاشـيده  

  . شود مي

  اي موتور اشتعال جرقه -3-9

شـود كـه در آن از جرقـه شـمع بـراي       اي به موتور احتراق داخلي اطلاق مي عنوان موتور اشتعال جرقه

  . شود سوخت در محفظه احتراق استفاده مي-ايجاد احتراق مخلوط هوا

  پيما سهاي اقيانو هاي هواي ناشي  از كشتي استاندارد آلاينده -4

 6/5/1387از آنجاكه كشور جمهوري اسلامي ايران با مصوبه مجلس شـوراي اسـلامي در تـاريخ     -4-1

هاي هـواي ناشـي از    است، بنابراين مبناي استاندارد آلاينده ضميمه ششم كنوانسيون مارپل را پذيرفته
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مارپـل   هـا كـه مشـمول ضـميمه ششـم كنوانسـيون       پيما و سوخت مصرفي در آن هاي اقيانوس كشتي

  .باشد باشند همان ضميمه ششم كنوانسيون مارپل مي مي

دهد اسـتانداردها و   سازمان حفاظت محيط زيست مجاز است با بررسي و مطالعاتي كه انجام مي -4-2

است بـراي   تري نسبت به آنچه كه در ضميمه ششم كنوانسيون مارپل آمده گيرانه هاي سخت محدوديت

  .هاي تحت حاكميت ملي تدوين نمايد در آب حساس زيست محيطيمناطق 

بـراي  ) ECAs(هـا   سازمان حفاظت محيط زيست موظف است منـاطق كنتـرل انتشـار آلاينـده     -4-3

سال بعد از تصويب اين استاندارد، پيشنهاديه  5را شناسايي نموده و در طي  NOxو  SOxهاي  آلاينده

  .ارائه نمايد) IMO(المللي دريايي  خود را به سازمان بين

بازنگري اين قسمت از استاندارد مطابق بـا بـازنگري ضـميمه ششـم كنوانسـيون مارپـل انجـام         -4-4

  .شود مي

  سرزمينيهاي  هاي هواي ناشي از شناورهاي داخل آب استاندارد آلاينده -5

. باشند مي  هاي بزرگ كار رفته در اين نوع شناورها معمولاً همانند موتورهاي كمكي كشتي موتورهاي به

قدرت . باشد مي) دور بر دقيقه به بالا 130(ها دور متوسط تا دور بالا  ابراين دور موتور اين نوع كشتيبن

با اينحال بعضي . باشد كيلووات كمتر مي 1000كيلووات بيشتر بوده و از  37اين نوع موتورها معمولاً از 

  . هاي بالاتري نيز دارند از اين موتورها توان

 :گذاري شود ورت مشخص با اطلاعات زير نشانهص موتور بايد به -5-1

 نشانه تجاري يا نام تجاري سازنده موتور 

  در صورت قابل كاربرد بودن(نوع موتور، خانواده موتور( 

 شماره شناسايي مربوط به موتور 

مانـده و    ها بايد براي طول عمر معمول موتور ماندگار بوده و براي اين مدت خوانا باقي اين نشانه -5-2

به بدنه اتصـال   اي گونه شود اين موارد بايد به شده استفاده مي اگر از برچسب يا ورقه متصل. پاك نشوند
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هـا را از   پيدا نمايند كه براي عمر معمول موتور ماندگار بوده و نتوان بدون تخريب برچسب يا ورقه، آن

 .موتور جدا نمود

كه در طول عمر معمول موتور نيازي به جابجايي ها بايد در جايي از موتور نصب شوند  اين نشانه -5-3

 . ها نباشد آن

بـرداري باشـد بايـد در جـايي قـرار       ها پس از اسمبل نمودن موتور كه موتور قابل بهره اين نشانه -5-4

  .هاي متوسط قابل رويت و خواندن باشند گيرند كه براي يك فرد با توانايي

شـده روي   رانشـي نصـب   آيد، بـه موتورهـاي پـيش    مي) 5بخش (مقررات كه در ادامه اين بخش  -5-5

  .رود كار مي به سرزمينيهاي  شناورهاي داخل آب

شـود اگـر داراي    كار گرفته مـي  به سرزمينيهاي  هر موتور كمكي كه روي شناورهاي داخل آب: تبصره

اي باشد بايد ملزومات مربـوط بـه مقـررات ايـن بخـش را هماننـد موتوره ـ       كيلووات  560توان بيش از 

  .رانشي برآورده نمايد پيش

  :شوند بندي مي طبقه 1صورت جدول  به سرزمينيهاي  شده در شناورهاي داخل آب موتور نصب -5-6

 V2و  V1در دو طبقه تجاري )ديزلي (بندي موتورهاي اشتعال تراكمي  طبقه: 1جدول 

حجم جابجايي هر سيلندر  نوع طبقه
  توان برحسب كيلووات برحسب ليتر

ي ديزلي موتورها
اشتعال تراكمي طبقه 

  )V1(تجاري 

  37بيشتر از  9/0كمتر از
  --  2/1تا كمتر از9/0
  --  5/2تا كمتر از2/1

  --  5تا كمتر از5/2

موتورهاي ديزلي اشتعال 
 )V2(تراكمي طبقه تجاري 

  --  15تا كمتر از5
  3300كمتر يا برابر با  20تا كمتر از15
  3300برابر يا بيشتر از  20تا كمتر از15
  --  25تا كمتر از20
  --  30تا كمتر از25
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كـه بدرسـتي    اي طراحي، ساخته و اسمبل شـوند تـا هنگـامي    گونه رانشي بايد به موتورهاي پيش -5-7

هـا از   هـاي هـواي ناشـي از آن    گيرند ميزان انتشـار آلاينـده   نصب شده و مورد استفاده معمول قرار مي

  .شده در دو مورد زير تجاوز نكند مشخصمقادير حدي 

  .الف-2مطابق جدول  29/12/1397تا  01/01/1393موتور شناورهاي توليدشده بعد از تاريخ  -5-7-1

  29/12/1396تا  V2و  V1هاي هواي خروجي از موتورهاي گروه  حد مجاز آلاينده: الف-2جدول 

 kW( CO NOx+HC PM(و توان)D(جابجايي  طبقه
dm3ازاي هر سيلندربه g/kWh 

V1:1 kW 37P ,9.0 D0/5 5/7  40/0  
V1:2 2.19.0  D 0/5 2/7  30/0  
V1:3 5.22.1  D 0/5 2/7  20/0  
V1:4 55.2  D 0/5 2/7  20/0  
V2:1 155  D 0/5 8/7  27/0  
V2:2 kW 3300P ,2015  D 0/5 7/8  50/0  
V2:3 kW 3300P ,2015  D 0/5 8/9  50/0  
V2:4 2520  D 0/5 8/9  50/0  
V2:5 3025  D 0/5 0/11  50/0  

  

  .ب-2مطابق جدول  01/01/1398موتور شناورهاي توليدشده بعد از تاريخ  -5-7-2

  01/01/1398بعد از  V2و  V1هواي خروجي از موتورهاي گروه هاي  حد مجاز آلاينده: ب-2جدول 

 kW( CO NOx+HC PM(و توان)D(جابجايي  طبقه
 g/kWh ازاي هر سيلندربهليتر

V1:1 kW 37P ,9.0 D54/5  14/0  
V1:2 2.19.0  D 54/5  12/0  
V1:3 5.22.1  D 56/5 11/0  
V1:4 55.2  D 57/5 11/0 

V2:1 155  D 52/6 14/0 

V2:2 kW 3300P ,2015  D 57  34/0 

V2:3 kW 3300P ,2015  D 57  27/0  
V2:4 2520  D 58/9 27/0 

V2:5 3025  D 511 27/0 
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  بايـد مطـابق بـا    سرزمينيهاي  شده روي شناورهاي داخل آب موتورهاي نصب روش آزمون براي -5-8

 ISO 8178-4: 2007  ياIMO Marpol 73/78 Annex VI (NOx code) انجام شود.  

البته هركـدام  . باشد ساعت مي 10000سال يا  V1 ،10عمر مفيد موتور شناورهاي دريايي گروه  -5-9

استفاده از موتوري كه عمر مفيد . رد مبناي محاسبه عمر خواهد بوداز اين دو زودتر اتفاق بيافتد آن مو

  .باشد الاجرا مي لازم 01/01/1398اين بند از استاندارد بعد از تاريخ . است ممنوع است آن تمام شده

البتـه  . باشـد  سـاعت مـي   20000سـال يـا    V2 ،10عمر مفيد موتور شناورهاي دريايي گـروه   -5-10

استفاده از موتـوري كـه   . تر اتفاق بيافتد آن مورد مبناي محاسبه عمر خواهد بودهركدام از اين دو زود

الاجـرا   لازم 01/01/1398اين بند از استاندارد بعد از تـاريخ   .است ممنوع است عمر مفيد آن تمام شده

  .باشد مي

ايـن دفترچـه    .همراه هر موتور بايد يك دفترچه راهنما به زبان فارسي يا انگليسي ارائه شـود  به -5-11

  :راهنما بايد موارد زير را شامل شود

    داراي يك دستورالعمل براي نصب و تعميرات و نگهداري باشد تا الزامات اسـتاندارد در طـول

 . عمر معمول برآورده گردد

 هاي استاندارد مرجع مشخص نموده باشد گيري قدرت موتور را مطابق با اندازه. 

هـا در   براساس رشـد فنـاوري   V2و  V1ها براي موتورهاي گروه  يندهبازنگري مقادير انتشار آلا -5-12

  .زمينه اين نوع موتورها با تشخيص سازمان حفاظت محيط زيست انجام خواهد شد

  هاي شخصي هاي تفريحي و شناوك هاي هواي ناشي از قايق استاندارد آلاينده -6

 :شودگذاري  صورت مشخص با اطلاعات زير نشانه موتور بايد به -6-1

 نشانه تجاري يا نام تجاري سازنده موتور 

  در صورت قابل كاربرد بودن(نوع موتور، خانواده موتور( 

 شماره شناسايي مربوط به موتور 
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مانـده و    ها بايد براي طول عمر معمول موتور ماندگار بوده و براي اين مدت خوانا باقي اين نشانه -6-2

به بدنه اتصـال   اي گونه شود اين موارد بايد به شده استفاده مي اگر از برچسب يا ورقه متصل. پاك نشوند

هـا را از   پيدا نمايند كه براي عمر معمول موتور ماندگار بوده و نتوان بدون تخريب برچسب يا ورقه، آن

 .موتور جدا نمود

ابجايي ها بايد در جايي از موتور نصب شوند كه در طول عمر معمول موتور نيازي به ج اين نشانه -6-3

 . ها نباشد آن

بـرداري باشـد بايـد در جـايي قـرار       ها پس از اسمبل نمودن موتور كه موتور قابل بهره اين نشانه -6-4

  .هاي متوسط قابل رويت و خواندن باشند گيرند كه براي يك فرد با توانايي

كـه بدرسـتي    اي طراحي، ساخته و اسمبل شـوند تـا هنگـامي    گونه رانشي بايد به موتورهاي پيش -6-5

هـا از   هـاي هـواي ناشـي از آن    گيرند ميزان انتشـار آلاينـده   نصب شده و مورد استفاده معمول قرار مي

  . شده در دو مورد زير تجاوز نكند مقادير حدي مشخص

ــناوك   -6-5-1 ــي و ش ــناورهاي تفريح ــور ش ــاريخ    موت ــد از ت ــده بع ــاي توليدش ــا  01/01/1393ه ت

  .الف-3مطابق جدول  29/12/1397

هاي شخصي تا  شناورهاي تفريحي و شناوكهاي هواي خروجي از موتورهاي  حد مجاز آلاينده: الف-3ول جد

  g/kWhبرحسب  29/12/1397

  نوع موتور
  مونواكسيد كربن

n
NPBA /CO  

  ها هيدروكربن
n

NPBA /HC   
اكسيدهاي 
نيتروژن 
NOx 

ذرات 
PTمعلق 

A* B*  n*  A B n 

  --  0/10 75/0 0/100 0/30 0/1 0/600 0/150  اي اشتعال جرقه-مانهدو ز
  --  0/15 75/0  0/50  0/6 0/1 0/600 0/150 اي اشتعال جرقه-چهار زمانه

  0/1  8/9  5/0  0/2  5/1  0  0  0/5  اشتعال تراكمي
  .باشد مي kWتوان موتور برحسب  NPاند و  در جدول داده شده وباشند  مقادير ثابتي مي nو  A ،Bدر جدول بالا  *
  
مطـابق جـدول    01/01/1398هاي توليدشده بعد از تاريخ  موتور شناورهاي تفريحي و شناوك -6-5-1

  .ب-3
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بعد از هاي شخصي  شناورهاي تفريحي و شناوكهاي هواي خروجي از موتورهاي  حد مجاز آلاينده: الف-3جدول 

  g/kWhبرحسب  01/01/1398

  نوع موتور
  مونواكسيد كربن

n
NPBA /CO  

  ها هيدروكربن
n

NPBA /HC    اكسيدهاي
NOxنيتروژن 

ذرات 
PTمعلق 

A* B*  n*  A B n 

  --  0/8 75/0 0/80 0/24 0/1 0/480 0/120   اي اشتعال جرقه-دو زمانه
  --  0/12 75/0 0/40  8/4 0/1 0/480 0/120 اي اشتعال جرقه-چهار زمانه

  4/0  9/5  5/0  2/1  9/0  0  0  0/5  اشتعال تراكمي
  
گيري  اندازه ISO 8178-4: 2007و  ISO 8178-1: 2006ها با استفاده از استاندارد  ميزان آلاينده -6-6

  . شوند مي

طوري كه اگر اين دستورالعمل  سازنده بايد دستورالعمل نصب، و تعميرات موتور را تهيه نمايد به -6-7

بـرداري معمـول، موتـور همچنـان بـا       شود در طول عمر معمول موتور و تحت شرايط بهره كار گرفته به

اين اطلاعات بايد توسط سـازنده  . ب مطابقت خواهد داشت-3الف و جدول -3شرايط مذكور در جدول 

برداري معمول و محاسبات مربوط به خستگي قطعات  هاي بهره موتور با استفاده از تست دوام در سيكل

  . شوند، در دسترس قرار گيرد آمده و براي موتورهايي كه براي اولين بار در بازار وارد مي دست به

  :باشد عمر معمول يك موتور شامل موارد ذيل مي -6-8

سـال، هـر كـدام كـه      10ساعت كار يـا   480: براي موتورهاي داخلي يا موتورهاي عقب قايق -6-8-1

  .زودتر اتفاق بيافتد

  .سال هر كدام كه زودتر اتفاق بيافتد 5ساعت يا  350: هاي شخصي وكموتورهاي شنا -6-8-2

  .سال هر كدام كه زودتر اتفاق بيافتد 10ساعت يا  350: موتورهاي خارجي -6-8-3

هـا و   كـه بـراي قـايق   ) بنزينـي (اي  توليد، واردات و فـروش موتورهـاي دو زمانـه اشـتعال جرقـه      -6-9

  .باشد گيرند بعد از تاريخ ؟؟؟؟؟؟ ممنوع مي هاي شحصي مورد استفاده قرار مي شناوك

ايـن دفترچـه   . همراه هر موتور بايد يك دفترچه راهنما به زبان فارسي يا انگليسي ارائه شـود  به -6-10

  :راهنما بايد موارد زير را شامل شود
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    داراي يك دستورالعمل براي نصب و تعميرات و نگهداري باشد تا الزامات اسـتاندارد در طـول

 . معمول برآورده گرددعمر 

 هاي استاندارد مرجع مشخص نموده باشد گيري قدرت موتور را مطابق با اندازه. 

هاي شخصـي   ها براي موتورهاي شناورهاي تفريحي و شناوك بازنگري مقادير انتشار آلاينده -6-11

انجـام  ها در زمينه اين نوع موتورها با تشخيص سازمان حفاظـت محـيط زيسـت     براساس رشد فناوري

  .خواهد شد
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  هاي آب از شناورهاي دريايي پيشنهاد استاندارد ملي انتشار آلاينده
هــاي ناشــي از شــناورهاي دريــايي در فرمــت  اســت اســتاندارد آلاينــد در ايــن بخــش ســعي شــده

بنابراين سـاختار ارائـه شـده در ايـن بخـش مطـابق بـا سـاختار كلـي          . استاندرادهاي ملي تدوين شود

  .باشد لي مياستانداردهاي م

  هاي آب ناشي از  شناورهاي دريايي قوانين و استانداردهاي انتشار آلاينده

  هدف و دامنه كاربرد -1

هاي آب خروجـي از موتـور شـناورهاي دريـايي و      هدف از اين استاندارد جلوگيري از انتشار آلاينده

  .باشد موارد زير مياين استاندارد قابل كاربرد به . باشد همچنين خود شناورهاي دريايي مي

  .اين استاندارد 14-3پيما مطابق با تعريف ارائه شده در بند  هاي اقيانوس شناورها و كشتي -الف

باشند مطابق با تعريف ارائه شـده   مي سرزمينيهاي  شناورهايي كه تنها مجاز به تردد در داخل آب -ب

  .از اين استاندارد 6-3در بند 

 5-3هاي ارائه شده در بندهاي  ترتيب مطابق با تعريف اي شخصي بهه شناورهاي تفريحي و شناوك -ج

  .از اين استاندارد 7-3و 

  .همچنين اين استاندارد به موارد زير قابل كاربرد نيست

  و انتظامي ها و هرگونه شناور نظامي ها، قايق ها، ناوها، ناوچه كشتي -الف

  شناورهاي امداد و نجات -ب

  طفاء حريقنشاني و ا شناورهاي آتش -ج

گيرنـد و بـه    ها مورد استفاده قرار مـي  ها روي آن شناورهايي كه به منظور تحقيقات و انجام آزمايش -د

  .رسند توليد انبوه نمي

اي كه منحصراً براي اين منظـور سـاخته شـده و توسـط سـازنده بـا ايـن عنـوان          شناورهاي مسابقه -ه

  .شوند گذاري مي نشانه
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  ها ا و هيدوفويلخودروهايي با بالشتك هو -و

 مراجع الزامي -2

بـدين  . اسـت  شـده  داده ارجـاع  آنها به استاندارد اين متن كه است تيامقرر حاوي زير الزامي مدارك

 يـا /و چـاپ  تـاريخ  داراي مراجـع  مـورد  در .شود مي محسوب استاندارد اين از جزيي مقررات آن ترتيب

 است كـاربران  بهتر معهذا. نيست مورد نظر ركمدا اين بعدي تجديد نظرهاي و ها اصلاحيه نظر، تجديد

 را مـورد  زيـر  الزامـي  مـدارك  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصلاحيه آخرين كاربرد امكان استاندارد، اين ذينفع

 آن يا تجديد نظـر / و چاپ آخرين نظر، تجديد يا/ و چاپ تاريخ بدون مراجع مورد در .دهند قرار بررسي

 .است نظر مورد شده، داده ارجاع الزامي مدارك

  :است الزامي استاندارد اين كاربرد براي زير مراجع از استفاده

بنا به ، 18/2/1373هيئت وزيران مورخ  16/12/61مصوب ، نامه جلوگيري از آلودگي آب آيين -1

سازمان حفاظت محيط زيست و به استناد مـاده   25/5/1372 مورخ 21-876پيشنهاد شماره 

 قانون توزيع عادلانه آب 46

مصـوب  ، جمهوري اسـلامي ايـران   برداري از منابع آبزي قانون حفاظت و بهرهنامه اجرايي  آيين -2

1378. 

 آب لودگيآ از جلوگيري نامه آيين 5 ماده استناد به، فاضلاب خروجي استانداردهاي -3

 1374مصوب ، جمهوري اسلامي ايران برداري از منابع آبزي قانون حفاظت و بهره -4

 20/02/1383وب مجلس شوراي اسلامي، قانون مديريت پسماندها، مص -5

6- MARPOL73/78, Annex I - Regulations for the Prevention of Pollution by Oil 

7- MARPOL73/78, Annex II - Regulations for the Control of Pollution by Liquid 

Noxious Substances in Bulk 

8- MARPOL73/78, Annex III - Regulations for the Prevention of Pollution by 

Harmful Substances Carried By Sea in Packaged Form 

9- MARPOL73/78, Annex IV - Regulations for the Prevention of. Pollution by 

Sewage from Ships 
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10- MARPOL73/78, Annex V - Regulations for the Prevention of Pollution by 

Garbage from Ships 

  اصطلاحات و تعاريف -3

 خاكستري  آب -3-1

شويي و  شويي، وان حمام، استحمام، لباس طور كلي به گندآب خروجي از مجراي ظرف به خاكستري آب

  .شود آشپزخانه كشتي گفته مي

  پسماند -3-2

طور مستقيم يا غير مسـتقيم حاصـل از    هشود كه ب گفته مي) غير از فاضلاب(به مواد جامد، مايع و گاز 

قـانون   2ب از مـاده  -مطابق با تعريـف بنـد  ( شود عاليت انسان بوده و از نظر توليدكننده زائد تلقي ميف

 .)20/02/1383مديريت پسماندها، مصوب مجلس جمهوري اسلامي ايران، 

  )ويژه( خطرناك پسماندهاي -3-3

 ـ     به كليه پسماندهايي گفته مي اك از قبيـل  شود كه به دليل بالا بـودن حـداقل يكـي از خـواص خطرن

زاي، قابليت انفجار يا اشتعال، خورندگي و مشابه آن به مراقبت ويژه نياز داشته باشـد و   سميت، بيماري

آن دسته از پسماندها عادي، صنعتي، كشاورزي كه نياز به مديريت خاص داند، جزء پسماندهاي ويـژه  

پسـماندها، مصـوب مجلـس    قـانون مـديريت    2از ماده ) 3(ب-مطابق با تعريف بند( شوند محسوب مي

 .)20/02/1383شوراي اسلامي، 

  كشتي  آب ته -3-4

هـاي كـه در تـه     آب كشتي به مخلوطي از آب، سيال روغن، گريس، مواد شستشـو و ديگـر گنـدآب    ته

ها و ديگـر منـابع مكـانيكي و     توان به موتورها، لوله آب مي از منابع توليد اين ته. شود كشتي انباشته مي

  .شود اشاره كرد موتورخانه يافت مي عملياتي كه در
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  شناور تفريحي -3-5

كـار گرفتـه    منظـور ورزش و اهـداف تفريحـي بـه     شود كه بـه  شناور تفريحي به هر نوع قايقي گفته مي

). شـود  گيـري محاسـبه نمـي    سيستم پيشرانش در اندازه(باشد  متر مي 24تا  5/2شود و داراي ابعاد  مي

هـاي   ها براي اهداف مسافربري و آموزش قـايق  ي از انواع اين نوع قايقاين واقعيت كه ممكن است بعض

شـود چراكـه در هنگـام فـروش      ها نمـي  شوند مانع اعمال اين دستورالعمل به آن كار گرفته  تفريحي به

  .شوند عنوان شناورهاي تفريحي در بازار عرضه مي به

  سرزمينيهاي  شناور داخل آب -3-6

هـاي تحـت    تواند در داخـل آب  المللي نيست و تنها مي هاي بين ر داخل آبشناوري كه مجاز به تردد د

 .گيـرد  حاكميت و صلاحيت ملي تردد نمايد و در دسته شناور تفريحي و شـناوك شخصـي قـرار نمـي    

هـا، راهنمابرهـا،    هـا، نـاجي   هـا، لايـروب   كـش  معمولاً شـامل يـدك   سرزمينيهاي  شناورهاي داخل آب

هاي ماهيگيري  ها و كشتي هاي دريايي مسافربري و قايق ها، تاكسي ا، آبرسانه رسان گذارها، سوخت بويه

  .باشند و غيره مي

  شناوك شخصي -3-7

شود كه يك موتـور احتـراق داخلـي     متر اطلاق مي 4شناوك شخصي به هر نوع شناور با طول كمتر از 

است كه يك  شده شناوك طوري طراحي. رانش است دارد كه داراي يك پمپ جت آب براي منبع پيش

  .را برانند شخص يا اشخاص بتوانند در حالت نشسته، ايستاده يا زانوزده آن

  كنوانسيون مارپل اولضميمه  -3-8

ضميمه اول از كنوانسيون مارپل كه مقررات پيشگيري از آلودگي نفتي ناشـي از شـناورهاي دريـايي را    

  .شود شامل مي

  ضميمه دوم كنوانسيون مارپل -3-9

را  مقررات براي كنترل آلودگي توسط مواد مايع سمي بصورت فله م از كنوانسيون مارپل كهضميمه دو

  .شود شامل مي
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  وم كنوانسيون مارپلسضميمه  -3-10

از آلودگي توسط مواد مضر بسـته بنـدي   پيشگيري مقررات براي  ضميمه سوم از كنوانسيون مارپل كه

  .شود را شامل مي شده

  يون مارپلم كنوانسچهارضميمه  -3-11

را  هـا  از آلودگي توسط فاضلاب كشـتي پيشگيري مقررات براي  ضميمه چهارم از كنوانسيون مارپل كه

  .شود شامل مي

  كنوانسيون مارپل پنجمضميمه  -3-12

مواد زائد جامـد ناشـي   از آلودگي توسط پيشگيري مقررات براي  ضميمه پنجم از كنوانسيون مارپل كه

  .شود را شامل مي ها كشتي از

 فاضلاب -3-13

طور كلي به فضـولات انسـاني و فضـولات خروجـي از      شود، به فاضلاب كه به آن آب سياه نيز گفته مي

هـاي دارويـي نيـز     ها، پسـاب  در برخي كشتي. شود ي فضولات انساني اطلاق مي توالت و مخازن ذخيره

 .شوند آوري مي همراه فاضلاب براي تصفيه جمع به

  اپيم كشتي اقيانوس -3-14

  .ها را دارد المللي و اقيانوس هاي بين هر نوع كشتي كه توانايي و جواز تردد در آب

  كنوانسيون مارپل -3-15

باشـد كـه در سـال     هـا مـي   كنوانسيون بين المللي جلوگيري از آلودگي ناشي از كشـتي ، 73/78مارپل 

ي  خلاصـه شـده   "پـل مار"كلمه ي . اصلاح گرديد 1978ي  ابتدا تدوين و سپس طبق توافقنامه 1973

Marine Pollution     مـيلادي   1978و  1973هـاي   نيـز سـال   73/78يا آلـودگي دريـايي و منظـور از

. اسـت يكي از مهمترين معاهدات بين المللي حفاظت از محيط زيست دريـايي   73/78مارپل  .باشد مي

آن در آب و ي زبالـه، نفـت و مـواد مشـتق      يـه لهـا از جملـه تخ   اين معاهده جهت كاهش آلـودگي آب 

حفظ محيط زيسـت  : ي آن عبارتست از هدف تبيين شده. باشد ها مي ناشي از كشتيهواي هاي  آلودگي
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ي حذف كامل آلودگي ناشي از مواد نفتي، و مواد مضر ديگر و همچنين كـاهش تخليـه    دريايي بوسيله

  .درياها و هواي ي اتفاقي اين مواد در آب

  حساس زيست محيطيمناطق  -3-16

هاي خـاص، قرارگيـري در    پذيري، وجود گونه هاي دريايي به دليل آسيب ي كه در آن اكوسيستممناطق

لحـاظ تـاريخي يـا توريسـتي از اهميـت       معرض خطر يا انقراض از اهميت خاصي برخوردار بوده يـا بـه  

اين مناطق شامل مناطق چهارگانه تحت مديريت سازمان حفاظـت محـيط    .باشند اي برخوردار مي ويژه

  .باشد دريايي مي-ت و مناطق حساس ساحليزيس

  پيما هاي اقيانوس هاي آب ناشي  از كشتي استاندارد آلاينده -4

هـاي اول، دوم،   از آنجاكه كشور جمهوري اسلامي ايران با مصوبه مجلس شوراي اسلامي ضميمه -4-1

هاي آب ناشي  د آلايندهاست، بنابراين مبناي استاندار سوم، چهارم و پنجم كنوانسيون مارپل را پذيرفته

هاي اول، دوم، سوم، چهارم و پـنجم كنوانسـيون مارپـل     پيما كه مشمول ضميمه هاي اقيانوس از كشتي

  .باشد هاي اول، دوم، سوم، چهارم و پنجم كنوانسيون مارپل مي باشند همان ضميمه مي

دهد اسـتانداردها و   سازمان حفاظت محيط زيست مجاز است با بررسي و مطالعاتي كه انجام مي -4-2

هـاي اول، دوم، سـوم، چهـارم و پـنجم      تري نسبت به آنچه كه در ضـميمه  گيرانه هاي سخت محدوديت

هاي تحت حاكميت ملي  در آب حساس زيست محيطياست براي برخي مناطق  كنوانسيون مارپل آمده

  .تدوين نمايد

  زمينيسرهاي  هاي آب ناشي از شناورهاي داخل آب استاندارد آلاينده -5

بايـد   نفر سرنشـين  15تن و بيشتر و قابليت حمل بيش از  400ها با ظرفيت خالص  كليه كشتي -5-1

 .يا سيستم آسياب و ضدعفوني يا مخازن نگهداري فاضلاب باشند ،داراي سيستم تصفيه فاضلاب

  تصـفيه   فاضلاب گندزدايي شده و تجزيه شده با استفاده از سيستمبايد  ها كشتي: 1تبصره

 .تخليه كنند از نزديكترين خشكيمايل دريايي  3از  را در بيشتر ضلابفا
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  اند در فاصله  دارنده ذخيره نموده هاي نگه كه در تانك را فاضلابيبايد هايي  كشتي: 2تبصره

سـرعت  . تخليـه نماينـد   از نزديكترين خشكي با سرعت متوسطمايل دريايي  12از  بيشتر

 .باشدي دريايي  گره 4داقل حدر هنگام تخليه بايد  كشتيحركت 

  بايد موارد زير را رعايـت   به دريا شده در هنگام تخليه فاضلاب تصفيههايي  كشتي: 3تبصره

 :نمايند

o  آب مجاور شود تعيير رنگتوليد ذرات شناور جامد و نبايد منجر به نبايد باعث. 

o بـه   د با مسولان بندر چك شود شايد كـه نيـاز  نهست ري بند كه در محدوده زماني

  .مجوز باشد

o كـه   زمـاني  سيستم تصفيه فاضلابها بايد اطمينان حاصل كنند كه  ي كشتي همه

 .كند ترين حالت اجرايي كار مي در مطلوب ندسته مليهاي  در آب

o اند ممنوع است هاي ميكروبي كه از فيلترها جدا شده ي غذا يا زباله تخليه.  

  توصيه شده كه با پيوسـت   ها اندازه در همه هاي سرزميني آب هايي داخل كشتي: 4تبصره

 بـراي مثـال ممكـن اسـت    (باشند  مطابقت داشته قوانين محليچهارم كنوانسيون مارپل و 

 ).باشددر ممنوع ابنبرخي تخليه در 

  هـاي  توقفگـاه در  هـا  ي فاضـلاب  همـه شود كـه تخليـه    توصيه ميهايي  كشتيبه : 5تبصره 

ارم كنوانسيون مارپل مطابقت داشـته  با ضميمه چه حساس زيست محيطيمناطق دريايي 

 .محلي باشنددر تطابق با هرگونه قوانين اضافي باشد و 

  داراي  كـه  كوچـك  بـراي شـناورهاي   حساس زيست محيطيمناطق هاي  آبدر : 6تبصره

 :ي زير بايد اعمال شوندها گزينهنيستند سيستم فرآوري فاضلاب 

o ن داشتاستفاده از تجهيزات دستشويي ساحلي هرجا كه امكا.  

o    استفاده از يك دستشويي قابل انتقال كه امكان خالي كردن آن در يـك سيسـتم

  .شته باشدفاضلاب وجود داتصفيه 
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o كند پمپ مي ييي كه آن را به تجهيزات ساحلها نگهداري فاضلاب در تانك.  

 حدود مجاز استاندارد تخليه فاضلاب مطابق با استاندارد تدوين شـده توسـط سـازمان حفاظـت     -5-2

  .باشد مي 18/02/1373نامه جلوگيري از آلودگي آب مصوب  آيين 5محيط زيست براساس ماده 

تواند بدون تصفيه در هر جايي از درياها تخليه شود مگر اينكه يكي از موارد  آب خاكستري مي - 3- 5

  :وجود آيد استثنايي زير به

و ذرات معلق باشد اين نوع آب هاي باكتريايي  ها كه آب خاكستري حاوي آلاينده در درياچه - الف

مطابق با استاندارد تدوين شده توسط سازمان (خاكستري بايد پس از تصفيه تخليه گردند 

 18/02/1373نامه جلوگيري از آلودگي آب مصوب  آيين 5حفاظت محيط زيست براساس ماده 

 وري اسلامي ايرانجمه برداري از منابع آبزي قانون حفاظت و بهرهاز ) ب(بند  22و ماده  باشد مي

  ).براي شناورهاي صيادي 1378مه اجرايي آن مصوب نا و آيين 1374مصوب 

ساحلي تسهيلات كه  يك منطقه در صورتيدر صورت نياز به حفاظت بيشتر از محيط زيست  -ب

شده  تأييدوجود داشته و صورت بهداشتي  به آب خاكستري شناورها  و تصفيهش مككافي براي 

 .باشند

ي ها نظير مناطق داراي تپه(محيطي خاص  هاي خاص با اهميت زيست آبوجود رت در صو -ج

حتي اگر امكانات ساحلي دريافت آب در اين مورد ). صدفي تنان مرجاني يا بسترهاي مملو از نرم

تشخيص اين مناطق (باشد  خاكستري نيز وجود نداشته باشد تخليه آب خاكستري ممنوع مي

 ).باشد زيست مي برعهده سازمان حفاظت محيط

 .به مناطق آبگيري مورد استفاه براي تأمين آب شربآب خاكستري تخليه  -ج

آب باشند تنها با مجـوز مسـئولان بنـدر مجـاز بـه تخليـه        زماني كه در بندر مي هاشناوري  همه -5-4

 .خاكستري هستند

مگر آنكه از . باشد ياز ساحل ممنوع م) كيلومتري 19(مايلي  12آب كشتي در محدوده  تخليه ته - 5- 5

مايل روغن و يا مخلوط روغني  12فراتر از . آب و روغن عبور كند ppm 15بين يك جداكننده 
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باشد از شناور در حال حركت،  ppm 100سازي كمتر از  كه مقدار روغن بدون رقيق تواند در صورتي مي

  .به آب تخليه شود

تانداردها نتواند تخليه گردد، آنگاه لازم است در علت اقناع نشدن اس آب كشتي به كه ته درصورتي -6- 5

 MARPOL ذكر است كه هم لازم به. كشتي ذخيره گردد و به تسهيلات تعيين شده، تحويل داده شود

دريا را جهت نجات كشتي و يا جان افراد مجاز  و هم اين استاندارد تخليه اضطراري اين مواد به

  .دانند مي

در رابطه  كه ،(ORB Part I) 57تن و بالاتر، بايد يك كتابچه ثبت 400 شناورهاي با وزن ناخالص - 7- 5

باشد تهيه كنند، و شناورهاي با وزن  مي مكانيكي، عملياتي موجود در موتورخانه كشتيتجهيزات  با

كنند، بايد يك كتابچه ثبت  متر مكعب و يا بيشتر روغن حمل مي 200تن و بالاتر كه  150ناخالص 

(ORB Part II) ،باشد تهيه كنند مربوط مي و بار تعادلي بعد از تخليه محموله ه به محموله كشتيك. 

  .ثبتي بايد هميشه براي بازرسي در دسترس قرار داشته باشد اين كتابچه

آوري  هاي آن و روغني كه توسط سيستم جداسازي فاضلاب و روغن جمع روغن، يا باقيمانده - 8- 5

نبايد تخليه شوند و بايد در يك مخزن ذخيره نگهداري ) آب كشتي مواد باقيمانده از تصفيه ته(شده 

  .خانه واقع در خشكي تحويل داده شوند شده تا به يك تصفيه

هـاي   ماهيگيري مصنوعي، كسـيه زبالـه   هاي مصنوعي و تورهاي شامل طناب ها پلاستيكتخليه  -5-9

، هـاي چندلايـه   لوله، شم شيشهپ، هاي سوخته شده از محصولات پلاستيكي پلاستيكي و خاكستر زباله

هـاي   بـه داخـل آب  سكوهاي حفاري ثابت  و شناورهاي  همهاز  ها قفسهو  اجزاء الكتريكي ،ها بندي عايق

 .ملي ممنوع است

ي هـا  در آبشـده   كارگرفتـه  بـه شناورها، سكوهاي حفاري ثابـت و يـا شـناور     ،ها ي كشتي همه -5-10

هـاي غـذايي كـه بـا پلاسـتيك مخلـوط        براي مثال زباله(اي مختلط ي پسمانده ، براي تخليهسرزميني

  .گيرندكار  هبرا  الزاماتترين  سختبايد  )اند شده
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ثابت يـا متحـرك    يمتري يك سكو 500در كنار اسكله يا در  و شناورها ها ي كشتي براي همه -5-11

هاي  جز زباله به(ندها پسماي  انواع همهي  ساحل قرار دارند، تخليهاز نزديكترين مايل دريايي  12كه در 

 .باشد مي ممنوع )اند عبور كردهخردكن يا آسياب غذايي كه از يك 

ها،  مثل پالت( باشند ور شدن مي قابل غوطهبوده و بندي و باربندي  موادي كه قابل بستهتخليه   -5-12

سـاحل در   از نزديكتـرين مايـل دريـايي    25در فاصـله كمتـر از    )...هاي چندلا و  تختهمقواهاي نازك، 

  .هاي ملي مجاز نيست آب

هـاي داخلـي،    شـامل زبالـه  پسماندهاي معمـولي  ي انواع  مواد غذايي و بقيهتخليه پشماندهاي  -5-13

ي  نشـين دوده  ، تـه )جـز محصـولات پلاسـتيكي    به( هاي سوزانده شده ها، خاكستر زباله پسماند محموله

سـاحل   يناز نزديكتـر مايـل دريـايي    12 از آلات، رنگ تراشيده شده و غيره در فاصـله بيشـتر   نماشي

  .بلامانع است

 حسـاس زيسـت محيطـي   منـاطق  در ) غـذاها  پسـماند شـامل  (ها  تخليه انواع مختلف پسماند  -5-14

توسط سازمان حفاظت محـيط زيسـت مشـخص شـده و بـه تصـويب        حساس زيست محيطيمناطق (

هاي غـذايي كـه حاصـل     پسماندقدار كم براي ماين بند (باشد  مي ممنوعتوسط انواع شناورها  )رسد مي

 ).شود اعمال نميو ماهيگيران است  يهاي توريست فعاليت

پسماندهاي خطرناك توليد شده در . باشد تخليه پسماندهاي خطرناك به آب درياها ممنوع مي -5-15

بق بـا  آوري و ذخيره گردند تا بتوان براي بازيافت يا دفع به محل مناسب مطـا  كشتي بايد همانجا جمع

مطابق با قانون مديريت پسماندها، مصوب مجلس شوراي (المللي منتقل نمود  استانداردهاي ملي يا بين

ها بـه واسـطه وسـعت مـواد شـيميايي       كشتي). 20/02/1383اسلامي، مصوب مجلس شوراي اسلامي، 

قوه عامل توليد تواند بال رساني به مسافرين و غيره مي مورد استفاده در تعمير و نگهداري كشتي، خدمت

  .مواد پسماندهاي خطرناك باشند

استفاده كشتي به كشتي  از انتقال سوخت حساس زيست محيطي مناطقهايي كه در  شتيك - 16- 5

  .اين انتقال با مجوز سازمان حفاظت محيط زيست انجام شودبايد كنند  مي
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مايل دريايي از  50 از نبايد در فاصله كمترنفتكش  هايتانكرمواد زائد نفتي ناشي از  - 17- 5

مايل دريايي از نزديكترين خشكي تخليه بايد  50در فاصله بيشتر از . خشكي تخليه شوندكترين ينزد

مايل دريايي هر ليتر به ازاي  30اي نبايد از  در حين حركت كشتي بوده و حداكثر ميزان تخليه لحظه

بسته به عمر (ك سي هزارم كل بار كشتي نبايد از يك پانزده هزارم يا يمقدار كل تخليه  .تجاوز نمايد

  .فراتر رود) كشتي

  هاي شخصي هاي تفريحي و شناوك هاي آب ناشي از قايق استاندارد آلاينده -6

هـاي   سوخت مصرفي خود به داخـل آب  هاي شخصي مجاز به تخليه هاي تفريحي و شناوك قايق -6-1

ي از سوخت كه درصد اشد، تخليهب خت ميدر شرايط اضطراري كه نياز به تخليه سو. سرزميني نيستند

  .باشند مي بلامانع كند ايمني شناور را تضمين مي

هـاي   هـاي تفريحـي و شـناوك    هاي ملي از تمـام قـايق   تخليه پسماندهاي خطرناك به داخل آب -6-2

  .شخصي ممنوع است

تخليـه  (باشـد   هاي ملي ممنوع مي هاي شخصي به داخل آب ها و شناوك تخليه پسماندها از قايق -6-3

  ).صورت جزئي بلامانع است پسماندهاي غذايي بدون پلاستيك براي اهداف تفريحي و توريستي به

اي خـارج   هاي شخصي بايد تعمير و سرويس موتور را در ناحيه هاي تفريحي و شناوك تمام قايق -6-4

  .از حريم ساحل دريا انجام دهند

دهـد اسـتانداردها و    رسي و مطالعاتي كه انجام ميسازمان حفاظت محيط زيست مجاز است با بر -6-5

اسـت بـراي برخـي     آمـده  4-6تـا   1-6هـاي   تري نسبت به آنچه كه در بند گيرانه هاي سخت محدوديت

  .هاي تحت حاكميت ملي تدوين نمايد در آب حساس زيست محيطيمناطق 
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  بازنگري استاندارد  -7

 ،هـا  كشـتي  فاضلاب  هاي تصفيه ها در زمينه سيستم بازنگري اين استاندارد براساس رشد فناوري -7-1

هـا بـا تشـخيص     مديريت پسماندها، امكانات بنادر براي دريافت، بازيافت و دفـع پسـماندها و فاضـلاب   

  .سازمان حفاظت محيط زيست انجام خواهد شد
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  پيشنهاد استاندارد ملي انتشار آلودگي صوتي از شناورهاي دريايي
اسـتاندارد آلـودگي صـوتي ناشـي از شـناورهاي دريـايي در فرمـت         اسـت  در اين بخش سعي شـده 

بنابراين سـاختار ارائـه شـده در ايـن بخـش مطـابق بـا سـاختار كلـي          . استاندرادهاي ملي تدوين شود

  .باشد استانداردهاي ملي مي

  حد مجاز آلودگي صوتي ناشي از موتور شناورهاي دريايي

  هدف و دامنه كاربرد -1

رد جلـوگيري از انتشـار بـيش از حـد مجـاز آلـودگي صـوتي ناشـي از موتـور          هدف از اين اسـتاندا 

  .باشد اين استاندارد قابل كاربرد به موارد زير مي. باشد شناورهاي دريايي مي

  6-3پيما مطابق با تعريف  هاي اقيانوس موتور شناورها و كشتي -الف

باشند مطابق با تعريف ارائه  مي ينيسرزمهاي  موتور شناورهايي كه تنها مجاز به تردد در داخل آب -ب

  .از اين استاندارد 4-3شده در بند 

هـاي ارائـه شـده در     ترتيـب مطـابق بـا تعريـف     هاي شخصي به موتور شناورهاي تفريحي و شناوك -ج

  .از اين استاندارد 5-3و  3-3بندهاي 

  .همچنين اين استاندارد به موارد زير قابل كاربرد نيست

  و انتظامي ها و هرگونه شناور نظامي ها، قايق ، ناوچهها، ناوها كشتي -الف

  شناورهاي امداد و نجات -ب

  نشاني و اطفاء حريق شناورهاي آتش -ج

گيرنـد و بـه    ها مورد استفاده قرار مـي  ها روي آن شناورهايي كه به منظور تحقيقات و انجام آزمايش -د

  .رسند توليد انبوه نمي

اً براي اين منظـور سـاخته شـده و توسـط سـازنده بـا ايـن عنـوان         اي كه منحصر شناورهاي مسابقه -ه

  .شوند گذاري مي نشانه
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  ها خودروهايي با بالشتك هوا و هيدوفويل -و

  مراجع الزامي -2

بـدين  . اسـت  شـده  داده ارجـاع  آنها به استاندارد اين متن كه است تيامقرر حاوي زير الزامي مدارك

 يـا /و چـاپ  تـاريخ  داراي مراجـع  مـورد  در. شود مي محسوب رداستاندا اين از جزيي مقررات آن ترتيب

 است كـاربران  بهتر معهذا. نيست مورد نظر مدارك اين بعدي تجديد نظرهاي و ها اصلاحيه نظر، تجديد

 را مـورد  زيـر  الزامـي  مـدارك  تجديـدنظرهاي  و هـا  اصلاحيه آخرين كاربرد امكان استاندارد، اين ذينفع

 آن يا تجديد نظـر / و چاپ آخرين نظر، تجديد يا/ و چاپ تاريخ بدون مراجع مورد در .دهند قرار بررسي

  .است نظر مورد شده، داده ارجاع الزامي مدارك

ه مــورخ 16525ت /60742نامــه اجرايــي نحــوه جلــوگيري از آلــودگي صــوتي، مصــوبه شــماره  آيــين

  هيئت وزيران 1/4/1378

1. ISO 14509-1: 2008, Small craft -- Airborne Sound Emitted by Powered 

Recreational Craft -- Part 1: Pass-by Measurement Procedures. 

2. ISO 14509-2: 2006, Small Craft -- Airborne Sound Emitted by Powered 

Recreational Craft -- Part 2: Sound Assessment Using Reference Craft. 

3. ISO 14509-3: 2009, Small craft -- Airborne sound emitted by powered 

recreational craft -- Part 3: Sound assessment using calculation and 

measurement procedures. 

4. IMO Resolution A.468(XII): 1981, Code on Noise Levels On-Board Ships. 

5. IMO Resolution A.343(IX), 1975, Recommendation on Methods of Measuring 

Noise Levels at Listening Posts. 

  اصطلاحات و تعاريف -3

  آلودگي صوتي -3-1
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مطـابق  (از حد مجاز  گونه صوت و صدا و ارتعاش بيش آلودگي صوتي عبارت است از پخش و انتشار هر

نامـه اجرايـي نحـوه جلـوگيري از آلـودگي صـوتي مصـوب هيئـت وزيـران در تـاريخ            آيـين با تعريـف  

19/3/1378(  

  آلودگي صوتي در داخل دريا -3-2

ساخت داخـل آب محـيط    شامل صداي انسانآلودگي صوتي به معني اضافه نمودن انرژي صوتي، 

باشد  هاي انساني مي صورت مستقيم و غيرمستقيم در محيط زيست دريايي ناشي از فعاليت ، بهدريايي

شود يا احتمـال   هاي دريايي مي و اكوسيستمآور از قبيل آسيب به منابع زندگي  كه منجر به اثرات زيان

دادن تنوع زيستي، خطرناك براي سلامتي انسان،  ها شامل از دست اين آسيب. رساني وجود دارد آسيب

هــاي دريــايي شــامل مــاهيگيري، توريســم و تفــريح و جلــوگيري از ديگــر  ايجــاد مــانع بــراي فعاليــت

يت آب دريا بـراي اسـتفاده و كـاهش مطبوعيـت يـا      هاي مشروع از دريا، ايجاد اختلال در كيف استفاده

  .باشند طوري كلي ايجاد اختلال در استفاده پايدار از كالاها و خدمات دريايي، مي به

  شناور تفريحي -3-3

كـار گرفتـه    منظـور ورزش و اهـداف تفريحـي بـه     شود كه بـه  شناور تفريحي به هر نوع قايقي گفته مي

). شـود  گيـري محاسـبه نمـي    سيستم پيشرانش در اندازه(باشد  متر مي 24تا  5/2شود و داراي ابعاد  مي

هـاي   ها براي اهداف مسافربري و آموزش قـايق  اين واقعيت كه ممكن است بعضي از انواع اين نوع قايق

شـود چراكـه در هنگـام فـروش      ها نمـي  شوند مانع اعمال اين دستورالعمل به آن كار گرفته  تفريحي به

  .شوند تفريحي در بازار عرضه ميعنوان شناورهاي  به

  هاي سرزميني شناور داخل آب -3-4

هـاي تحـت    تواند در داخـل آب  المللي نيست و تنها مي هاي بين شناوري كه مجاز به تردد در داخل آب

. گيـرد  حاكميت و صلاحيت ملي تردد نمايد و در دسته شناور تفريحي و شـناوك شخصـي قـرار نمـي    

هـا، راهنمابرهـا،    هـا، نـاجي   هـا، لايـروب   كـش  معمولاً شـامل يـدك  ميني سرزهاي  شناورهاي داخل آب
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هاي ماهيگيري  ها و كشتي هاي دريايي مسافربري و قايق ها، تاكسي ها، آبرسان رسان گذارها، سوخت بويه

  .باشند و غيره مي

  

  

  شناوك شخصي -3-5

موتـور احتـراق داخلـي     شود كه يك متر اطلاق مي 4شناوك شخصي به هر نوع شناور با طول كمتر از 

است كه يك  شناوك طوري طراحي شده. رانش است دارد كه داراي يك پمپ جت آب براي منبع پيش

  .را برانند شخص يا اشخاص بتوانند در حالت نشسته، ايستاده يا زانوزده آن

  پيما كشتي اقيانوس -3-6

  .ها را دارد نوسالمللي و اقيا هاي بين هر نوع كشتي كه توانايي و جواز تردد در آب

  حساس زيست محيطيمناطق  -3-7

هاي خـاص، قرارگيـري در    پذيري، وجود گونه هاي دريايي به دليل آسيب مناطقي كه در آن اكوسيستم

لحـاظ تـاريخي يـا توريسـتي از اهميـت       معرض خطر يا انقراض از اهميت خاصي برخوردار بوده يـا بـه  

مناطق چهارگانه تحت مديريت سازمان حفاظـت محـيط    اين مناطق شامل .باشند اي برخوردار مي ويژه

  .باشد دريايي مي-زيست و مناطق حساس ساحلي

  كليات -4

هاي شخصي و ساير شـناورهاي دريـايي    ها، شناوك ها، قايق آلودگي صوتي ناشي از موتور كشتي -4-1

حـد مجـاز    اي باشد كه ميزان آلودگي صوتي در مناطق مختلـف تحـت حاكميـت ملـي از     گونه نبايد به

ت /60742مصـوبه شـماره   (نامه اجرايي نحوه جلـوگيري از آلـودگي صـوتي     شده مطابق با آيين تعيين

  .فراتر رود) هيئت وزيران 1/4/1378ه مورخ 16525
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در هر منطقه از سواحل دريايي و مناطق دريايي مختلف تحت حاكميت ملي كه آلودگي صـوتي   -4-2

شده  ث افزايش تراز شدت صوت به بيش از مقادير حد مجاز تعيينناشي از موتور شناورهاي دريايي باع

سـازمان حفاظـت محـيط    . ممنـوع اسـت  نامه اجرايي نحوه جلوگيري از آلودگي صـوتي شـود،    در آيين

ها را شناسـايي نمايـد و مطـابق بـا      بايد اين نوع مناطق و منابع موتورهاي دريايي مربوط به آنزيست 

  .وه جلوگيري از آلودگي صوتي با عاملان توليد آلودگي صوتي برخورد نمايدنامه اجرايي نح آيين 3ماده 

دهد اسـتانداردها و   سازمان حفاظت محيط زيست مجاز است با بررسي و مطالعاتي كه انجام مي -4-3

هـاي تحـت    در سـواحل و آب  حساس زيست محيطياي براي برخي مناطق  هاي صوتي ويژه محدوديت

  .حاكميت ملي تدوين نمايد

  هاي شخصي هاي تفريحي و شناوك آلودگي صوتي ناشي از قايق -5

شرح جدول  هاي شخصي مقادير مجاز انتشار آلودگي صوتي به براي شناورهاي تفريحي و شناوك -5-1

  . )ندباش لاجرا ميا لازم 01/01/1393اين مقادير بعد از سال ( باشد مي 1

  01/01/1393بعد از  هاي شخصي شناورهاي تفريحي و شناوك صوت از موتور انواعتراز ميزان انتشار : 1 جدول

  بل برحسب دسي) LpASmax(حداكثر تراز فشار صوت   قدرت تك موتور برحسب كيلووات
*Pn ≤ 1067  

10< Pn ≤4072  
Pn>4075  

  .باشد مقدار توان اسمي موتور در سرعت اسمي آن مي Pnدر اين جدول *
  

تحـت   ISO 14509شده بايد تحت اسـتاندارد   شده يا اسمبل ساخته شده، همه شناورهاي طراحي -5-2

بـراي  . هـا بايـد مقـادير موجـود در جـدول بـالا را ارضـاء كننـد         آزمون قرار گيرند و نتايج ايـن آزمـون  

بل فراتر از مقادير جـدول فـوق قابـل كـاربرد      دسي 3شناورهايي با دو موتور يا واحدهاي چند موتوري 

  . باشد مي
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گيري صدا در شناورهاي تفريحـي كـه موتـور در     هاي اندازه ش جايگزين براي انجام تستيك رو -5-3

است يا موتور در عقب شناور جاسـازي شـده و فاقـد سيسـتم يكپارچـه اگـزوز        داخل شناور نصب شده

باشد و همچنين نسـبت تـوان    1/1بايست عدد فرود كوچكتر از  در اين روش مي. باشند، وجود دارد مي

عدد فرود و نسبت تـوان موتـور بـه فاصـله جابجـاي      . باشد 40فاصله جابجايي شناور كمتر از موتور به 

  :شوند صورت زير تعريف مي موتور به
 

)1(  
wl

n Lg
VF


 

)2(  
D
Pn

Ratiot Displacmen Power to 
  

 8/9جاذبه زمين برابر بـا   gور برحسب متر بر ثانيه، سرعت حركت شنا Vعدد فرود،  nFها  كه در آن

فاصـله   Dقـدرت موتـور شـناور و     Pnخط اثر باقيمانده از قـايق روي آب،   wlLمتر بر مجذور ثانيه، 

 .باشند جابجايي شناور مي

گيري صدا در شناورهاي تفريحي كه موتور در  هاي اندازه ر روش جايگزين براي انجام تستعلاو ب -5-4

است يا موتور در عقب شناور جاسـازي شـده و فاقـد سيسـتم يكپارچـه اگـزوز        داخل شناور نصب شده

در ايـن روش اگـر پارامترهـاي    . باشند، روش ديگري نيز براي تأييد ايـن نـوع شـناورها وجـود دارد     مي

شـده باشـد    طراحي يك شناور مشابه با پارامترهاي كليدي طراحي در يك شناور مرجع گواهي كليدي

شده شناوري است كه تحـت   يك شناور مرجع گواهي. گيرد صورت اين شناور مورد تأييد قرار مي در آن

   .هاي لازم را دريافت كرده باشد آزمون تست آلودگي صوتي قرار گرفته و گواهي

هـاي شخصـي وجـود دفترچـه راهنمـا لازم       اي تفريحي با موتور داخلـي و شـناوك  براي شناوره -5-5

طـوري كـه    اين دفترچه بايد حاوي اطلاعاتي مبني بر نگهداري شناور و سيستم اگزور باشد به. باشد مي

بـراي  . اگر شناور در شرايط عادي كار كند تا حد امكـان حـدود مجـاز آلـودگي صـوتي رعايـت شـوند       
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هايي مبني بر نگهداري موتـور خـارجي باشـد     ر خارجي دفترچه بايد حاوي راهنماييشناورهاي با موتو

  .طوري كه در شرايط عادي كار موتور، تا حد امكان حدود مجاز آلودگي صوتي رعايت شوند به

  هاي سرزميني پيما و شناورهاي داخل آب هاي اقيانوس آلودگي صوتي ناشي از كشتي -6

  .باشد مي هاي سرزميني پيما و شناورهاي داخل آب هاي اقيانوس كشتيدامنه كاربرد اين بخش  -6-1

هـاي   هاي جرثقيلي، واحداهاي حفاري فراساحلي، قـايق  گذاري، بارج اين بخش به شناورهاي لوله -6-2

هاي مسـافري و   هايي كه سيستم پيشرانش مكانيكي ندارند و كابين هاي جنگي، كشتي تفريحي، كشتي

  . قابل كاربرد نيست ديگر فضاهاي مسافري،

ها و تجهيزات كه در كد ترازهاي صوتي روي  ها، روش گيري تراز شدت صوت مطابق با رويه اندازه -6-3

  . گيرند است صورت مي آمده IMO Resolution A.468(XII)(ها   كشتي

كه بعد از  براي شناورهاي دريايي 2شده در در جدول  هاي نبايد از مقادير حدي ارائه گيري اندازه -6-4

  .فراتر روندشوند،  وارد يا توليد مي 01/01/1393

 01/01/1393بعد از  صوت در جاهاي مختلف كشتيتراز ميزان حداكثر : 2 جدول

dB(A)مقدار حدي تراز صوت   تر فضا كاربري جزئي  نوع فضا

  فضاي كار

  90  **) استفاده دائمي(آلات  فضاي ماشين
  110  **)ائمياستفاده غيرد(آلات  فضاي ماشين

  75  هاي كنترل ماشين آلات اتاق
  85  ها  كارگاه

  90  **فضاهاي كار نامشخص 

فضاهاي 
  ناوبري

  65  خواني و پل فرماندهي ناوبري نقشه  اتاق
  70  ها و پنجره *هاي پل ناوبري پست شنود، شامل بال

در هنگام كار راديو بدون ارسال (هاي راديو  اتاق
  60  )سيگنال راديويي

  65  هاي رادار اتاق
فضاهاي 

استراحت و 
  تفريح

  60  ها و فضاي بيمارستاني كابين
  65  سالن غذلخوري

  65  هاي تفريح اتاق
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  75  فضاهاي باز تفريحي
  65  دفاتر

فضاهاي 
  خدماتي

  75  )بدون كاركردن تجهيزات آشپزي(آشپزخانه 
  75  ها و ساير خدمات ها، بوفه آبدارخانه

  90  اند فضاهايي كه در بالا نيامده  ساير فضاها
  .شود تعريف مي Resolution A.343(IX)برحسب *

 باشد هاي گوش الزامي مي بل باشد استفاده از محافظ دسي 85اگر شدت تراز صوت بالاتر از  **

  

  :اگر تخطي از مقدار حدي صورت پذيرد صاحب يا مدير كشتي بايد اقدامات زير را انجام دهد -6-5

سريعاً اقدام نمايد تا مقادير تـراز صـوت بـه زيـر مقـدار حـدي قرارگيـري در معـرض صـوت           -6-5-1

 .پيشنهادشده برسد

 .دلايل تجاوز از مقادير حدي مشخص گردد -6-5-2

  .عمل آورد تا مجدداً اين مسئله تكرار نشود اقدامات لازم براي محافظت و پيشگيري را به -6-5-3

المللـي ماننـد    هـاي معتبـر بـين    هاي مسافربري را براسـاس روش  تييك مرجع ذيصلاح بايد كش -6-6

Lloyd  ياDNV ستاره 2ستاره يا  5مانند كشتي (بندي نمايد  از ديدگاه صوتي كلاس.(  

  گيري آلودگي صوتي در داخل آب درياها هاي اندازه شاخص -7

عمـل آيـد    ات لازم بهكنند كه تحت آن اقدام سازمان حفاظت محيط زيست بايد چارچوبي ايجاد  -7-1

از ) Good Environmental Status (GES)(تا محيط زيست دريايي به وضعيت محيط زيستي خـوب  

  . ديدگاه آلودگي صوتي رسيده يا در حالت خوب باقي بماند

هاي دريايي از ديدگاه آلودگي صوتي دريايي به اين معني است  وضعيت محيط زيستي خوب آب -7-2

فراهم بوده و اين ) پويا(ها و درياهاي ديناميك  اي گوناگوني اكولوژيكي در اقيانوسكه در آن، شرايط بر

بنـابراين  . هـا در سـطح پايـدار باشـد     صورت طبيعي مولد بـوده و اسـتفاده از آن   محيط پاك، سالم و به

يعنـي  . شـود  هاي آينده حفاظت مـي  هاي دريايي نسل كنوني و نسل پتانسيل استفاده از دريا و فعاليت

  :اينكه
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همـراه جغرافيـاي طبيعـي،     هاي دريايي بـه  ساختار، كاركردها و فرايندهاي اجزاي اكوسيستم -7-2-1

صورت كامل در مقابل  ها اجازه دهد تا به آن ها به  شناسي و عوامل اقليمي اين اكوسيستم زمين، جغرافيا

  .تغييرات محيط زيستي ايجادشده توسط بشر عمل نموده و مقاومت نمايند

هـا شـامل    ، فيزيكـي و شـيمياي اكوسيسـتم   )آبـي -شناسـي  ريخـت (خواص هيدورمورفولوژي  -7-2-2

 1-2-7اسـت، شـامل مـوارد بنـد      هاي بشر در منـاطق مـدنظر نتيجـه شـده     خواصي كه توسط فعاليت

كه وارد محـيط زيسـت دريـايي     )تشامل صو(ساخت شامل مواد و انرژي  هاي انسان ورودي. باشد مي

  .ات آلودگي داشته باشندشود نبايد اثر مي

براي رسيدن بـه ايـن   . هجري شمسي انجام شود 1400اين عمل در ديرترين حالت بايد تا سال  -7-3

  :شده و اجرا شوند تا موارد زير عملي گردند هاي دريايي تدوين هدف بايد استراتژي

تخريـب آن  از محيط زيست دريايي در مقابل آلودگي صـوتي حفاظـت و نگهـداري شـود، از      -7-3-1

صـورت نـامطلوبي تحـت     هاي دريـايي بـه   كه عملي است و اكوسيستم عمل آيد يا در جايي جلوگيري به

 .اند ترميم شوند تأثير قرار گرفته

شده يا كاهش يابند تا اطمينـان   هاي آلودگي صوتي به محيط زيست دريايي پيشگيري ورودي -7-3-2

دريايي، سلامتي انسان يا استفاده قانوني از دريا  هاي حاصل شود كه هيچ اثر چشمگيري به اكوسيستم

 .شود وارد نمي

هاي انسـاني   شوند تا فعاليت  كار گرفته ها به هاي دريايي بايد به روشي برپايه اكوسيستم استراتژي -7-4

اين عمل براي حصول اطمينان از اينكه مجمـوع فشـارهاي واردشـده از طريـق ايـن      . را مديريت نمايد

هـاي دريـايي    ازگار با سطح وضعيت محيط زيستي خوب بوده و در حد ظرفيت اكوسيستمها س فعاليت

  . شود باشند، انجام مي

گيري آلودگي صوت در داخل آب براي ارزيـابي وضـعيت محـيط زيسـتي      دوشاخص براي اندازه -7-5

  .شود خوب تعريف مي

  : شاخص اول -7-5-1
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 كانس بالا، پايين و متوسطتوزيع مكاني و زماني صداهاي گذرا با فر: معيار  

 ها در تقويم يك سال روي يك ناحيه از يك سطح مشـخص   نسبت روزها و توزيع آن: شاخص

سـاخت از سـطح    ها كه در اين موارد مقدار صداها از منـابع انسـان   و همچنين توزيع مكاني آن

با اسـتفاده   باشد فراتر بوده و ترازي كه محتمل به ايجاد اثر چشمگير روي حيوانات دريايي مي

 dB re(شـود   مـي گيـري   انـدازه ) Sound Exposure Level(از سـطح در معـرض قرارگيـري    

1μPa2.s (   يا از سطح فشار صداي نقطـه حـداكثر)   در نقطـه حـداكثرdB re 1μPa (  در يـك

 . شود، فراتر رود گيري مي اندازه kHz 10تا  Hz 10متري كه در باند فركانس 

  : مودشاخص  -7-5-2

 صداي پيوسته با فركانس پايين: معيار 

 سوم يعنـي مـابين    روندها در سطح تراز صوت محيطي در محدوده باندهاي اكتاو يك: شاخص

Hz 63  وHz 125 )گيري باندهاي صـدا بـا    اين مقادير با استفاده از متوسط). فركانس مركزي

 ـ هـاي لازم  داده). re 1μΡa RMS(آينـد   ميدست  اين اكتاو در طول يك سال به اسـتفاده از   اب

هـا   شوند و يا در جايي كه مناسب باشد با استفاده از مدل گيري مي مشاهدات ايستگاهي اندازه

 . شوند محاسبه مي

شده توسـط سـازمان حفاظـت     هاي تعيين ساله و در محل 5هاي بايد براي يك دوره  گيري اندازه -7-6

  .محيط زيست انجام شود

هـاي مناسـب صـورت     بايـد ارزيـابي   5-7شده در بند  اي مطرحه هاي شاخص گيري پس از اندازه -7-7

) صورت پيوسته با فركانس پـايين  صورت گذرا و چه به چه به(هاي صوتي بالا  پذيرد تا مناطق با آلودگي

عنـوان   يافته نيز هنوز مقادير مشخصي بـه  المللي و كشورهاي توسعه البته در سطح بين(شناسايي شده 

هـا   گيري اين شاخص و تحقيقات براي دستيابي به اين مقادير ادامه دارد و اندازهاست  آستانه ارائه نشده

  . و راهكارهاي لازم براي جلوگيري از اين نوع آلودگي ارائه شود) است عنوان قدم اول معرفي شده به
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برانگيـز و نيازمنـد    مسئله آلودگي صوتي در داخل آب درياها و اقيانوس يك مسئله بسيار چالش -7-8

هاي لازم در  بنابراين نياز است تحقيقات و پژوهش. باشد المللي مي حقيقات فراوان در سطح ملي و بينت

هاي آينـده   اين زمينه تعريف شده و مورد حمايت قرار گيرند تا بازنگري اين بخش از استاندارد در سال

  .با دقت بيشتري انجام شود

  



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  260

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

  مراجع
ه مــورخ 16525ت /60742گي صــوتي، مصــوبه شــماره نامــه اجرايــي نحــوه جلــوگيري از آلــود آيــين

  هيئت وزيران 1/4/1378

بنا به پيشنهاد ، 18/2/1373هيئت وزيران مورخ  16/12/61مصوب ، نامه جلوگيري از آلودگي آب آيين
قـانون توزيـع    46سازمان حفاظت محيط زيست و به استناد مـاده   25/5/1372 مورخ 21-876شماره 

  عادلانه آب

  آب لودگيآ از جلوگيري نامه آيين 5 ماده استناد به، فاضلاب خروجي ياستانداردها

  http://www.marineco.ir/page.php?24،  1391رساني دريايي مارينكو، پايگاه اطلاع

  /http://www.pmo.ir: 1391سازمان بنادر و دريانوردي، 

  20/02/1383قانون مديريت پسماندها، مصوب مجلس شوراي اسلامي، 

Air Resource Board, 
www.arb.ca.gov/msei/offroad/pubs/ocean_going_vehicles_draft.pdf 

Alaska Department of Environmental Conservation (ADEC); 2002: Commercial 
Passenger Vessel Environmental Compliance Program; The Impact of Cruise Ship 
Wastewater Discharge on Alaska Waters. 

Asplund, T. R., 2000, The Effects of Motorized Watercraft on Aquatic Ecosystems 
Wisconsin Department of Natural Resources, Bureau of Integrated Science Services and 
University of Wisconsin – Madison, Water Chemistry Program. 

Brost, B., Johnson, B., and D. Tulipani. 1998. “Underwater Noise Pollution and Marine 
Mammals.” Biology of Marine Mammals. 
http://kingfish.coastal.edu/marine/375/noise.html 

Cooper, D., Representative Emission Factors for Use in “Quantification of Emissions 
from Ships Associated with Ship Movements Between Ports in the European 
Community” (ENV.C.1/ETU/2001/0090), FINAL REPORT, IVL Swedish 
Environmental Research Institute Ltd., 2002. 

Cromwell, D. 1998. Noisy Oceans. Science Tribune. 2pp. 

Davies, M. E., Plant, G., Cosslett C., Harrop, O. and Petts, J. W. ‘Study on the 
economic, legal, Environmental and Practical Implications of a European Union System 
to Reduce Ship Emissions of SO2 and NOx, European Commission Contract B4-
3040/98/000839/MAR/B1, BMT Murray Fenton Edon Liddiard Vince Ltd., England, 
2000. 



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  261

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

DieselNet, 2012, http://www.dieselnet.com/standards/us/marine.php#cat2 

DIRECTIVE 94/25/EC, 1994, On the approximation of the laws, regulation and 
administrative provision of the Member States relating recreational craft. 

Directive 97/68/EC, 1997: On the approximation of the laws of the Member States 
relating to measures against the emission of gaseous and particulate pollutants from 
internal combustion engines to be installed in non-road mobile machinery 

DIRECTIVE 1999/32/EC, 1999: relating to a reduction in the sulphur content of certain 
liquid fuels and amending Directive 93/12/EEC. 

Directive 2002/49/EC, 2002:, relating to the assessment and management of 
environmental noise. 

Directive 2003/10/EC, 2003: Minimum health and safety requirements regarding the 
exposure of workers to the risks arising from physical agents (noise). 

DIRECTIVE 2003/44/EC, 2003: Amending Directive 94/25/EC. 

Directive 2004/26/EC, 2004: Amending Directive 97/68/EC. 

DIRECTIVE 2005/33/EC, 2005, amending Directive 1999/32/EC. 

DIRECTIVE 2008/56/EC, 2008: Establishing a framework for community action in the 
field of marine environmental policy (Marine Strategy Framework Directive) 

European Marine Strategy Framework Directive Good Environmental Status (MSFD-
GES), 2012: Report of the Technical Subgroup on Underwater Noise and Other Forms 
of Energy, Final Report. 

Firestone, J., Jarvis, C., 2007, Response and Responsibility: Regulating Noise Pollution 
in the Marine Environment, Journal of International Wildlife Law and Policy, 10:109–
152. 

Germanischer Lloyd AG, 2003, Rules for Classification and Construction Ship 
Technology, Seagoing Ships, Harmony Class – Rules on Rating Noise and Vibration for 
Comfort, Cruise Ships (v <=25 kn) 

Germanischer Lloyd AG, 2004, Rules for Classification and Construction Ship  
Technology, Seagoing Ships, Harmony Class – Rules on Rating Noise and Vibration for 
Comfort,Cruise Ships (v > 25 kn)  

Germanischer Lloyd AG, 2009, Rules for Classification and Construction Ship  
Technology, Seagoing Ships,Harmony Class - Rules on Rating Noise and Vibration for 
Comfort, Cargo Ships 

http://www.honda.com/sitemap.aspx 

http://www.yamahawaverunners.com/ 



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  262

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

IMO Resolution A.343(IX), 1975, Recommendation on Methods of Measuring Noise 
Levels at Listening Posts. 

IMO Resolution A.468(XII): 1981, Code on Noise Levels On-Board Ships. 

IMO, Study of Greenhouse Gas Emissions from Ships – issue No. 2-31 by Marintek, 
Det Norske Veritas, 2000. 

ISO 8178-1: 2006, Reciprocating Internal Combustion Engines - Exhaust Emission 
Measurement- Part 1: Test-bed Measurement of Gaseous and Particulate Exhaust 
Emissions. 

ISO 8178-4: 2007, Reciprocating Internal Combustion Engines - Exhaust Emission 
Measurement - Part 4: Steady-State Test Cycles For Different Engine Applications. 

ISO 14509-1: 2008, Small craft -- Airborne Sound Emitted by Powered Recreational 
Craft -- Part 1: Pass-by Measurement Procedures. 

ISO 14509-2: 2006, Small Craft -- Airborne Sound Emitted by Powered Recreational 
Craft -- Part 2: Sound Assessment Using Reference Craft. 

ISO 14509-3: 2009, Small craft -- Airborne sound emitted by powered recreational craft 
-- Part 3: Sound assessment using calculation and measurement procedures. 

Jansey, M. 1999. Sounding the Depths: Supertankers, Sonar, and the Rise of Undersea 
Noise. National Resources Defense Council Report. 75pp. 

Johnston, D.W. 2002.  The effect of acoustic harassment devices on harbour porpoises 
(Phocoena phocoena) in the Bay of Fundy, Canada Biological Conservation. 108(1): 
113-118. 

Kaufman, M. 2003. Navy sonar may give whales the “bends.” The Washington Post. 
October 9, pA03. 

MARPOL73/78, Annex I - Regulations for the Prevention of Pollution by Oil 

MARPOL73/78, Annex II - Regulations for the Control of Pollution by Liquid Noxious 
Substances in Bulk 

MARPOL73/78, Annex III - Regulations for the Prevention of Pollution by Harmful 
Substances Carried By Sea in Packaged Form 

MARPOL73/78, Annex IV - Regulations for the Prevention of. Pollution by Sewage 
from Ships 

MARPOL73/78, Annex V - Regulations for the Prevention of Pollution by Garbage 
from Ships 

MARPOL73/78, 2008: Annex VI – Regulations for the Prevention of Air Pollution 
from Ships. 



  

 

  
 ، دانشگاه تهرانمعاونت پژوهشي 1391 آذرماه  263

  
  معاونت پژوهشي

از موتور شناورهاي  هاي آب، هوا و صوتتدوين استاندارد انتشار آلاينده
   )لنج، قايق و جت اسكي كشتي،(دريايي 

  محيط زيست حفاظت سازمان

MEPC 57/INF.4, 2007: Shipping Noise and Marine Mammals, Submitted by the United 
States. 

MEPC 58/19, 2008: Work Programme of The Committee and Subsidiary Bodies 
Minimizing, The Introduction Of Incidental Noise From Commercial Shipping 
Operations into the Marine Environment to Reduce Potential Adverse Impacts on 
Marine Life, Submitted by the United States. 

Nmma, 2004, Noise Emission Standards for Recreational Vessels. 

Regulation (EC) No 1137/2008, 2008, Adapting a number of instruments subject to the 
procedure laid down in Article 251 of the Treaty to Council Decision 1999/468/EC, 
with regard to the regulatory procedure with scrutiny — Adaptation to the regulatory 
procedure with scrutiny — Part One 

SAE J 1970, Shoreline Sound Level Measurement Procedure for Recreational 
Motorboats 

SAE J 2005, Stationary Sound Level Measurement Procedure for Recreational 
Motorboats 

Tasker, M., L., Amundin, M., Andre, M., Hawkins, A., Lang, B., Merck, T., Schlomer, 
A., S., Teilmann, J., Thomsen, F., Werner, S., Zakharia, M., 2010: Indicators for Good 
Environmental Status for Underwater Noise and Other Forms of Energy the Main 
Report of Task Group 11 for the Marine Strategy Framework Directive’s descriptor No. 
11 Draft. 

U.S. Coast Guard; Washington, DC; 1999: Policy Guidance for Marine Sanitation 
Device Acceptance (16714/159.015). 

U.S. EPA, 1972: http://www.epa.gov/aboutepa/history/topics/noise/01.html 

U.S. EPA; 2008: Oceans and Coastal Protection Division Office of Wetlands, Oceans, 
and Watersheds; Office of Water 1200 Pennsylvania Avenue, NW Washington, D.C. 
20460; Cruise Ship Discharge Assessment Report, EPA842-R-07-005. 

U.S. EPA, 2009: Current Methodologies in Preparing Mobile Source Port-Related 
Emission Inventories, Final Report. 

U.S. EPA, 2012: http://www.epa.gov/oms/standards/nonroad/marinesi-exhaust.htm 

Wardle, C.S. et al. 2001. Effects of seismic air guns on marine fish. Continental Shelf 
Research. 21: 1005-1027. 

Wozny, M., 2003: An Overview Marine Noise Pollution: Sources, Impacts, and 
Possible Solutions. wozny@nova.edu. 



  

 

Development of water, air and sound pollution standards of 
marine engines (ship, launch boat, boat and personal water craft) 

 

Khosro Ashrafi, Mahmood Reza Momeni, Mohammad Salimiyan 

 

Abstract/Summary 
 

 

 

Key words: 

 



  

 

  
  

  
 

Research Poject 

  

Development of water, air and sound pollution 
standards of marine engines (ship, launch boat, 

boat and personal water craft ) 

 

 

 

 

 
 

This Research Project Has Been Financially Supported by the 
Office of Marin Environment 

 
 

Date: 2012 
  

  
  سازمان Ϳفاҷت үψ͐ط زЯ˘ت

Department of the Environment 
I.R Iran 


