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 برون تبادلات و کشورها اقتصادي ارتباطات توسعۀ و رشد با صیادي، هاي فعالیت و دریایی نقل و حمل هاي پایانه عنوان به بنادر
 بارگیري نقل، و جابجایی، حمل. اند یافته بیشتري اهمیت اخیر، سالیان طی نفتی و معدنی هاي فرآورده و کالاهاي مصرفی مرزي

 نقش بنادر ساحلی، کشورهاي اغلب در که طوري به. شود محسوب می بنادر معمول هاي فعالیت جمله از مسافر و کالا تخلیۀ و
 ترین اصلی عنوان به دریایی نقل و حمل صنعت و کرده ایفا اقتصادي و تجاري هاي زمینه در کشور برون مرزي تعاملات در مهمی
 از و دریا طریق از المللی بین تجارت%  90 امروزه .شوند میمحسوب  کشورها این اقتصاد در اصلی رکن الملل، بین تجارت پایگاه
 هزار کشتی 92 از بیش توسط دریایی نقل و حمل طریق از الملل بین تجارت کلی طور به. گیرد میانجام  کشورها بنادر مسیر

 انجام نفتی غیر و نفتی پایانه و بندر 6500از  بیش همچنین و دریانورد هزار دویست و میلیون یک از بیشتر و پیما اقیانوس
 دو پیکرة به ایران دسترسی کشور، جغرافیایی و ترانزیتی مناسب شرایط و منطقه در سطح ما کشور خاص موقعیت. گیرد می

 گسترش جهت بنادر دریایی و نقل و حمل افزون روز توسعۀ باشند، می نیز نفتی منابع از سرشار که پراهمیت آبی بسیار

 مرحلۀ در بنادر .است شده سبب را نقل و حمل هاي روش ترین  ارزان از یکی عنوان به مسافر و کالا مرزي برون مبادلات

گذارند، بر  و اجتماعی را بر جاي میهاي فیزیکی، زیستی و اقتصادي  خود انواع مختلف اثرات بر محیط برداري بهره و احداث
هاي مشمول ارزیابی  ها و پروژه در خصوص طرح 29/03/1390در تاریخ  زیست محیطنامه شوراي عالی حفاظت  ق تصویببط

،  با ظرفیت شناور بیش از هزار تن در نوار )هاي شمالی سواحل استان(اثرات زیست محیطی، بنادر با هر عنوان در منطقه خزري 
پهن برگ، سوزنی برگ، حفاظتی، مانگرو، (هاي جنگلی  ، عرصه)هاي نوار ساحلی جنوب کلیه شهرستان(جنوب  ساحلی

المللی  هاي بین مقیاس، حریم مناطق تحت حفاظت سازمان و تالاب هر در) هاي طبیعی جنگلی و دست کاشت  زاگرسی، پارك
یش از هزار تن مشمول انجام مطالعات ارزیابی اثرات زیست محیطی جزایر با ظرفیت شناور ب و ها دریاچهدر هر مقیاس و دریاها، 

با توجه به لزوم ارائه دستورالعمل جامع براي ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر، گزارش حاضر  به . باشند می
  .این مورد مهم می پردازد
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 انواع بنادر  -2

  جغرافیایی موقعیت نظر از بنادر انواع - 2-1
 طراحی و اي سازه ملاحظات دیگر به عبارت .باشدمی بندر آن موقعیت تابع اغلب آن ورودي بخصوص و بندر یک جانمایی

   :شوندمی بندي دسته زیر صورت به موقعیت نظر از بنادر. یابدتغییر می منطقه جغرافیایی موقعیت به توجه با بندر
  دریایی یا اقیانوسی بنادر -1- 2-1

     شـناورها  ایـن  ظرفیـت  .باشـند  می شناورهاي دریایی مخصوص و دارند قرار دریاها یا و خلیج اقیانوس، ساحل در بنادر این

 و بنـدر  حوضچۀ داخل به امواج نفوذ بنادر این اکثر طراحی در اصلی مسئلۀ .باشد تن هزار چندین تا تن صد چند از تواندمی
 ساحل فرسایش موجب بنادر این ساخت موارد، از بعضی در البته .باشدمی ها لنگرگاه و دسترسی هاي کانال گذاري در رسوب

  .باشد می بلوچستان و استان سیستان در چابهار بندر ایران اقیانوسی بندر ترین مهم .شودمی نیز
  

  
  چابهار دریایی بندر از نمایی - 1-2  شکل
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  اي رودخانه بنادر  -2- 2-1

 تمامی سنجی امکان و طراحی نظر از .باشندخشکی می و دریا بین کالا نقل و حمل براي طبیعی مسیرهاي واقع در هارودخانه

 .دارد وجود متناسب آبخورهاي با ها کشتی تردد امکان هارودخانه از برخی در و تنها ندارند را کشتی تردد قابلیت هارودخانه
 که سازندمی فراهم را ها خشکیداخل  در کالا جایی جابه امکان هارودخانه خشکی، داخل در هارودخانه پیشروي توجه به با

 .دارند قرار هارودخانه کنار در ایران بنادر از برخی و دنیا بنادر از بسیاري. است بنادر نوع این هاي مزیت از یکی موضوع این
 اکنون اما .وجود داشت بنادر این به پیما اقیانوس هاي کشتی آمد و رفت امکان بودند، کوچک اغلب هاکه کشتی گذشته در

 دست پایین در .اندشده مواجه پهلوگیري براي و عرض عمق محدودیت مشکل با ايرودخانه بنادر ،ها کشتی شدن تر بزرگ با

 بنادر نوع این ساخت براي مناسبی نقطه اغلب شود،می کنترل مد و جزر توسط هیدرولیک رودخانه جائیکه هارودخانه
 زمان در آب سطح آمدن بالا واقع با در .اندشده ساخته مناطقی چنین در بنادر این از يربسیا رو این از و شودمی محسوب

 افزایش و لایروبی حفظ اصلی مسألۀ اي رودخانه بنادر در .کنند توانند تخلیهمی را خود بار و شده بنادر این وارد ها کشتی مد،

 که شود نیز بالادست رودخانه به شوري نفوذ موجب بالا هزینۀ بر علاوه تواندمی که است بنادر نوع دسترسی این کانال عمق

هاي آب زیرزمینی در نزدیکی مرز مشترك کلی رودخانه جریان طور به .داشت خواهد پی در را نامطلوبی زیستمحیطی اثرات
باشد،  فراوان رودخانه مصب طرف به شیرین آب جریان چنانچه .کندمی تغییر خشکی و دریا در اثر عملیات مختلف بندري

 مرتفع زمینهاي در آب زیرزمینی هايسفره در آب سطوح کاهش باعث و نموده تسریع را جریان این لایروبی، عملیات

 آب منابع در را شور آب پیشروي انفجار، و لایروبی کم باشد، یا کند شیرین آب جریان اگر .شد خواهد محل به نزدیک

بنادر  مجاورت در شیرین آب سطح تغییرات نحوة مورد در است شده توصیه راستا در همین .داد خواهد افزایش شیرین
  .گیرد صورت مطالعه ايرودخانه

  اي دریاچه بنادر -3- 2-1
 .باشد اقیانوسی بنادر مثل تواند می این بنادر وضعیت باشد گ بزر دریاچه اگر .شوندمی ساخته هادریاچه ساحل در بنادر این
بنادر  از. باشند می معدن سنگ حمل مخصوص که دارند وجود کبیري هاياطراف دریاچه در بنادر نوع این متحده ایالات در

 بنادر این از بسیاري .کرد ارومیه اشاره دریاچۀ در موجود بنادر و خزر دریاي در موجود بنادر به توانمی ایران ايدریاچه

  .اند شده بزرگی شــهرهاي به تبدیل
  کاربري نظر از بنادر انواع - 2-2
  پناهگاهی بنادر -1- 2-2

 یک از جزئی می توانند و گـــــــیرند قرار می استفاده مورد ها کشتی توسط پناهگاه عنوان به طوفان مواقع در تنها بنادر این

 تعمیر و بارگیري تخلیه، امکان و باشند اضطراري شرایط در ها کشتیانواع  سرویس دهی به قادر باید آنها .باشند تجاري بندر

  .باشد  موجود آنها در صدمه دیده هاي کشتی

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

  

  تهیه و تدوین دستورالعمل 
 ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر

 

  
  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   12صفحه 

  
  نظامی بنادر -2- 2-2

 از هاربر پرل و گوانتانامو بنادر .باشندمی دریایی نیروهاي شناورهاي به دهنده سرویس نظامی پایگاه واقع در بنادر این

  .هستند نظامی بنادر معروفترین
  شیلاتی بنادر -3- 2-2

 سردخانه بخصوص و صید بارگیري و تخلیه تجهیزات به مجهز باید و بوده شیلاتی کشتیهاي آمد و رفت مخصوص بنادر این

  .است بنادر نوع این از اي بابلسرنمونه بندر .باشند صید نگهداري جهت
  نفتی بنادر -4- 2-2

 بنادر این هاياسکله .هستند وزارت نفت نظر زیر ایران در و بوده نفتی کالاهاي و نفت جابجایی بنادر مخصوص نوع این

 نفتی بنادر بزرگترین از ایران خارك نفتی بندر .باشندمی گاز و فله مایع کالاهاي بارگیري و تخلیه به مربوط تجهیزات داراي

   .است ها کشتی ظرفیت پذیرش لحاظ از جهان
  تجاري بنادر -5- 2-2

 عمومی، کالاهاي(تجاري  جابجایی کالاهاي مخصوص آنها بارگیري و تخلیه تجهیزات و هااسکله که هستند بنادري

 این .باشدمی کننده مراجعه کشتیهاي تعداد و اندازه یکدیگر، از این بنادر تمایز وجه .باشندمی) مایع خشک، فله کانتینرها،

 تجاري کالاي کشتیهاي جابجایی و پهلوگیري براي لازم تجهیزات کافی، محوطۀ مناسب، طول پهلوگیري داراي باید بنادر

 تأمین کالا بارگیري و تخلیه جهت کافی ضمن آرامش و در باشد داشته وجود کافی میزان به انبار باید بنادر این در .باشند

 چند معمول طور به ایران بنادر که است گفتنی .هستند بنادر سازمان نظر زیر ایران اغلب در موجود تجاري بنادر .باشد شده

 بزرگ بنادر البته .هستند زمان هم صورت به تجاري و شیلاتی نفتی، هاي کاربريداراي  آنها هايلنگرگاه و بوده منظوره

  .هستند) غیر نفتی(تجاري  کالاهاي مخصوص بیشتر و نداشته شیلاتی معمولاً کاربري
  عملکرد نظر از بنادر انواع - 2-3
  مگاپورت -1- 2-3

 و تخلیه براي فراوانی امکانات بنادرنوع  این در .هستند بزرگ بسیار هاي کشتی به دهیسرویس به قادر مگاپورت بنادر
 در متخصص هاي شرکت بنادر این در موارد بیشتر. هستند بالایی عملکرد بسیار داراي بنادر این و داشته وجود کالا نگهداري

 بانک لایروبی، مهندسی بندر، انبارداري، تجهیزات، تعمیر کانتینر، تعمیر درکشتی، دهی سرویس کشتی، و ساخت تعمیر امور

 ها ازاسکله تعدادي بنادر دراین درضمن .باشندکانتینري می مگاپورت کنگ، سنگاپور و هنگ بنادر .دارد وجود و بیمه داري

  .ندارد وجود مگاپورت عمان و خزر دریاي فارس، خلیج در .دهندمی ارائه خیلی بزرگ نفتکشهاي به را لازم هايسرویس
  پورت هاب -2- 2-3

 توزیع مرکز صورت به تواند می این بندر .باشد می کانتینري کالاي بخصوص کالا ترانشیب هاب، بندر یک اصلی عملکرد

 و کرده تخلیه را آنها بار عمده و داده سرویس مسافري، و هاي بزرگ کشتی به هاب بندر یک .کند عمل ترانزیت بار
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 مناطق کوچک به را بار تا دهدمی انتقال کوچک کشتیهاي به را آنها بار و گذاشته آنها اختیار موقت در نگهداري امکانات

 سلاله و فارس خلیج در علی جبل از منطقه عبارتندهاي بنادر . باشد هم برعکس تواند می کالا جریان این .کنند حمل منطقه

 حال در اکنون هم رجائی شهید بندر .باشندمی منظوره چند هاي پورت هامبورگ، هاب و آنتورپ بنادر و عمان دریاي در

 منطقه بزرگ بنادر از مصداقی شاید بتوان را بنادر نوع این. باشدمی هاب بندر یک به تبدیل منظور به ترانشیب توسعه عملیات

  .کرد تلقی اي
  ترانشیب بندر -3- 2-3

 برخوردار عمیق آبهاي کشتیهاي براي پذیرش تسهیلات و کافی عمق از تابعه بندر یک که شودمی انجام هنگامی ترانشیب

 کشتی که است شرایط این در .شوندمی مراجعاتی چنین بودن اقتصادي غیر اضافی موجب هايهزینه که مواقعی در یا و نباشد

 نیز و باشدمی فیدر بندر آن نام دیگر که تابعه بندر بین فیدر کشتی .دهندمی ارائه را نیاز مورد خدمات تابعه بنادر به هاي فیدر

 مسیرهاي در ترانشیب بندر .میدهد ارائه خدمات پیما اقیانوس به کشتی و کرده تردد شود،می نامیده ترانشیب بندر که بندري

 یک به و سپس رسندمی بندر به کشتی یک توسط که است کالاهایی براي کافی تسهیلات داراي و قرار دارد مختلفی تجاري

 مدت براي بتواند که باشد تسهیلاتی داراياست  ممکن بنادر نوع این .شوندمی ترانشیب یا منتقل دیگري کشتی یا کشتی

  .کنند ذخیره یا انبار را کالاها متوسط،
  اصلی بندر -4- 2-3

 پذیرش را ها کشتی مختلف انواع زیادي از تعداد است قادر و دارد عهده بر را دریایی تجارت عمدة بخش که است بندري

 و حمل تخلیه، بارگیري، تسهیلات غالباً بندر نوع این .دهد قرار اختیار آنها در را زمینی نقل و حمل مختلف امکانات و کند
  .کند می را فراهم کالا انواع ذخیره

 که تابعه بنادر با و کنند می مراجعه آنجا به طور منظم به ها کشتی که است بندري اصلی بندر کشتیرانی، خطوط نگاه از

 برخی در تابعه بنادر به کالا حمل .دارد تفاوت) گیرند می قرا استفاده مورد جهت ترانشیب یا( هستند کشتی پذیراي بندرت

 طریق از خدمات به ارائۀ اقدام بندرت بندر نوع این کالا، ناکافی مقدار علت به و شود می اضافی هزینۀ یک اوقات شامل

 به مستقیماً میتوان که بنادري به تمایل نیز و ها کشتی نوع اندازة این دائمی افزایش امر این علت .کندمی عمیق آبهاي کشتیهاي

   .باشد می کرد، مراجعه آنها
  کوچک بنادر -5- 2-3

 آمد و رفت عملکرد، عمق، نظر تجهیزات، از و نباشد بند این در شده ذکر گروههاي جزو که است بندري کوچک بندر

 که نمود ارائه را تعریفی باید کوچک بندر تعریف جهت .نباشد بندر اصلی یک براي مناسبی شرایط داراي غیره و ها کشتی

  . باشد آن در تنوع فعالیت بیانگر پایان در و آن منطقۀ اهمیت دهندة نشان ثانیاً باشد بندر کوچکی یا دهندة بزرگی نشان اولاً
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  تخصصی بندر -6- 2-3

 عبارتند غالباً کالاها این .کندمی را پذیرش کالا از خاصی نوع که است شده طراحی ايگونه به آن تسهیلات که است بندري

 ماشین شامل و باشند می تخلیه و بارگیري تجهیزات شامل مذکور تسهیلات. آهن سنگ یا غلات نفت، مانند فله کالاهاي از

  .گیرد قرار می استفاده مورد کالا کردن ذخیره منظور به هم و حمل براي هم که است و تجهیزاتی آلات
  سوختگیري بندر -7- 2-3

 انجام بارگیري و تخلیه عملیات بنادر این نوع در. کنند می مراجعه آن به سوخت دریافت براي صرفاً ها کشتی که است بندري

  .شود تخلیه آنها از یا و بارگیري به بارجهایی کالا اوقات گاهی است ممکن گرچه .نمیشود
  ساخت نظر از بنادر انواع  - 2-4
  مصنوعی بنادر -1- 2-4

 دو هر در .شوندمی ساخته خشکی برداري در خاك با یا و دریا در رفتن پیش و خاکریزي با ساحل خط امتداد در بنادر این

 که عملیاتی و بندر اندازة به بنادر این در خاکبرداري و خاکریزي میزان. باشد مقاوم امواج جریان مقابل در باید بندر حالت

 و ها شکن موج و توسط شود می متصل دریا به کانال یک توسط شده خاکبرداري بندر. دارد بستگی شود، انجام می درآن
 . شود می  محافظت امواج مقابل در حفاظتی هاي دیواره

  طبیعی خلیج در شده ساخته بنادر -2- 2-4
 نمود بندري چنین ساخت به اقدام توان می منطقه عوارض طبیعی به توجه با. شودمی ساخته طبیعی محوطۀ یک در بنادر این

 به این تواندمی کشتی نوع کدام که کندمی مشخص محوطه عمق. شودمی حفاظت دریا مقابل امواج در طبیعی صورت به که

  .باشد داشته آمد و رفت بندر
 زیستمحیطی اثرات بررسی است میان مهم این در آنچه .گیرد صورت تواندمی مختلفی دیدگاههاي از بنادر انواع بندي دسته

بندیها،  دسته سایر دیگر بیان به. گیرد صورت عملیاتی لحاظ از لازم است بنادر بندي دسته اساس این بر و است بنادر
 نوع هر در زیست محیطی اثرات. دهدنمی قرار ارزیاب اختیار در بنادر زیستمحیطی فعالیتهاي تفکیک مناسبی براي معیارهاي

 میتوان را موقعیت، بنادر لحاظ از مثال براي. است آن بندر در گرفته صورت خاص و عمومی عملیات و فعالیتها از ناشی بندر

 اثرات زیست ارزیابی براي مناسبی معیار نمیتواند بندي دسته این اما. کرد تقسیم ايدریاچه اي و، رودخانه)دریایی(اقیانوسی  به

  .دهد ارائه بنادر محیطی
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  طبیعی بندر یک از نمایی - 2-2 شکل 

  عملیاتی نظر از بنادر انواع - 2-5

 عبارتند که شوند می بندي رده سه طبقه کنند، درمی تردد آنها در که شناورهایی و ها یکشت آبخور و ظرفیت اساس بر بنادر

 آورده آن انواع زیر در که عملیاتی نظر از شده دسته بندي بنادر از هر نوع در. کوچک بنادر و میانی یا بزرگ متوسط بنادر: از

  .نمود مشاهده را بندر نوع سه توان این است، می شده
  :از عبارتند عملیاتی منظر از بنادر

  منظوره چند بنادر -1- 2-5
 عمومی، پایانۀ کالاي پایانۀ: قبیل از مختلف بندري هايپایانه داراي و هستند مختلفی کالاهاي حامل کشتیهاي پذیراي بنادر این

 پایانۀ غلات و معدنی، پایانۀ مواد ، پایانۀ)روغن نباتی(مایع  فله مواد مواد نفتی، پایانۀ رو، پایانۀ -رو و کانتینر ویژه، پایانۀ کالاي

آهن،  سنگ: قبیل از مواد فله و حجیم کالاهاي پذیرش براي معدنی سنگهاي حمل جهت بنادر این از. باشند مسافري می
  .شود می استفاده معدنی هاي پوکه و آلومینیوم، بوکسیت فسفات،

 به توانمی کشور در بزرگ موجود بنادر از .شوندمی تقسیم کوچک و میانی بزرگ، قسمت سه به نیز بنادر نوع این

 بنادر از و نوشهر بهشتی، شهید بوشهر، بنادر به توانمی بنادر میانی و از انزلی، و رجائی شهید خمینی، امام بندري هاي مجتمع

  .کرد اشاره جاسک بنادر به توانمی نیز کوچک
   نفتی بنادر -2- 2-5

از (نفت کننده تولید کشورهاي در بنادر نفتی .است واردات یا صادرات از اعم نفت نقل و حمل بنادر این احداث از هدف
 داراي نفتی بندر یک.دارند تجاري بنادر با ايعمده تفاوت معمولاً و دهند تشکیل می را مستقل بندر یک تنهایی به) جمله ایران
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 عمده، پتروشیمی و نفتی بنادر .است عادي تجاري بندر یک به نسبت تري عظیم هاي اسکله و بالاتر به مراتب آب عمق

 کنند، آمد و آنجارفت به توانند می گاز و پتروشیمی نفتی، هاي ، فرآورده خام نفت حامل هاي کشتی تمام که هستند بنادري

 توانند بالا نمی ظرفیت با کشتیهاي از برخی که هستند ماهشهر بنادري و عسلویه بندر پتروشیمی،نفتی خارك، هايپایانه مانند

  .آبادان و لاوان هاي پایانه مانند کنند، پهلوگیري آن در
 رفع منظور به باشند کهمی نفتی هاي فرآورده حامل کشتیهاي پهلوگیري مخصوص ،و یا اسکله هاي نفتی کوچک نفتی بنادر

  .شوند می احداث منطقۀ نیازمندیهاي
   صیادي بنادر -3- 2-5

 با بندر مشخصات. شوندمی مختلف ساخته اشکال به که باشند می ماهیگیري کشتیهاي پهلوگیري بنادر اصل، در بنادر این

 بنادر از جزئی ها سردخانه. شوندمی تعیین گیرد می انجام آن محدودة که در) صنعتی ساحلی یا صید صید(صیدي  نوع به توجه

 تعبیه آبزیان سایر دریایی و صدفهاي میگو، تخلیۀ براي هایی اسکله شیلاتی و صیادي بنادر در اغلب. شوندمحسوب می شیلاتی

  .باشند می کوچک ردیف بنادر در ایران شیلاتی و صیادي بنادر تمام کلی طور است به شده
  تفریحی و مسافري بنادر -4- 2-5

 و ترافیک بالاي حجم علت به که باشنداسکله می دو یا یک داراي اغلب و دارند را خود خاص ویژگیهاي مسافري بنادر
 در ساحلی ترافیک یا و مسافري بنادر .دارند آن در ویژهاي جایگاه غیره و گمرکی، پلیس امور دفتر مسافري، هايپایانه وجود

 براي گیرهایی پهلو و سالن مسافري و اسکله داراي و بوده ايمنطقه و محلی شناورهاي و مسافري کشتیهاي به ایران محدود

 و حقانی بنادر به میتوان بنادر این جملۀ از .شوندمی محسوب بنادرکوچک جزو اغلب بنادر این . باشندمی تفریحی قایقهاي
  .کرد اشاره ذاکر

  ها یکشت شده بندي زمان بازدیدهاي و تجهیز تعمیر، ساخت، مخصوص بنادر -5- 2-5
 محسوب بنادر از برخی فعالیتهاي ازمهمترین کشتی مکانیزه نگهداري و تعمیر ساخت، توسعه حال در و پیشرفته کشورهاي در

براي  اسکله همچنین و کشتی انداختن آب به جهت تعمیرات هايسرسره و قبیل حوضچه از امکاناتی بنادر این در .شودمی
 در کشتی ساخت براي قسمتی و تعمیرکشتی براي قسمتی است ممکن بنادر این از برخی در .شود می تعبیه ها یکشت پهلوگیري

 بنادري چنین احداث اهداف از دیگر یکی .کرد استفاده ها یکشت براي عنوان پناهگاهی به توانمی بنادر این از .شود گرفته نظر

 بازدیدهاي که آنجا از .باشد کشتی می نیاز مورد یدکی قطعات آشامیدنی، آب غذایی، مواد سوخت، لحاظ به کشتی تجهیز

 ترطولانی دیگر بنادر به نسبت بنادر این در ها یکشت توقف زمان صورت میگیرد، نیز بنادر این در تعمیرات و شده بندي زمان

 می تأمین آنجا را از خود نیاز مورد تجهیزات ها یکشت و دارند قرار کشتیرانی خطوط مسیر در بنادر این طور کلی به .باشد می

  .کنند
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  بنادر اجزاء -3

 اهداف با دریایی اجزاء که است سعی شده ابتدا در .شودمی تقسیم خشکی و دریایی بخش دو به کلی طور به بنادر اجزاء

 تجهیزات و محوطه در موجود مختلف بخشهاي ادامه در .شود مربوطه آورده هاي فعالیت نوع و ساخت محل و مربوطه

 .است شده داده نشان بندر یک از کلی نمایی) 1-3(شکل  در .است آورده شده بنادر خشکی

  

  
 رجائی شهید بندر در دریایی تأسیسات از نمایی - 1-3 شکل 

  
  بنادر داخلی و خارجی هاي لنگرگاه - 3-1

 هايلنگرگاه داراي بنادر .دهندمی لنگراندازي انجام و پهلوگیري مانور، آن در ها یکشت که شودمی گفته آبی منطقۀ به لنگرگاه

 داراي معمولاً دارند، قرار بنادر شده حفاظت محدودة از خارج که در خارجی هايلنگرگاه .هستند داخلی و خارجی

 .باشند متوقف طولانی تر نیز مدتهاي براي توانندمی ها یکشت نوبت، انتظار و تراکم مواقع در و نبوده ها یکشتتوقف  محدودیت
 هاییکشتی .دارند قرار بنادر هاي اسکله نزدیکی یا در و بنادر شدة حفاظت هايحوضچه داخل در بنادر داخلی هايلنگرگاه

این  در دارند کاريدوبه یا کاريبارج طریق از را خود هاي محموله بارگیري و قصد تخلیه یا و بوده پهلوگیري براي آماده که
 جهت آن داخلی لنگرگاه به عنوان مناسب، فضاي باید حوضچه، داخل در بزرگ بنادر براي .کنندمی توقف موقتاً هالنگرگاه

 طولانی توقف محل و موقت توقف محل پهلوگیري، محل نوع به سه داخلی هايلنگرگاه .شود گرفته نظر در ،ها یکشت توقف

 و موج محیطی مانند عوامل سایر و خود فیزیکی مشخصات اساس بر محل سه این از یک هر در یک شناور .کرد تقسیم مدت
 در یا و داخل در چه شناور یک لنگراندازي فضاي لازم تعیین .گرددمی متوقف مهاربندي وسیله نوع چند یا یک وسیلۀ به باد
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 مستقل و اسکله به متصل دستۀ دو به مهاربندي .باشدمی مهاربندي جهت شده کار گرفته به لوازم نوع با ارتباط در آن خارج

 اشاره دوار چرخ و مهار زنجیرها، حلقه لنگرها، بولارد، طناب، یا کابل به توانمی مهاربندي لوازم از .شودمی تقسیم از اسکله

 از ناشی هیدرودینامیکی نیروهاي دریایی، امواج و جریان شامل باد، مهاربندي سیستم اي سازه طراحی در مؤثر عوامل .کرد

  .باشند می زدگی یخ و تخلیه و بارگیري هنگام شناورها استاتیکی تعادل در تغییر مد، جزرو وقوع دیگر، شناورهاي
   هاي دریایی سازه - 3-2

 از ناشی سوء اثرات مقابل در را تأسیسات عملیاتی آبی، تأسیسات پهلوگیري، تأسیسات از حفاظت وظیفۀ دریایی تأسیسات

 کنترل دیواره یا ساحلی دیوار شکن، موج شامل تأسیسات این .دارند عهده باد به و رودخانه جریان مد، و جزر رسوب، امواج،

 آب، کنترل آب، دروازة هدایت هاي سازه نماید، جلوگیري مد یا و طوفان برکشند اثر در خشکی به آب که ورود آب تراز

 باید تأسیسات این طراحی هنگام در .باشند می شکن و آب رسوبگیر ساحلی، خاکریز ساحلی، دیوار آب، سطح کنترل واحد

و  رفت مواقع در را صیادي شناورهاي ایمنی و اطراف آبی منطقۀ از استفاده وضعیت آنها،گرفتن  قرار محل گرفتن نظر در با
 وظیفۀ که دارد تأسیسات به سایر نسبت بیشتري اهمیت شکن موج تأسیسات این میان در .نمود تأمین لنگراندازي و آمد

 و جزر و رسوبگذاري از ناشی اثرات مقابل بندر در حفظ همچنین و بندر داخل آرامش تأمین و دریا امواج ورود از جلوگیري
 درعین اما باشد؛شکنها می موج وظیفه ترین اصلی ،ها یکشت دسترسی کانالهاي براي لازم آرامش تأمین. دارد برعهده را مد

 باید شود، لنگرگاه آب کیفیت وکاهش بندر آب داخل شدن راکد موجب که نحوي به شکن موج گرفتن قرار از حال

که  باشند عاملی است ممکن کنندمی حرکت شکن موج راستأي در که امواجی موج شکن، شدن طولانی با .گردد خودداري
  .است شده آورده شکن موج یک از طرحی زیر تصویر در. دهد  رخ پی شستگی آب و یافته کاهش بندر داخل آرامش

  
  

  
   شکن موج یک از جانبی برش- 2-3  شکل
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 بر شود باعثمی انجام که هاییخاك برداري و هاخاك ریزي با ساحل طبیعی شکل در تغییر: )محافظ هاي سازه( ساحلی نوار

 همانا که طبیعی اثرات از باید گیرد شکل می بندر در صورت بدین که جدیدي محیط .شودمی ساحل در تعادل زدن هم

 یا و چین سنگ یا بتنی صورت به که محافظ دیوارهاي احداث با همین راستا در .شود محافظت باشند، می دریا امواج

 و ساحل از براي محافظت ها سازه این. کرد محافظت بنادر ساحل از توان می شوند،می اجرا ساحل در امتداد هایی سپرکوبی
  .شوند ساخته می ساحلی دیوار امواج مقابل در آن فرسایش از جلوگیري

   دسترسی هاي کانال - 3-3
 لایروبی ویا از طریق حفاري خشکی یا در دریا در انسان توسط و مصنوعی صورت به که را کشتی تردد مسیر و معبر گونه هر

 کـــــنند می وصل دریا به را بندر داخلی حوضچۀ که هستند دسترسی، کانالهایی کانالهاي .دارد نام کانال باشد، شده ایجاد

 اعم شناور عبور انواع و پذیرش قابلیت که شود می گفته ايرودخانه گذرگاه یا دریایی معبر به دیگر عبارتبه ) 3-2شکل (.

 عرض برابر 8 باید حداقل ها یکشت دوطرفۀ تردد ها براي کانال عرض .باشد داشته را بزرگ کشتیهاي یا کوچک قایقهاي از

آبهاي  در ها کانال مجاز آبخور .باشد طرح کشتی برابر 5 باید حداقل طرفه یک براي کانالهاي عرض این و باشد طرح کشتی
 خواهد طرح کشتی حداکثر از آبخور بیشتر متر 1بنادر شده حفاظت آبهاي در و متر 1/ 5محصور نیمه آبهاي در و متر 2 آزاد

 فاصلۀ و شود گذاري بویه باید کانالها طرفین. باشد طرح کشتی طول برابر 2از کمتر نباید ها کانال در مستقیم طول حداقل .بود

 به بسته تواند می این فواصل .باشند آنها از عدد دو رؤیت به قادر ها یکشت فرماندهان که باشد حدي به باید از یکدیگر ها بویه

  .کند متر تغییر 3500متر تا 1800از دید شرایط
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  بندر در دسترسی کانال از تصویري- 3-3  شکل

  ها کشتی چرخش حوضچۀ - 3-4
 چرخاندن براي دارند، قرار هامقابل اسکله در و ها شکن موج داخل در اغلب که بنادر گردش یا چرخش هاي حوضچه

 ، اسکله از آنها دن کر باز هنگام در و شده داده پهلو ها اسکله کنار بیشتري در ایمنی با شناورها تا شوند می استفاده ها یکشت
 کشتی طول برابر باید دو بنادر گردش هايحوضچه طول حداقل .شوند هدایت دریا به سپس و شده حوضچه چرخانیده این در

 افزایش طرح کشتی طول برابر چهار به طول این استفاده نشود کشتی چرخاندن براي کش یدك از صورتیکه در .باشد طرح

 خاصی مانند وسیلۀ از گیري بهره بدون شناور باشد، طرح کشتی طول برابر 4 تا 2 بین چرخشحوضچۀ  قطر اگر .کندمی پیدا

 شکن موج داراي که بنادري در .خواهد داد مانور مسیر این روي بر خود ناوبري سیستمهاي به اتکا با و لنگر یا کش یدك

 حوضچۀ بر مماس خط که است طوري گردش حوضچۀ محل باشد، محفوظ می آب جریانات از گردش حوضچه و بوده

 بنادر در .باشد کشتی طرح آبخور از بیشتر متر یک حداقل باید ها حوضچه این در آب عمق .باشد دهانۀ ورودي بر عمود

 علامت و مشخص گذاري،بویه با حوضچه باید محدودة باشد، می توجه قابل آنها گردش هايحوضچه وسعت که بزرگ

  .باشد معمول حد از کمتر آبخور است ممکن ها حوضچه محدودة از خارجدر  که جهت آن از شود، گذاري
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 رجائی شهید بندر کشتی چرخش حوضچۀ از تصویري- 4-3 شکل 

  ها اسکله - 3-5
 و طرح کشتی مشخصات به بستگی ها هندسی اسکله ابعاد. گویند اسکله ها، کشتی پهلوگیري تجهیزات و ها سازه مجموعه به

 هر در اسکله طول .دارد ها یکشت بارگیري و تخلیه براي شده نصب نوع تجهیزات به همچنین و بندر در موجود تردد میزان

 وجود نیز ها یکشت تردد و میزان کالا نوع به مربوط ملاحظاتی این بر علاوه .شودمی انتخاب طرح کشتی طول بر اساس بندر

        نصب متري 20 تا 10 فواصل در بندر بزرگی به توجه ، با اسکله روي بولاردهاي .گیرد قرار توجه مورد باید که دارد
  .باشد متغیر تواند می متر 40 تا متر 12 از بندر در موجود فعالیت نوع توجه به با نیز اسکله عرشۀ .شوندمی
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  رجائی شهید بندر در ها یکشت پهلوگیري جهت اسکه از نمایی- 5-3 شکل 

  
  :از عبارتند که شوند می تقسیم عمومی دستۀ سه به ساختاري لحاظ به ها اسکله

  

  وزنی هاي اسکله -1- 3-5
 اسکله زیاد وزن واسطۀ به را نیروهاي وارده که است سنگی یا بتنی مصالح از زیادي حجم شامل وزنی یا ثقلی هاياسکله

 ها اسکله این زیاد وزن از ناشی نیروهاي تحمل به قادر که مقاومی دارند بستر به احتیاج ها اسکله نوع این .کند می تحمل

  .باشد
  

  سپري هاي اسکله -2- 3-5
 سپري هاي اسکله .شوندمی منتقل خاك بستر به خمشی مکانیزم از استفاده با اغلب اسکله بر وارده نیروهاي سیستمها این در

 خاکهاي در بخصوص متوسط، مقاومت با خاکهاي در باشند،می بتنی و اسکلۀ فولادي سپر اسکله آنها نوع متداولترین که

  .باشند می اقتصادي و قابل اجرا ايماسه
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  عرشه و شمع هاياسکله -3- 3-5

  انتقال بستر خاك به سپس و شمعها فولادي به یا بتنی عرشۀ یک طریق از اسکله سطح بر وارده بارهاي هااسکله نوع این در

 مشخصات از تحتانی هايلایه و بوده ضعیف خاك سطحی هاي که لایه شرایطی در دلیل همین به). 6- 2شکل (می یابد 

  . گردد می مطرح گزینه ترین مناسب عنوان به اسکله نوع این باشند، بالاتري برخوردار مقاومت
 نفتی، مواد دریافت خطوط گیري، شیر سوخت برق، پریز آب، شیر به توانمی شوندمی نصب اسکله روي بر که تجهیزاتی از

 قوي فشار آب دوش آشامیدنی، آب شیرهاي عمومی، تلفن اتاقک تلفن، نشانی، پریز آتش کپسولهاي نشانی، آتش شیرهاي

 .کرد اشاره زباله سطل و بدنۀ اسکله به متصل هایینردبان برانکارد، و نجات حلقۀ اسیدي، و شیمیایی مواد براي شستشوي
   :از عبارتند کالاها انواع به توجه با شناورها و ها یکشتهاي  محموله بارگیري و تخلیه براي اسکله تجهیزات

 اي؛کیسه یا اي صورت دانـــه به خشک فله کالاهاي بارگیري و تخلـــیه براي هانقاله تسمه و ها مکنده

 ؛ )مواد معدنی(خشک  فله کالاهاي بارگیري و تخلیه براي هانقاله تسمه و دار گرداب هايجرثقیل

 ؛)مواد نفتی و نباتی روغن( مایع فله کالاهاي بارگیري و تخلیه براي لوله وخطوط پمپها

 ویژه؛ یا معمولی کالاهاي بارگیري و تخلیه براي اسکله اي زرافه هايجرثقیل

 غیره؛ و کانتینر ویژه، کالاهاي بارگیري و تخلیه براي منظوره چند هايجرثقیل

 کانتینر؛ حامل کشتیهاي بارگیري و تخلیه براي کانتینر مخصوص هايجرثقیل

 غیره؛ و ها دوبه لنجها، بارجها، از کالاها و سایر کانتینر بارگیري و تخلیه براي بار توزیع هايپایه به مجهز متحرك هايجرثقیل

 .غیره و ها دوبه ها، لنجها، بارج از عمومی کالاهاي بارگیري و تخلیه براي معمولی متحرك هايجرثقیل

 انجام مربوطه محاسبات بارگیري، و تخلیه و تعهدات کالاها وزن و نوع با متناسب تجهیزات این از یک هر ظرفیت تعیین براي

اسکله ها  از کالا جابجایی و حمل به مربوط تجهیزات شوند،می نصب اسکله روي بر دیگري که تجهیزات جمله از .گرددمی
 روي بر که لوله خطوط از استفاده مایع با فله کالاهاي و نقاله تسمه سیستم از استفاده با خشک فله کالاهاي .باشد می انبار به

 کالاها صاحبان حمل وسایل روي به ها کشتی از مستقیماً یکسره، کالاهاي حمل البته .گردند می منتقل شوندمی نصب اسکله

 می آلات آهن و اي، کانتینري کیسه عمومی، کالاهاي براي انبارها به اسکله از کالا حمل تجهیزات از .شوند بارگیري می

 . کرد اشاره کامیون و کشنده و تریلر کاریر، استرادل با ریل، واگن دیزل، واگن، تراکتور، تریلر، یا و کفی لیفتراك، به توان

  .است شده آورده عرشه و شمع اسکلۀ از یک اي نمونه) 6-3(شکل  در
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  عرشه و شمع اسکله یک از نمایی- 6-3  شکل

   انبارها - 3-6
 مختلف عناوین تحت که است و اجناسی کالاها نگهداري و حفظ بنادر، در انبارها ساخت و طراحی از هدف کلی طور به

      احداث و طراحی یکدیگر از متمایز و خاص منظور دو براي اصولاً انبارهاي بنادر .شوندمی بنادر وارد موقت مدتی براي

   .شوندمی
  کالا نگهداري انبارهاي - 3-7

 ي نامها به بنادر اصطلاح در که و صادره وارده کالاهاي انواع نگهداري براي روباز و سرپوشیده انبارهاي شامل انبارها این
 محوطه(روباز ، انبارهاي)اطراف در درب و دیوار بدون و پوشیده سر(هانگارها  کالا، نگهداري انبارهاي ترانزیت، انبارهاي

 کالاهاي انبار مواد نفتی، ذخیرة مخازن نباتی، روغن ذخیرة مخازن غلات، ذخیرة ، سیلوهاي)کالا صفافی ونگهداري هاي

به  مربوط عملیات عمدة حجم که دارند وجود انبارهایی برده، نام انبارهاي بین در .شوند می نامیده ها سردخانه و خطرناك
  :اندشده آورده زیر در که گیرد می صورت هامحل این در بنادر انبارهاي

  
 ترانزیت انبارهاي 

 و حفظ براي دارند، قرار متري اسکله 40 الی 25 فواصل در جهان بنادر استانداردهاي براساس که را ترانزیت انبارهاي

 این براي هااسکله به انبارها نزدیکی .برند می کار به شوند، می یا بارگیري و تخلیه ها کشتی از که عمومی کالاهاي نگهداري

 حداقل به ها کنار اسکله ها کشتی توقف مدت و بوده بالا ممکن حد تا ها یکشت بارگیري و تخلیه که سرعت میباشد منظور

 اهمیت از و داشته ها یکشت بارگیري و تخلیه در و اساسی حیاتی نقش بنادر، در ترانزیت انبارهاي دلیل همین به .برسد ممکن
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 و اسکله ها کشتی طول با متناسب بزرگ، بنادر در ترانزیت انبارهاي براي استاندارد و ابعاد مناسب. باشندبرخوردار می خاصی

 که گیرندمی نظر در متر 5/7الی  6انبارها را  این مفید ارتفاع .باشند می متر 150×60حدود  در اغلب عمومی کالاهاي هاي

 طــول اهمیت کم و محلی بنادر در .شوندمی جانمایی آن در متر 5الی  4ارتفاع  به شده صفافی کالاهاي لیفتراك، توسط

 آن کف و انبار، اسکله بین آسان تردد براي اغلب .شودمی گرفته نظر در متر 5-6متر، ارتفاع  20-30متر، عرض  30-40برابر

 و کامیونها براي مناسب ارتفاع و عرض با یا بارگیري تخلیه سکوهاي انبار دیگر سمت در .باشدمی اسکله سطح با تراز هم
 مقاوم رفته کار به مصالح و مواد کلیۀ و شود طراحی آرمه بتن صورت به انبار کف انبارها باید این در .است شده تعبیه واگنها

 متر 6×6و  مربع متر 5×5با ابعاد  هاي درب داراي باران، و برف و آفتاب مقابل در بام بندي عایق سوزي، آتش در برابر

 داخل در .اندشده اجرا و طراحی جرثقیلها نیز و کالاها جابجایی و و نقل حمل وسایل تردد براي مذکور دربهاي .باشند مربع

  .شود و احداث بینی پیش لباس، تعویض و بارشماران دفتردار، انبار، معاون انباردار، براي دفتر است، تعدادي لازم انبار
 کالا نگهداري انبارهاي 

 مدت به کالا نگهداري براي دارند، ها قراراسکله از دورتري فواصل در ترانزیت انبارهاي به نسبت که کالا نگهداري انبارهاي

 هر براي جهانی استاندارد در .باشندمی ترانزیت انبارهاي مشابه مشخصات ابعاد و نظر از انبارها این .شوندمی احداث ترطولانی

 فضا این ایران در گیرند ولی می نظر در) مربع متر 9000حدوداً  یک هر(کالا  نگهداري انبار دو و ترانزیت سه انبار اسکله سه

 فعالیتهاي نوع و وسعت به توجه با .شود می نظر گرفته در کالا نگهداري انبار یک اسکله هر براي کهنحوي به بوده کمتر
  .شود می افزوده انبارها این براي نیاز مساحت مورد به روز به روز بنادر در جاري

 هانگارها 
 باران یا و برف آفتاب، قبیل از عوامل جوي برابر در باید که گیرند می قرار استفاده مورد کالاهایی نگهداري براي انبارها این

 باید را هانگارها سقف .میشود انتخاب نیاز مورد مساحت به توجه با و محل احداث موقعیت حسب بر آنها دهانۀ .شوند حفظ

 کاربرد حسب بر آنها طراحی داخلی و رفته کار به مصالح نوع و کف مقاومت .پوشاند جوي عوامل مقابل در عایق مقاوم با

  .باشد می ترانزیت و کالا نگهداري انبارهاي مانند تقریباً
 روباز انبارهاي 

 بشکه اتومبیل، و آلات ماشین مواد معدنی، آلات، آهن :قبیل از نیستند پذیر آسیب جوي عوامل مقابل در که کالاهایی انواع

 عمده بنادر در .کرد نگهداري و صفافی روباز، انبارهاي در توان را می غیره و قطعات حاوي صندوقهاي لاستیک، لوله، و

 علت به .گیرندنظر می در روباز هاي محوطه عنوان به متر 48الی  30عرض  با و متر 220تا180بین  با طول قطعه 3الی  2تعداد 

  باشد داشته را وارده بارهاي برابر در کافی باید مقاومت انبارها این زیرسازي سنگین کالاهاي و آلات آهن نگهداري
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  پشتیبانی و تدارکات انبارهاي  - 3-8

 قطعات خشکی، آلات ماشین و یدکی تجهیزات قطعات اداري، ملزومات انبارهاي به میتوان پشتیبانی و تدارکات انبارهاي از

 بنادر، خدماتی شناورهاي مصرف جهت دریایی رنگهاي دریایی، و چراغهاي ها بویه قطعات بنادر، خدماتی شناورهاي یدکی

 وسایل و لوازم مواد غذایی، و آذوقه نجاري، ابزار و تخته و چوب ساختمانی، مواد و مصالح تأسیسات، و وسایل برق و لوازم

 ساختمانهاي به نیاز قسمت این در شده اشاره انبارهاي  .نام برد نشانی آتش وسایل و لوازم روباز، و پوشیده سر شامل اسقاطی

  .  نمود متمرکز بنا یک در است ممکن را آنها واحد و چند نداشته مجزا
  

  ها سردخانه و خشک فله دپو مایعات، فله نگهداري مخازن -3-9
  مایعات فله نگهداري خازنم -

 لولۀ خطوط و پمپاژ سیستم از با استفاده خام مایعات سایر و نباتی روغن پتروشیمی، نفت، مواد جابجایی و بارگیري تخلیه،

 می منتقل اند، گردیده احداث بنادر کنار در که ذخیره مخازن به هاي خاصلوله طریق از مواد این .شود می انجام مخصوص

 گرفته در نظر نگهداري و ذخیره مخازن و اسکله شامل مخصوص پایانۀ دارند، ترانزیت نفتی مواد بنادري که براي .شوند

   .دارند عهده به را این کالا از نگهداري وظیفۀ بندر از مایعات جابجایی زمان تا ذخیره مخزن .میشود
  خشک فله نگهداري مخازن -

 استانداردهاي طبق خشک فله کالاهاي . شوندمی تقسیم معدنی مواد و غلات قسمت دو به عمده طور به خشک فلۀ کالاهاي

 می منتقل غلات سیلوي به آنها توسط و گرفته قرار نقاله نوار روي اسکله بر روي در ها کشتی از تخلیه از پس جهان بنادر

  .شوند می محسوببنادر  داخل در کالاها قبیل این نقل و حمل معمول تجهیزات نقاله، نوارهاي و هاي مکنده سیستم .شوند
 کامیونها که ترتیب این به .شود می یکسره استفاده حمل سیستم از بنادر، در غلات سیلوهاي کمبود یا و نبود علت به ایران در

 از و شده بارگیري آنها داخل به مستقیم شده تخلیه غلات و شده آورده اسکلۀ کشتی روي به آهن راه مسقف واگنهاي یا و

  .شوند خارج می بنادر
 محوط و دپو به هااسکله از معدنی وارده مواد نقل و حمل تجهیزات .هستند معدنی مواد خشک، فلۀ کالاهاي نوع دومین

 مواد نقل و حمل براي . باشد می نقاله تسمه سیستم غیره، و زغال سنگ آلومینیوم، پودر آهن، سنگ قبیل از نگهداري ههاي

 و سیستمها توان از می ها کشتی به بارگیري جهت هااسکله به آنها نگهداري هاي محوطه و دپو از محلهاي صادره معدنی
  .کرد استفاده نقاله تسمه و لودر کمپرسی، کامیونهاي :مانند مختلف تجهیزات

  ايسردخانه تأسیسات -
 می گفته ايسردخانه تأسیسات شدنی، کالاهاي فاسد نگهداري براي دما آوردن پایین و برودت ایجاد جهت لازم تأسیسات به

 برخوردار می توجهی قابل و بالا اهمیت و درجه با پشتیبانی و برداري بهره و تسهیلات تأسیسات از بنادر در ها سردخانه .شود

 مؤثر و مفید بنادر کاري افزایش راندمان و ها کشتی بارگیري و تخلیه کار در طرف یک از توانند می که طوري به .باشند

 صیادي بنادر براي تأسیساتی چنین وجود .کنند ایفا ارزشی با و نقش مهم صادرات افزایش روند در دیگر طرف از و باشند
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 صادره وارده و یخچالی و ايسردخانه کالاهاي انواع با آشنایی بنادر، نیاز مورد هايسردخانه براي طراحی . است ضروري

، ...)و خاویار میگو، ماهی، گوسفند، گوشت گاو، :مانند(گوشتی  کالاهاي انواع به توانمی کالاها نوع این از .دارد ضرورت
 سیب پیاز، فرنگی، گوجه تازه، سبزیجات(بار تره و سبزیجات ، انواع...)و پرتقال، خربزه انار، موز، گلابی، سیب،(میوه انواع

   .کرد اشاره از داروها بعضی و نباتی روغن ماست، پنیر، و کره مرغ، تخم قبیل از مواد سایر و...) و زمینی، چغندر
 لبنیات و گوشتی مواد صفر زیر هاي در سردخانه .شوند می تقسیم صفر بالاي و صفر زیر اصلی، گروه دو به ها سردخانه

 کلی طور به .شوندمی نگهداري ندارند انجماد به نیاز که کالاهایی بالاي صفر هايسردخانه در و شوندمی نگهداري

 سقف، کف، بام، دیواره، شامل سردخانه یک ساختمان . اندشده تشکیل مکانیکی و ساختمانی کلی دو قسمت از هاسردخانه

 هاسردخانه مکانیکی تأسیسات و تجهیزات .باشدمی کاري و عایق بارگیري و تخلیه سکوي سرد، اتاقهاي انجماد، تونل دربها،

 آژیر، دستگاه دستگاه رطوبت، کنترل و تولید دستگاه اتصالات، و هالوله مخازن، اپراتورها، کمپرسورها، چیلرها، :از عبارتند

 و لیفتراك باسکول، حریق، اطفاي وسایل اضطراري، ژنراتور دیزل ، دستگاه)بنفش ماوراي(کش،  میکروب لامپ هوا، تهویۀ
-می استفاده تبرید براي فریون و آمونیاك گاز دو نوع از اغلب ها در سردخانه . کارکنان بهداشتی وسایل و برقی تراك پالت

   .شود
  عملیاتی و بندري ساختمانهاي - 3-10

 و ورود درب مسئولان ساختمان هاي فرعی، ایستگاه و نشانی آتش ساختمان بندري، امور ساختمان :شامل هاساختمان این
 و قرنطینه ساختمان رسانی، سوخت مرکز ساختمان بهداري، و ساختمان درمانگاه گمرك، و بندر اداري ساختمان خروج،

 این . شوندساخته می بندر کارگاه در فعال کارگران اسکان براي نیز کارگري هاي اردوگاه .باشند بندر می گارد ساختمان

 از توان می طراحی اهداف به بسته نیز برداري مرحلۀ بهره در اینکه یا و شودمی برچیده ساخت مرحلۀ اتمام از بعد هااردوگاه

  .کرد استفاده آنها
  رفاهی و خدماتی و تأسیساتی هاي شبکه - 3-11

 نشانی آتش آب شبکۀ آبهاي سطحی، آوري جمع شبکۀ فاضلاب، شبکۀ آب، شبکۀ آبرسانی، شبکۀ :شامل ها شبکه این

 هاي ،کورهها کشتی خن و توازن آب آلوده، آبهاي تصفیۀ شناورها، تأسیسات و ها کشتی زباله آوري جمع شبکۀ خودکار،

 برقی و گازي تأسیسات ملوانان، باشگاه و ورزشی زمینهاي حریق، واطفاي علائم زباله، دفن جامد، مناطق هاي زباله سوزاندن

   .کرد اشاره برق تابلوهاي و پستها گاز، فشار افت ایستگاههاي شامل
   بندرگاه محدودة و محوطه حفاظتی سیستمهاي - 3-12

 پوشش تحت دائم و مستمر به طور باید که شوندمی محسوب کشور حساس نقاط از حفاظتی، بندي درجه نظر از بنادر

 می نصب خشکی و دریایی محدودة دو در بنادر نیاز مورد تأسیسات حفاظتی و تجهیزات . بگیرند قرار کنترل و حفاظتی

 و کنترل برج به توان می سیستمها این از .است خشکی سیستمهاي از مهمتر دریایی محدودة هاي حفاظتی سیستم . شوند
 و از محلها .کرد اشاره دریایی مسافران و بازرسی کنترل سیستمهاي نجات، و امداد و گشتی قایقهاي دریایی، تردد مراقبت
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 نگهداري انبارهاي محوطۀ بندر، اطراف دیوارهاي بندر، خروج و ورودي درب توان بهمی خشکی حفاظتی سیستمهاي اماکن

  .است تجهیزاتی و عمومی قسمت ساختمانی دو شامل حفاظت هاي سیستم .کرد اشاره هااسکله نفتی، مواد ذخیره ومخزن کالا
  ارتباطات و مخابرات شبکۀ - 3-13

 برقراري منظور به دریایی و ارتباطات مخابرات شبکۀ . شودمی تقسیم خشکی و دریایی دستۀ دو به بنادر مخابرات شبکۀ

 مورد طرفین پیامهاي دریافت و ارسال جهت دارند را بندر به ورود که قصد پیما اقیانوس کشتیهاي و بنادر بین تماس و ارتباط

   . باشندمی استفاده
قدرت  با HFدستگاه  دور، راه براي تماسهاي کیلووات 5قدرت  با HFدستگاه  به توانمی نیاز مورد تجهیزات و دستگاهها از
 براي اي رایانه FAXو  VHFوات، دستگاه  400قدرت  با SSBدستگاه رادیویی  تر، نزدیک تماسهاي براي وات کیلو 1

 براي مخابراتی هاينیاز دستگاه مورد میزان و نوع .کرد اشاره اتوماتیک ریلی ضبط دستگاه اي،رایانه پیامهاي و دریافت ارسال

  .بود بنــــــدرخواهد آن دریایی فعالیت میزان به بسته و بوده متفاوت بندر هر
 مختلف شهرهاي بنادر، مختلف بین قسمتهاي تماس و ارتباط برقراري منظور به بنادر در خشکی ارتباطی و مخابراتی شبکۀ

 به . گیرد می قرار برداري بهره مورد و نصب اداري ساختمان در معمولاً داخلی بندر تلفن مرکز .باشدمی خارجی و داخلی

 داخلی تلفن یک دستگاه : از عبارتند بنادر خشکی مخابراتی شبکۀ نیاز مورد مخابراتی دستگاههاي و کلی تجهیزات طور

 دستگاه بندر، عملیات بخش براي تاکیواکی مدیران، دستگاه استفادة براي همراه خطوط شهري، شبکۀ تلفن خطوط بندر،

  .اینترنت  به متصل رایانه تعدادي بندر، داخل براي معمولی FAXاي، دستگاه  رایانه FAXو  TELEXهاي 
  ها یکشت به رسانی سوخت شبکۀ - 3-14

 نفتی هاي فرآورده ذخیرة مخازن با احداث که است نفت ملی شرکت وظایف از بنادر در ها کشتی به رسانی سوخت اصولاً

 سوخت امکان هااسکله تمام یا و رسانی سوخت مخصوص اسلکه به مخازن ذخیره از لوله خطوط کشیدن و بنادر کنار در

 یا و باشد داشته بارگیري وجود و تخلیه جهت ها کشتی براي نوبت انتظار که بنادري در .کندمی فراهم را ها کشتیبه  رسانی

 واحدها این .شود می انجام کار این مخصوص شناور یا واحد بارج توسط ، کنند می مراجعه بنادر به گیري سوخت براي فقط

دریا  در نجات و ایمنی وسایل به مجهز همچنین و حریق اطفاي وسایل و مناسب با ظرفیت مربوطه هايپمپ به مجهز باید
 نباشد میسر شناور هاي واحد رسانی توسط سوخت امکان یا و باشد رسانی سوخت لوله خط فاقد اسکله که زمانی در .باشند

   .شود می استفاده منظور این براي زمینی تانکرهاي از
  بنادر نقل و حمل شبکۀ - 3-15

 تعریف زیر صورت به که است) کامیون( اي  جاده و) راه آهن( ریلی  نقل و حمل شبکۀ دو شامل بنادر نقل و حمل سیستم

  :میشوند
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 دسترسی هايجاده -

 به باید ها طراحی جاده .شود می مختلف احداث هاي قسمت بین هاییجاده بندر مختلف فضاهاي بین ارتباط برقراري براي

 .دهد  سرویس سنگین ترافیک ایجاد بدون و کمترین زمان در مختلف نقاط که گیرد صورت ايگونه
 دسترسی آهن ریل -

 طریق از مصالح نقل و حمل .شود می ریلی احداث شبکۀ ، بنادر داخلی هايایستگاه و انبارها اسکله، بین ارتباط برقراري براي

 فلزي تیرهاي و اساس زیر اساس، مصالح از آهن خط ساخت براي .اي است جاده نقل و حمل از تر صرفه با بسیار ریل

  .میشود استفاده
  رسانی سوخت و رسانی گاز شبکۀ - 3-16

 سوخت هايدستگاه عمومی براي مصارف نیاز مورد حرارتی انرژي تأمین منظور به بنادر در رسانی سوخت و رسانی گاز

 بنادري در .گیرد انجام صورت دو به تواندمی بنادر به رسانی گاز نحوة .قرار دارند بنادر مختلف قسمتهاي در که است فسیلی

 گاز شبکه، و لوله احداث خطوط با توان می باشد، نداشته مشکلی انشعاب گرفتن امکان و دارد وجود طبیعی خطوط گاز که

 به نسبت مخصوص مخازن یا و کپسول در مایع گاز از سیستم باید نباشد فراهم امکان این چنانچه .کرد تأمین را نیاز مورد

وجود  دوم روش از استفاده به نیازي ساحلی نقاط تمامی در گاز شبکۀ وجود با ایران در .کرد اقدام نیاز مورد گاز تأمین
 یا و فولاد جنس از گاز اصلی شبکۀ . شود می استفاده ايذخیره مخازن از بندر نیاز مورد فسیلی سوختهاي سایر براي .ندارد

 لوله در موجود اتصالات .شودمی استفاده مسی سخت نیمه و سخت هاي از لوله اغلب رسانی گاز فرعی هاي شبکه در و آهن

 نصب که مواردي مگر در باشد، روکار باید ممکن حد تا بنادر درون کشی لوله .باشندمی چدن یا و فولاد از جنس اغلب ها

  .باشد ناپذیر اجتناب زیرزمین در لوله
  تأسیسات و آلات ماشین و تجهیزات و شناورها تعمیرگاههاي - 3-17
 موجود عمدة تجهیزات. شوند ساخته می نیاز با متناسب هاي تعمیرگاه بندر هر فعالیت نوع به توجه با مختلف بنادر در

 یدکی لوازم انبار به تعمیرگاه محوطۀ از قسمتی .باشند می دسترسی بالابرها و بالابرها ریلی، جرثقیلهاي شامل درتعمیرگاهها

  .باشد شناورها  می انواع تعمیر و دهی سرویس شامل شود می انجام تعمیرگاهها در که فعالیتهاییشود  می داده تخصیص
  روشنایی و رسانی برق هاي شبکه - 3-18

 که دارد وجود اضطراري برق تولید بندري واحد هر در .شودمی تأمین سراسري برق از کلی طور به کشور بنادر نیاز مورد برق

 کننده، خنک باطریهاي اندازي، راه و کنترل تابلوهاي ژنراتور، دیزل و شامل شود می انتخاب ژنراتور موتور نوع از اغلب

 توان می بندر هاي مختلف قسمت به رسانی برق اولویت از .است شده تشکیل تجهیزات سایر و سوخت و روزانۀ اصلی مخزن

 کانتینرهاي ها،سردخانه بندر، ترافیک کنترل مرکز مدار بسته، کنترل مرکز حفاظت و نگهبانی نشانی،آتش تأسیسات کل به

   .کرد اشاره غیره و یخچالی
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  آب کامل تأسیسات -3-19

 آبرسانی شبکۀ براي .باشد می سبز آب فضاي و نشانی آتش آب منبع عمومی، مصرفی آب منبع شامل بنادر آب ذخیرة منابع

 بندر، نیاز مورد آشامیدنی آب تأمین براي که صورتی در کلی طور به .شود استفاده می گالوانیزه هاي لوله از اغلب بنادر در

  .یابد می ضرورت کن شیرین آب تأسیسات احداث باشیم، دریا آب از به استفاده مجبور
  زاید مواد دفع و فاضلاب خانۀ تصفیه - 3-20

 خن آب ،ها یکشت توازن آب .طریق خشکی از هم و گیرد می صورت ها یکشت طریق از هم بندر یک در کننده آلوده منابع

 جهت .باشند می آلودگی رفع و تصفیه براي تأسیساتی نیازمند و خشکی ها کشتی تولیدي زائد مواد شناورها، و ها یکشت

 کوره از بندر موجود در جامد زائدات دفع براي. است ضروري خانه تصفیه وجود بندر هر در موجود آبهاي آلوده کلیۀ تصفیۀ

  .شود می استفاده شده تعیین محلهاي در زباله دفن و سوزي زباله هاي
  قوانین و مقررات و استانداردهاي زیست محیطی مرتبط با طرح -4

آغـاز  شود که با اصل پنجاهم قـانون اساسـی    در سطح کشور قوانین زیست محیطی شاخه مهم و مستقلی از حقوق عمومی تلقی می
در ادامه قـوانین  . و با مصوبات و قوانین مربوط به ارزیابی اثرات زیست محیطی از تکوین و تکامل نسبی برخوردار شده استشده 

  .ارائه و نامبرده شده استالمللی مرتبط با طرح هاي بیناستانداردها و کنوانسیون و مقررات و 
  قوانین و مقررات - 4-1

- محیطی جمهوري اسلامی ایران در زمینه حفاظت از محیطمقررات و ضوابط زیست بر اساس مطالعات انجام شده بر روي قوانین،

  :محیطی، الزامات قانونی محدود و در عین حال مفید و قابل اتکایی وجود دارد که شاملزیست اثرات و ارزیابی دریایی زیست
 4/11/54هاي مرزي از آلودگی با مواد نفتی مصوب قانون حفاظت دریا و رودخانه -

   دریاي عمان و فارس خلیج در ایران اسلامی جمهوري دریایی نون مناطققا -
  اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوري اسلامی ایران  -
  )54(قانون اراضی مستحدث و ساحلی  -
  24/8/71مصوب  اصلاحیه و 28/3/53زیست مصوب قانون حفاظت و بهسازي محیط -
  هیات دولت  20/1/87ه مورخ  31613ت /4018مصوبه شماره  -
  قانون توزیع عادلانه آب -
   ) 3/2/74مصوب (هوا   از آلودگی  جلوگیري  نحوه  قانون -
  )8/5/76با اصلاحات  2/3/75مصوب (تعزیرات –قانون مجازات اسلامی  -
  14/6/74قانون حفاظت و بهره برداري از منابع آبزي جمهوري اسلامی ایران مصوب  -
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محیطی و حفاظت          علاوه بر موارد اصلی ذکر شده، قوانین و ضوابط دیگري نیز در ارتباط با مقوله ارزیابی زیست -

برداري از منابع آبزي جمهوري قانون حفاظت و بهره 22توان به ماده ترین آنها میزیست وجود دارد که از مهممحیط
، قانون حفاظت و حمایت از منابع )مجلس شوراي اسلامی 74(آلودگی هوا ، قانون جلوگیري از )74(اسلامی ایران

  .، اشاره کرد)71(طبیعی و ذخایر جنگلی کشور 
  ها نامهآیین - 4-2

  3/12/54آیین نامه اجرایی قانون حفاظت و بهسازي محیط زیست مصوب  -
  5/2/1378مصوب  برداري ازمنابع آبزي جمهوري اسلامی ایران آیین نامه اجرایی قانون حفاظت و بهره -
  18/2/73آئین نامه جلوگیري از آلودگی آب مصوب  -
  16/6/79آئین نامه اجرایی قانون نحوه جلوگیري  از آلودگی هوا مصوب  -
  1383آئین نامه اجرایی قانون مدیریت پسماندها مصوب  -
  19/3/78آئین نامه نحوه جلوگیري از  آلودگی صوتی مصوب  -
  8/7/1377برنامه پنج ساله دوم مصوب  قانون 82آیین نامه  اجرایی تبصره  -
   قانون برنامه سوم توسعه  "134"آئین نامه اجرایی ماده  -
    7/12/1379قانون برنامه سوم توسعه مصوب  "104"ماده  "ج"موضوع آئین نامه اجرایی بند  -
 5/3/1386شیوه نامه واردات و صادرات پسماند خطرناك مصوب  -

 اي در محدوده بین المللی و منطقهقوانین  مرتبط با حفاظت آب دریا  - 4-3

 )1973-78 مارپل(ها  کنوانسیون جلوگیري از آلودگی ناشی از کشتی -1

بـه   1978الحـاقی بـه آن در سـال     که پـس از پروتکـل   1973ها مصوب  المللی جلوگیري از آلودگی ناشی از کشتی کنوانسیون بین
 1380در سـال  . هاسـت  المللی در زمینـه آلـودگی ناشـی از کشـتی     ینمعاهده ب ترین تردید مهم مشهور شد بی» 1978 - 1973مارپل «

  .آن به تصویب مجلس شوراي اسلامی رسید) 5(و ) 2(، )1(و ضمایم ) 1978 - 1973(مارپل  قانون الحاق به
ضـمیمه  ). مـواد سـمی مـایع   (شـیمیایی   هاي ناشی از مـواد  ضمیمه یک مربوط به آلودگی نفتی است، ضمیمه دوم راجع به آلودگی

ضـمیمه  . شـود  بندي شده حمل مـی  صورت بسته اشکال مختلف از جمله به سوم در مورد آلودگی ناشی از مواد مضري است که به
. اسـت  هـا  ها و ضمیمه پنجم مربوط به آلـودگی ناشـی از تخلیـه زبالـه کشـتی      ناشی از فاضلاب کشتی چهارم درخصوص آلودگی

 - 1973مارپـل  «ضـمیمه ششـمی هـم بـه      هـا،  گیري از آلودگی هوا توسط کشتیدرخصوص جلو 1997همچنین با الحاق پروتکل 
مربوط  1978موجب قانون الحاق دولت جمهوري اسلامی ایران به پروتکل  کند که ایران به یادآوري می. اضافه شده است» 1978

ضـمایم  همه  مزبور و  به پروتکل 26/10/1380مصوب  1973ها  المللی جلوگیري از آلودگی دریا ناشی از کشتی بین به کنوانسیون
  .این پروتکل ملحق شده است
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اي کـویت جهـت همکاري دربـاره حمایت و توسعه محیط زیست دریایی و نواحی ساحلی در برابر کنـوانسیون منطقه -2

  آلودگی
مـان، قطـر، عربسـتان و    هاي بحرین، جمهوري اسلامی ایران، عراق، کویـت، ع باشد که بین دولتاي میاین یک کنوانسیون منطقه

آلودگی محیط زیست دریایی منطقه مشترك بین کشورهاي مـذکور توسـط نفـت و یـا     . امارات متحد عربی به امضاء رسیده است
رویه و بدون نظارت ایـن  خصوص از طریق تخلیه بیهاي انسان در خشکی و یا در دریا بهسایر مواد مضر و یا سمی ناشی از فعالیت

هـاي تفریحـی از سـواحل و سـایر تسـهیلات       ر روزافزون براي حیات دریایی و شیلات و سلامت انسان و اسـتفاده مواد و ایجاد خط
الامکان منابع دریایی و تأسیسات و وسائل رفاهی سواحل حفظ شـود و  نحوي صورت گیرد که حتیتوسعه باید به. نمایدرفاهی می

  .همچنین سلامت انسان را به خطر نیندازداین توسعه به محیط زیست دریایی لطمه وارد نسازد و 
الاجرا که در آن عضویت دارند براي  هاي لازمهاي متعاهد کلیه اقدامات لازم را طبق این کنوانسیون و پروتکلدر این راستا دولت

بـر پروتکـل   عـلاوه  . جلوگیري و یا کاهش از آلودگی محیط زیست در منطقه دریایی و مبارزه بـا آلـودگی اتخـاذ خواهنـد نمـود     
اي جهت مبارزه با آلودگی ناشی از نفت و سایر مواد مضر در موارد اضطراري کـه همزمـان بـا کنوانسـیون جهـت      همکاري منطقه

هـا و ضـوابط مـورد    مشـی هاي دیگري که متضمن اقـدامات و خـط  ها موظفند در تنظیم و تصویب پروتکلامضاء آماده شد، دولت
: باشـد کـه پروتکـل بـه ترتیـب     پروتکـل مـی   4ماده و  30این کنوانسیون شامل. د همکاري نمایندتوافق براي اجراي کنوانسیون باش

، پروتکـل  )1357 -کویت(اي براي مبارزه با آلودگی ناشی از نفت و سایر مواد مضره در موارد اضطراري پروتکل همکاري منطقه
بـه حمایـت محـیط زیسـت     ، پروتکـل راجـع  )1368 -ویـت ک(به آلودگی دریایی ناشی از اکتشاف و استخراج از فـلات قـاره   راجع

، پروتکل کنتـرل انتقـالات بـرون مـرزي مـواد زائـد خطرنـاك و        )1369 -کویت(دریایی در برابر منابع آلودگی مستقر در خشکی 
الاجـرا  لازم 1979ژوئیـه   1در کویت منعقد شـد و در   1978آوریل  24، این کنوانسیون در )1367 -تهران(دیگر ضایعات در دریا 

باشد و مرجع نگهدارنده کویت می-)راپمی(اي حمایت محیط زیست دریایی صورت سازمان منطقه گردید و محل دبیرخانه آن به
به تصویب مجلس شوراي اسلامی رسیده اسـت و مرجـع ملـی کنوانسـیون و      1358در ایران در سال . باشداسناد، دولت کویت می

  . باشدحفاظت محیط زیست می هاي مربوط در ایران سازمانپروتکل
  کنوانسیون تهران  -3

بـا حضـور ریـیس سـازمان      82آبانمـاه سـال    13روز سه شـنبه  ) کنوانسیون تهران (کنوانسیون حفاظت از محیط زیست دریاي خزر 
حفاظت محیط زیست جمهوري اسلامی ایران، وزیر جمهوري آذربایجـان و معـاونین وزراي محـیط زیسـت جمهـوري قزاقسـتان،       

جمهوري آذربایجان، جمهـوري اسـلامی ایـران، جمهـوري قزاقسـتان،      (متعاهد   .راسیون روسیه و ترکمنستان در تهران امضا شدفد
با آگاهی از تخریب محیط زیست دریاي خزر در اثر آلـودگی ناشـی از منـابع مختلـف فعالیتهـاي      ) فدراسیون روسیه و ترکمنستان 

دریایی و منابع مستقر در خشکی، با تصمیم انسانی از جمله تخلیه مواد مضر، خطرناك، مواد زائد و سایر آلودگیهاي ناشی از منابع 
راسخ در حفظ منابع زنده دریاي خزر براي نسلهاي حاضر و آینده، با آگاهی به ضرورت تضمین عدم مضر بودن فعالیتهاي مسـتقر  
در خشکی براي محیط زیست دریاي خزر، با توجه به خطـرات ناشـی از نوسـانات سـطح آب کـه محـیط زیسـت دریـاي خـزر و          

کند، با تاکید بر اهمیـت حفاظـت از محـیط زیسـت دریـاي       ت اکولوژیکی و آب نگاري منحصر به فرد آن را تهدید میخصوصیا
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خزر و با تصدیق اهمیت همکاري میان دولتهاي ساحلی خزر و با سازمانهاي بین المللـی مربوطـه، بـا هـدف حفاظـت و نگهـداري       

هدف این کنوانسیون، که طبق مفاد مربوطه آن دنبال می شـود،  . ا کردندمحیط زیست دریایی دریاي خزر کنوانسیون تهران را امض
حفاظت از محیط زیست دریاي خزر از کلیه منابع آلوده کننده و حفاظت، نگهداري، احیا و استفاده منطقی و پایدار از منابع زنـده  

سطح آب آن و اراضی متاثر از نزدیکی به  این کنوانسیون در مورد محیط زیست دریاي خزر با در نظر گرفتن نوسان. آن می باشد
ي کشورهاي عضو ملزم به رعایت مواد آن در جهت  ماده تهیه شده است که همه 37اساسنامه این کنفرانس در . دریا اعمال میشود

 . باشند هاي دریاي خزر می پیشگیري و کاهش آلودگی

 بنادر با مرتبط کشور محیطی زیست مقررات و قوانین - 4-4

 زیسـت  متعـدد  مشکلات روزب. مولد دنیاست اکوسیستم ترین غنی حال عین در و ترین پیچیده برگیرندة در حلیسا محیطزیست
 و اکولوژیـک  تعـادل  خوردن برهم باعث بنادر ساحلی سازهاي و در ساخت درگیر ملاحظات نکردن رعایت دلیل به محیطی

 یـک  سـاحلی  منـاطق  در سطح بنادر توسعۀ و برداري بهره احداث، مکانیابی، اینرو از .شد خواهد منطقه زیست تخریب محیط

 استانداردهاي و مقررات قوانین، مجموعه گرفتن نظر در نیز و مدیریت فعالیتها جهت یکپارچه الگویی به نیازمند همواره کشور

 و قـوانین  در ایـران،  سـاحلی  منـاطق  یکپارچـۀ  مـدیریت  طـرح  بیان از پس ادامه در .است حاکم محیطی و زیست فنی حقوقی،
 بنـادر  احـداث  و توسـعه  بر تمرکز با طرحها و از صنایع برداري ه بهر و یابی مکان در حاکم ملی محیطی زیست استانداردهاي

  .گردد می ارائه
 ایران در ساحلی مناطق یکپارچه مدیریت -1- 4-4

 سـاحلی  منـاطق  در نهـادي  و فرهنگی طبیعی، اجتماعی، منابع تخصیص براي پویا فرآیند یک ساحلی مناطق یکپارچۀ مدیریت

ایـران   سـاحلی  نوارهـاي  در پایـدار  توسـعۀ  اهـداف  به رسیدن دنبال به کارآمد یک استراتژي طراحی طریق از برنامه این .است
 ویژگیهـاي  گـرفتن  نظـر  در بـا  منـاطق سـاحلی   یکپارچۀ مدیریت طریق از پذیر انعطاف فرآیند یک عنوان به طرح این .میباشد

 فعالیتهاي و فیزیکی فرآیندهاي  بین متقابل ارتباطات و عمرانی هاي عملی توسعه آثار تحلیل دنبال به واقع در مناطق این خاص

 حـداقل  بتوانـد  منـاطق سـاحلی   در بخشـی  فعالیتهـاي  بـین  تعامـل  و رابطه ایجاد با طریق آن از تا است ساحلی در مناطق انسانی

 در ساحلی خط کیلومتر  5773بودن  دارا با ایران .گردد را سبب مناطق این در انسانی فعالیتهاي از ناشی برخوردهاي و تضادها

 از نـاگزیر  ایـن منـاطق،   در گرفتـه  انجام کاربریهاي و فعالیتها ساماندهی براي مناطق، این متنوع دلیل طبیعت به شمال و جنوب

 در منـدرج  مـوارد  سازي عملیاتی منظور به دریانوردي و بنادر سازمان .است ساحلی مناطق یکپارچه و جامع مدیریت به توجه

 ایـن  .گرفـت  عهـده  بـه  انجـام را  مأموریـت  1382 سـال  در کشـور  فرهنگـی  و اجتمـاعی  اقتصادي، توسعۀ چهارم و برنامۀ سوم

(ICZM) زیسـت،  محـیط  نظـر  از ساحلی نوار مدیریت منظور به کشور طرح ساحلی مناطق یکپارچه مدیریت طرح مطالعات 

نتـایج  . شـده اسـت   تـدوین  مرحله دو در گرفته انجام فعالیتهاي پایش و نظارت نیز و امنیتی -ملاحظات سیاسی اراضی، کاربري
  :این مطالعات که می تواند در مطالعات زیست محیطی هم مورد استفاده قرار گیرد، عبارتند از

 تعریف مناطق ساحلی و مرزبندي مناطق ساحلی ایران از منظر مرزهاي دریایی و خشکی -
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 هیـدروگرافی، هیـدرولوژي،   داده هاي پایـه و اطلاعـات فنـی اعـم از نقشـه هـاي توپـوگرافی،       تهیه نقشه هاي مربوط به  -

 مناطق از دور راه از سنجش هاي و داده سکونتگاهها و خاك، زمین شناسی وضعیت دریایی، پدیده هاي هواشناسی،

 زمینـی  نقل و حمل هاي نقشه دریایی، نقل و حمل هاي نقشه از مناطق اعم این در مرتبط فعالیتهاي نیز و ایران ساحلی

 و نقشـه  ارتباطات و شیلات انرژي، گردشگري، وضعیت هاي نقشه کشاورزي، و معدن و هاي صنعت نقشه هوایی، و

 محیطی حفاظت هاي

نحوه تعاملات فعالیت هـاي انسـانی بـا محـیط زیسـت در منـاطق        ایران با ارائه سواحل محیطی زیست مدیریت تهیه پلان -
 ساحلی

استفاده از نتایج مطالعات در مکانیابی، احداث و توسعه بنادر در مناطق ساحلی شمال و جنوب کشور و همچنین ارزیـابی   -
  زیست محیطی آنها

  ساحلی  تأسیسات مکانیابی بر حاکم محیطی زیست قوانین -2- 4-4
 مـورد  شـده  پیشنهاد مکانهاي مشخصات اکولوژیک و زیست محیط است لازم سواحل در عمرانی تهايفعالی انجام مکانیابی در

 بـه  شـوند  انتخاب دارد، قرار حساس زیستگاههاي محل از مناسب فاصلۀ ترجیحاً در که مکانهایی تا گیرد قرار تحلیل و تجزیه

 همـراه  بـه  را ارزشـمند صـیادي   منـابع  جابجـایی  یا نابودي موجبات لنگرگاهی تجهیرات ایجاد بنادر احداث مثلاً در که طوري

 حاوي که هستند نواحی شوند، می انتخاب و آزاد شناسایی آبهاي یا داخلی آبهاي سواحل در که دریایی حساس مناطق .نیاورد

جانـداران،   غنـاي  زیسـتی،  تنـوع  علـت  بـه  توانـد  می مناطق این زیستی حساسیت .باشند می به دریا وابسته و ساحلی حساس منابع
 هـا،  آلاینـده  بـه  حساسیت اکولوژیک پایین، تحمل آستانۀ موجود، اجتماعات پذیري آسیب خطر، معرض در هاي گونه وجود

 خلیجهـا،  خورهـا،  نزدیکـی  در معمـولاً  بنـادر  .باشـد  محیطـی  هـاي  پاکسازي آلاینـده  مشکلات و وارده آسیبهاي ترمیم کندي

 دریـایی،  ازلاك پشـتهاي  اعـم  دریـایی  جـانوران  واجد مناطق دریایی، علفهاي مرجانی، آبسنگهاي درختان حرا، شنی، سواحل

 هسـتند،  محیطزیستی ویژة نواحی و آلودگیها به حساس جزء مناطق که آبزي پرندگان و ها تمساح ها، وال دلفین، گاودریایی،

  باشند داشته دنبال به آنها براي را مخربی بسیار تأثیرات توانند و می شوند می احداث
 آبزي منابع حفظ جهت نیز )5/2/1378(مصوب اسلامی جمهوري آبزي منابع از برداري بهره و حفاظت قانون اجرایی نامۀ آئین

 همـۀ  طـرف  از آن اجـراي  که است برشمرده زیر شرح به را زیست حفاظت محیط مدیریت تحت آبی منابع از فهرستی کشور

 ساحلی تأسیسات سایر و بنادر قانون این طبق .باشد می ضروري کشور آبزیان محیطزیست از حفاظت مرتبط جهت دستگاه هاي

 زیسـت  ملاحظـات  مجموعـه  رعایـت  بـه  ملـزم  آن منابع آبزي حفظ جهت فوق آبی مناطقی از هریک نمودن متأثر صورت در
  .باشند  می محیطی
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 در گردیده بیان ساحلی استانهاي در محیطزیست حفاظت سازمان مدیریت تحت )تالابهاي(آبی مناطق فهرست 1-4 جدول 

  اسلامی جمهوري آبزي منابع از حفاظت اجرایی نامه آئین
  استان  نام تالاب  ردیف  استان  نام تالاب  ردیف

 غربی آذربایجان  شورگل  23  گیلان  مرکزي انزلی  1

 غربی آذربایجان  سلگی درگه  24 گیلان  سرخانکل انزلی  2

 غربی آذربایجان  لو یادگار  25 گیلان  شرق انزلی  3

 خوزستان  شادگان  26 گیلان  غرب انزلی  4

 خوزستان  بهمنشیر خورالامیه  27 گیلان  کشیم سیاه انزلی  5

  خوزستان  خورموسی  28 گیلان  سلکه انزلی  6
 بلوچستان و سیستان  صابري هامون  29 گیلان  کیاشهر بندر لاگون  7

 بلوچستان و سیستان  هیرمند هامون  30 گیلان  رود سفید دهانه  8

 بلوچستان و سیستان  پوزك هامون  31 گیلان  امیرکلایه  9

 بوشهر  خورمند حله  32 گیلان  لوندویل  10

 بوشهر  خورخوران  33 مازندارن  میانکاله  11

 هرمزگان  حرا رود دلتاي  34 مازندارن  زاغمرز لپور  12

 هرمزگان  شور دلتاي  35 مازندارن  کنار فریدون دامگاه  13

 هرمزگان  جلابی رود دلتاي  36 گلستان  میشانگ  14

 هرمزگان  لنگی حسن شیرین رود دلتاي  37 گلستان  گرگان خلیح  15

 هرمزگان  تیاب رود دلتاي  38 گلستان  )آلاگل(الاگول  16

 هرمزگان میناب رود دلتاي  39 گلستان  لماگلآ  17

 هرمزگان میناب دلتاي رود  40 گلستان  گل آجی  18

 هرمزگان میناب دلتاي رود  41 شرقی آذربایجان  گل قوري  19

 هرمزگان  گز رود دلتاي  42 شرقی آذربایجان  قشلاق قره  20

      غربی آذربایجان  ارومیه دریاچه  21

  
   جنوبفهرست مناطق چهارگانه تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط زیست در نوار ساحلی شمال و  2-4جدول 
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  زیست محیطی بنادر اثرات ارزیابی -5

براي رفع این مسئله ارزیابی سیاست ها، برنامـه  . یکی از مهمترین مشکلات بشر امروزي است دریا بهم خوردن تعادل محیط زیست
صـیادي،  هـاي   پروژه هاي احداث و ساخت بنـادر، اسـکله  . ها، طرح ها، پروژه ها و فعالیت هاي اقتصادي و غیر آن ضروري است

هاي حمل و نقل مسافر و کالا و دیگر سازه هاي دریائی در مقایسه با سایر پروژه هاي عمرانـی و توسـعه از    هاي نفتی، اسکله اسکله
ها به دلیل ضـرورت اسـتقرار در محـیط هـاي      این گونه پروژه. طیف گسترده اثرات و پیامدهاي زیست محیطی برخوردار می باشند

امل تشکیل دهنده محیط زیست را تحت تاثیر قرار داده و بـا ایجـاد آلـودگی آب، تخریـب زیسـتگاه      بی و خاکی بدون شک عوآ
ساحلی، آلودگی صدا، مشکلات اجتمـاعی و   طتغییر در وضعیت فیزیکی خطو ،هاي ابزیان و کفزیان، ایجاد ضایعات و مواد زاید

بسـیاري مـوارد بـا تغییـر تعـادل اکولوژیـک موجبـات         فرهنگی سبب تغییر کمی و کیفی محیط زیست طبیعی و انسـانی شـده و در  
آورند، کاربرد ارزیابی اثرات زیسـت محیطـی در پـروژه هـاي سـازه هـاي        تخریب و آلودگی هاي غیر قابل جبران را نیز فراهم می

مطلوب و منفی دریائی از مراحل برنامه ریزي ساختمانی، بهره برداري و توسعه می تواند نقش اساسی در حذف یا کاهش اثرات نا
 . مراه حفاظت ، بهبود و بهسازي محیط زیست منطقه اي برداردهه اجتماعی و اقتصادي، به عایفا و گام اساسی در توس

  ساحلی ابنیه و بنادر یابی مکان محیطی زیست هاي جنبه - 5-1

  مکان تعیین پارامترهاي -1- 5-1
 زیست محیطی پذیر آسیب و حساس مناطق از دوري - 1- 1-1- 5

 تـوجهی  قابـل  طـرز  کـه بـه   ایـن  یـا  و گـذارد  اثر صیادي ارزشمند منابع یا و حساس زیستگاههاي بر است ممکن بندر، ساخت

 قـرار  تحلیـل  و تجزیـه  مورد شده، پیشنهاد مکانهاي زیست محیط است لازم .نماید تغییرات دستخوش را زیست محیط کیفیت

 و بنـادر  ایجـاد  همچنـین  و گـردد  انتخـاب  نـدارد،  قـرار  حسـاس  زیسـتگاههاي  مجـاورت محـل   در ترجیحاً که مکانی تا گیرد،
 و ساحلی دریایی حساس مناطق مجموع، در .نیاورد همراه به را صیادي ارزشمند منابع جایی جابه لنگرگاهی موجبات تجهیزات

 غنـاي  زیسـتی،  تنـوع  واسـطه  به این حساسیت و هستند دریا به وابسته یا و دریایی ساحلی حساس منابع واجد که هستند نواحی

 اکولوژیک، تحمل آستانه در حیاتی اجتماعات شدن کمیاب واقع و پذیر آسیب خطر، معرض در هاي گونه وجود جانداران،

 محیطی، هاي آلاینده از پاکسازي از ناشی مشکلات و شده وارد آسیبهاي محیطی زیستم ترمی کندي ها، آلاینده به حساسیت

 .گردد می ایجاد

 پشـت  لاكمحل تخـم گـذاري    دریایی، علفهاي مرجانی، آبسنگهاي حرا، درختان شنی، سواحل ها، خلیج خورها، مانند نواحی
 برابـر  در وه بـود  حسـاس  مناطق جزو آبزي، پرندگان دستجات و تمساحها وال، دلفین، دریایی، گاومحل زیست  دریایی، هاي

 تفکیـک  یکـدیگر  از گـروه متمـایز   دو در ایـران  سـاحلی  حسـاس  مناطق .می باشند حساس انسان، فعالیت از ناشی آلودگیهاي

 منـابع  گـروه  و دسـته،  یـک  در پسـتانداران دریـایی   و دریـایی  هاي پشت ك لا مرجانی، آبسنگهاي مانگرو، جنگلهاي اند، شده

 شـناختی  آب هـاي  گـروه  در کرانـه  هیـدرولوژیک  و اشـکال  سنگی اي، ماسه گلی، سواحلی بخشهاي زیر در فیزیکی حساس

 .قرار دارند دیگر دسته در کوچک، خلیج و خور و مصب
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  :از عبارتند ایران پذیر آسیب حساس مناطق
 حرا    هاي جنگل -

 مرجانی  آبسنگهاي -

 :شامل ایران، جنوبی سواحل از اي پراکنده مناطق دریایی هاي پشت لاك زیست محدوده -

 .دریایی گاو گونه 1 و دریایی گراز گونه 1بالن، گونه 5نهنگ،  گونه 1دلفین، گونه 3

 .وجود دارند بزرگ خورهاي و ساحلی هاي خلیج در پراکنده طور به که دریایی پستانداران زیست محدوده  -

  مدي و جزر گلی هاي پهنه  -

  اي ماسه - شنی سواحل -

  ایران، جنوبی سواحل در سنگی هاي کرانه -

 .دارد دریایی آبزیان براي پرورشی ارزش باشد، می مد و جزر داراي دریاي به رودخانه اتصال محل که مصب، -

 کوچک هاي خلیج -

 وارد کمتـري  آسیب محیط زیست، حساس جمعیت به تا شود گرفته نظر در موارد این تمام باید بندر، مکان اولیه يها بررسی در

 توسـعه  ناهماهنـگ  ايه برنامـه  .کننـد  مـی  گلی زندگی هاي پهنه و حرا جنگلهاي ساحلی، تالابهاي انواع در آبزي پرندگان .شود

و  محیطزیسـت  کیفیـت  بـر  مخرب تأثیرات انداخته و با خطر به را زیستگاهی پرندگان امنیت تواند، می ساحلی ناحیه در اقتصادي
 خطـر  بـه  را پـذیر  آسـیب  منـابع  موجودیـت ایـن   کـه  فعـالیتی  گونه هر .باشد داشته دنبال به حاشیه مناطق ساکنان عمومی سلامت

 ممنـوع  تواند می آن انجام لزوم صورت در و بوده زیستمحیطی نظرگیري ملاحظات در نیازمند اصلاح و بازنگري جهت بیاندازد

  .گردد
 خورها - 2- 1-1- 5

 مسیل -خور و مصب-خور  صورت دو به و می گرددایجاد مد و جزر اثر در خشکی، در دریا آب پیشرفتگی واسطه به خورها

 خـور،  همچنـین  .باشند می رشد مراحل از نمودن قسمتی طی یا و نسل تجدید جهت آبزیان توجه مورد خورها .می شود دیده

 .باشد می شناورها سایر و لنجها پهلوگیري براي محلی و بازرگانان صیادان استفاده مورد و آبزي پرندگان جلب مرکز

 در نفـت  انتقـال  و اکتشـاف، اسـتخراج   عملیـات (مانند  دریا عرصه در انسانی اقدامهاي تأثیر تحت ایران، دریایی حساس مناطق

 صید نادرست روشهاي ظرفیت، از خارج دریایی، صید سوانح ،ها یکشت آبخن خروج و نفتکشها توازن آب، تخلیه قاره، فلات

 و خشـکی  بخـش  در انسـانی  فعالیتهـاي  کنـار  در زیسـتی  بنـدي  به ناحیه توجه بدون و برنامه بدون تفریحی فعالیتهاي و آبزیان
 مراکـز  توسـعه  دریـا،  بـه  منتهی هاي رودخانه و دریا به شهري پسابهاي و فاضلاب نمودنسرریز  و شهرها توسعه مانند سواحل

 از کثـرت اسـتفاده   دریا، درون به ناقص تصفیه با یا تصفیه بدون صنعتی پساب تخلیه و ساحلی ناحیه در و کارخانجات صنعتی

 نقتـی،  هـاي  پایانـه  بنـادر، حضـور   ایمـن سـازي   بـه  تـوجهی  کم و بنادر ظرفیت از خارج استفاده محلی، بنادر عنوان به خورها

 اصول رعایت بدون جزایر، برخی در واحدهاي صنعتی تمرکز ساحلی، کارگاههاي و پروري آبزي واحدهاي نادرست جانمایی
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 یـا  آنهـا  حیات تجدید به آسیب و حرا درختان برگ و شاخ صورت قطع به زیستی حساس منابع مستقیم برداشت سنجی، توان

 تـر  مهـم  .دارند قرار آسیب و تهدید معرض در )پرندگان شکار و مرجان دریایی، برداشت پستانداران و ها پشت لاك به لطمه

مناطق  حفاظت سواحل، محیطی زیست و توسعه مدیریت مصوب برنامه نبود و دریایی شده مناطق حفاظت وجود عدم همه، از
 و اقتصادي توسعه دریایی فعالیتهاي حساس مناطق این در؛ لذا است ساخته رو روبه عدیده مشکلات با را ایران دریایی حساس
 .انجام پذیرد محیطی زیست کامل بررسی و دقیق مطالعه با باید ساز و ساخت

 ساحلی شده حفاظت مناطق ضوابط رعایت - 3- 1-1- 5

 ایـن  در خشـکی  و و دریا می شود متمرکز منطقه آن در خشکی و دریا در وقایع تمام تأثیر که است اي منطقه ساحلی، منطقه

 و دریـا  متقابـل  واکنشـهاي  بـه  وابسـته  فراینـدهاي  آن در و باشـد  می وقایع محل تمرکز ساحلی، منطقه پس .مشترکند محدوده
 است شدیدتر خشکی،

 ژنتیـک  یـا  تعـادل  هـم زدن  بر نتیجه در و زمین ساختارهاي رعایت عدم لحاظ به ها، سازه و ساخت در متعدد مشکلات بروز

 مولد اکوسیستمهاي ترین غنی جمله از حال و درعین ترین پیچیده گیرنده دربر ساحلی زیست محیط .است مهم بسیار طبیعت،

 مـی  دریـا  و خشکی هاي آلاینده پذیرنده آخرین که آنجا از و است پذیر شدت آسیب به و انتقالی منطقه ناحیه، این .دنیاست

 پیامـدهاي  ماحصـل  کـه  خشکی فعالیتهاي تأثیر و دریاها آلودگی .دارد قرار دایمی تهدید در معرض هاآلاینده تجمع از باشد،

 طـور مسـتقیم،   بـه  که است مسائلی ترین مهم از باشند، می آن آبریز هاي حوزه و ساحلی خط در اجتماعی - توسعه اقتصادي

 باید اندازد خطر به را پذیر آسیبع مناب این موجودیت که فعالیتی هرگونه؛ لذا دهد می قرار تأثیر تحت را ساحلی زیستگاههاي

  .گردد ممنوع لزوم صورت در و شده واقع اصلاح و بازنگري مورد
 دریا زیست محیط حفاظت المللی بین و ملی تعهدات رعایت - 4- 1-1- 5

 کـرده  انتخاب را متحد است ملل زیست محیط برنامه UNEP اکولوژیک خاص شرایط داراي که دریایی منطقه 13مجموعاً 

 خلیج منطقه، 13 این از یکی .درآید اجرا مناطق به این زیست محیط از حفاظت براي خاصی ضوابط و مقررات بایست می که

 شـده  شـناخته  نفتـی،  هايآلاینده جمله از مختلف هاي مقابل آلاینده در پذیر آسیب و حساس منطقه عنوان به که است فارس

 حـایز  نفـت،  هـاي  چـاه  حفـر  و ها یکشت تردد از ناشی نفتی، هاي برابرآلاینده فارس در خلیج زیست محیط حفاظت پس .است

 منطقـه اي  سـازمان  هـاي  برنامـه  اجـراي  بـه  متعهـد  کویـت،  منطقه اي کنوانسیون امضاي با 1357سال  از ایران .می باشد اهمیت

  .دهد انجامارزنده  دریایی منطقه این از حفاظت براي را لازم اقدامهاي تا است شده راپمی فارس خلیج زیست حفاظت محیط
 شوند،می مند بهره فارس آبی خلیج راههاي از واقع در و کنند می تردد دریا این در که کشتیهایی کلیه مصوبات سازمان  طبق

 .کنند پرداخت را هاي پاکسازي هزینه تا شوند مجبور باید دریا، زیست محیط سازي آلوده صورت در

بـا   82آبانمـاه سـال    13روز سـه شـنبه   ) کنوانسـیون تهـران  (زیست دریاي خـزر  در مورد دریاي خزر، کنوانسیون حفاظت از محیط 
حضور رییس سازمان حفاظت محیط زیست جمهوري اسلامی ایران، وزیر جمهوري آذربایجان و معـاونین وزراي محـیط زیسـت    

جمهـوري اسـلامی ایـران،     جمهـوري آذربایجـان،  (متعاهد   .جمهوري قزاقستان، فدراسیون روسیه و ترکمنستان در تهران امضا شد
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با آگاهی از تخریب محیط زیست دریاي خزر در اثر آلودگی ناشـی از منـابع   ) جمهوري قزاقستان، فدراسیون روسیه و ترکمنستان 

مختلف فعالیتهاي انسانی از جمله تخلیه مواد مضر، خطرناك، مواد زائد و سایر آلودگیهاي ناشی از منابع دریایی و منابع مسـتقر در  
کی، با تصمیم راسخ در حفظ منابع زنده دریاي خزر براي نسلهاي حاضر و آینده، با آگاهی بـه ضـرورت تضـمین عـدم مضـر      خش

بودن فعالیتهاي مستقر در خشکی براي محیط زیست دریاي خزر، با توجه به خطرات ناشی از نوسانات سطح آب که محیط زیست 
صر به فرد آن را تهدید می کند، با تاکید بـر اهمیـت حفاظـت از محـیط     دریاي خزر و خصوصیات اکولوژیکی و آب نگاري منح

زیست دریاي خزر و با تصدیق اهمیت همکاري میان دولتهاي ساحلی خزر و با سازمانهاي بین المللی مربوطه، با هدف حفاظـت و  
، که طبق مفاد مربوطه آن دنبال هدف این کنوانسیون. نگهداري محیط زیست دریایی دریاي خزر کنوانسیون تهران را امضا کردند

می شود، حفاظت از محیط زیست دریاي خزر از کلیه منابع آلوده کننده و حفاظت، نگهداري، احیا و استفاده منطقـی و پایـدار از   
ز این کنوانسیون در مورد محیط زیست دریاي خزر با در نظر گرفتن نوسان سطح آب آن و اراضی متـاثر ا . منابع زنده آن می باشد

ي کشورهاي عضو ملزم بـه رعایـت مـواد     ماده تهیه شده است که همه 37اساسنامه این کنفرانس در . نزدیکی به دریا اعمال میشود
  . باشند هاي دریاي خزر می آن در جهت پیشگیري و کاهش آلودگی

 انرژي منابع بودن تأمین - 5- 1-1- 5

  .قرار گیرد توجه مورد باید که است پاکیزه انرژي تأمین زیست، محیط حفاظت در مسائل مهمترین از یکی
 باستانی اماکن تخریب عدم - 6- 1-1- 5

 صـورت  در و خیـر،  دارد یـا  وجود منطقه آن در باستانی اماکن که شود گرفته نظر در باید بندر یک مکان اولیه طراحی براي

 .شود نظر صرف کار این از منابع این به ضرر و تخریب و باستانی مکانهاي وجود

 طرح محدوده در محیطی زیست مدیریت اجراي قابلیت - 7- 1-1- 5

 و شـناورها  از زبالـه  تسهیلات دریافـت  مدیریت :می گردداجرا زیر اعمال صورت به بنادر محدوده در محیطی زیست مدیریت
 محیطی زیست هاي جنبه مستمر پایش بندر، و تجهیزات اسکله موقع به شستشوي آنها، از سوختی زاید مواد دریافت تسهیلات

 مـدیریت  و بنـدر  لایروبـی  عملیات در محیطی زیست مسائل کنترل حوضچه،ب رسو و حوضچه آب آلودگی کنترل جمله از

 اجمـالی  ارزیـابی  مـدیریت  عمـومی،  بهداشـت  و زیست محیط حفاظت مبناي بر دریایی هاي و سازه ساختمانها و ابنیه طراحی

 بـا  برخـورد  دریاي پاك، عملیاتی سیستم اجراي مدیریت صیادي، بنادر در فاضلاب کیفیت کنترل صیادي، بنادر محیط زیست

 شـناورها  براي آشامیدنی آب کنترل کیفی آنها، محیطی زیست کنترل و شناورها بازبینی مدیریت و بندر زیست محیط خاطیان

  .باشد داشته اجرایی قابلیت بالا عوامل تمام باید .مورد نظر طرح محدوده در بندر از کنندگان استفاده آموزش و بندر پرسنل و
 مصالح تخلیه و لایروبی عملیات بودن پذیر امکان - 8- 1-1- 5

فرض اول این است که در صورت امکان عمل بندر نیاز به لایروبی احداث و یا نگهـداري نداشـته باشـد و یـا بـا حـداقل لایروبـی        
 محـل  در آیا که گیرد قرار توجه مورد موضوع این بندر طراحی در بایددر  صورت نیاز به لایروبی،  این مسئله . نگهداري شود

 شـده  لایروبـی  عمـق  .گردد برآورد لایروبی امکانات و هاهزینه نسبت باید همچنین خیر؟ یا مناسب است آب عمق نظر، مورد

 مـورد بررسـی   اسـکله  هـاي  پایه کوبیدن یا و لایروبی براي ژئوتکنیک و شناسی زمین نظر از دریا کف وضعیت .مشخص شود
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 در مسیرها این نگهداري هزینه سالانه دارد لایروبی به نیاز اسکله محوطه و بندر به دسترسی هاي کانال اگر همچنین .گیرد قرار

 ایجـاد  و مناسـب  سـطح  و مکـان  همچنـین  .گیرند بررسی قرار مورد متفاوت یابهايعمق جمله از لازم امکانات و مناسب عمق

 .شود بینی پیش نظر مورد مصالح انتقال براي قبول قابل راههاي

 3 شـامل  و اسـت  هاي شـناور  ماشین وسیله به آب زیر در خاکی عملیات جمله از دریا در کنیسنگ و روبیشن کلی طور به
 .گیرد صورت دهدمی انجام را کار مرحله کدام یک هر که مجزا ماشینهاي با یا و ماشین یک با است ممکن .باشند می مرحله
 و بندرها پیش در کافی عمق تأمین ها، روگاه و کانالها اصلاح و یا نگهداري بندري، هايحوض ایجاد غالباً کار این از منظور

 و سـطحی  قاشـقی،  لایـروب  کشتی دار، چنگال لایروب کشتیهاي توسط این عملیات معمولاً .باشد می هاحوض و ها لنگرگاه
وسـیله   بـه  تخلیه محل تا مواد این باربري نباشد، تخلیه وسایل و انبار داراي لایروب، کشتی اگر .گیرد انجام می مکنده لایروب
 نقش .باشد نظر مد امکانات باید این تمام بررسی .شود می انجام باشند موتور بدون یا موتور با است ممکن که خاص، قایقهاي

 بـدون  عمـلاً  بتواننـد  لایروب ماشینهاي است تا کافی آرامش برقراري پذیرد، می صورت لایروبی که اي منطقه در شکن موج

 و رهاسـازي  سـبب  مرطوب مکانهاي در لایروبی مصالح تخلیه .شود توجه باید نیز مسئله این به پس .دهند انجام را کار توقف
 آبی محیط در عناصر پذیري انحلال و دما ،PHتغییرات  با این مسئله که باشد می مصالح از آلاینده احتمالی عناصر آزادسازي

    .است همراه
 طرح محدوده در صنعتی پسابهاي و جامد زایدات دفع بودن پذیر امکان - 9- 1-1- 5

 مواد تولید بخشها این از دامک هر شناور واحدهاي و صیادي هاي اسکله شتیها،ک تعمیرگاه نفتی، هاي پایانه تجاري، بنادر

 تولید در فوق فعالیتهاي سهم نمود، اقدام آنها صحیح دفع و پردازش یا بازیافت آوري، جمع در باید هک نمایند می زائدي

 به حوادث اثر در %5 و شتیهاک و بنادر عملیات در زائد مواد %20 مقدار این از هک میرسد %25 حدود به دریا به زائد مواد

 مستهلک قطعات چوب، فلزي، قطعات ، شیمیایی نفتی، مواد از وسیعی گروه شامل فوق زائد مواد. شوند می وارد دریا
 می ایجاد شتیک و بندر عملیات جریان در هک زائدي مواد مهم انواع باشند، می فاضلاب و سترکخا زباله، ، آلات ماشین

  :باشد می زیر موارد شامل شوند
 آلوده بالاست آب -

 تانک شستشوي از حاصل نفتی مواد -

 نفتی لجن -

 خن آب -

 سوخت پسمانده -

 سوخته روغن -

 غذایی مواد باقیمانده -
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 خن در مواد باقیمانده -

 مواد بندي بسته ضایعات -

 آلات ماشین تعمیر باقیمانده -

  روغنی هاي نهک -
 ها آوره از ناشی سترکخا -

 فلزات زنگ و رنگ تراشه -

 تاسیسات شستن اثر در آلوده آب -

 فاضلاب -

 زیر صورت به شتیهاک تردد از ناشی دریایی زیست محیط آلودگی از گیري جلو براي زائد مواد دریافت روشهاي

 :باشند می

 شناور واحد توسط زائد مواد دریافت )الف

 واگن و آامیون توسط زائد مواد دریافت ) ب

 بندر در ثابت مخازن در زائد مواد دریافت )ج

 فاضـلاب  و یا بندر داخل در صید تقسیم سالن از ناشی فاضلاب شود، می آلودگی باعث که عواملی ازدر مورد بنادر صیادي، 

 به مربوط آبهاي کیفیت که باشند بندر می پشت در واقع صیادي هاي فرآورده بندي بسته و کردن آماده کارگاههاي از ناشی

 تأسیسـات  بایـد  مسـئله  ایـن  بـراي  .سـازد مـی  نامطلوب غیره را و دریایی تفریحات ها، صیدگاه آبزیان، پرورش و کشت مناطق

 وجود فاضلاب تصفیه براي مختلفی روشهاي .کرد تضمین را بندر پاکی محوطه و نمود ایجاد بندر با همراه را فاضلاب تصفیه

 روش عمیـق،  چـاه  روش زیـاد،  بار با هوادهی روش متناوب، فعال لجن روش استاندارد، لجن فعال روش از می توان که دارد

 منـابع آلـوده   از ناشـی  دریاهـا،  آلـودگی  %88کـه   اند عقیده این بر صاحبنظران و کارشناسان .برد نام زدایی و نیتروژن چرخش

 قـوانین  بایـد  پـس  .باشـد  تانکرها مـی  و ها یکشت از برداري بهره از ناشی که است باقیمانده %12تنها  و باشد می ساحلی کننده

 لازم امکانات و گردد رعایت کاملاً تأسیسات ساحلی، و کارخانجات فضولات از ناشی آلودگی کنترل و جلوگیري به مربوط

 .گردد ریزي طرح بندر در آنها دفع سیستم باید که وجود دارند نیز صنعتی هاي زباله فاضلاب، بر علاوه .باشد فراهم

  :است زیر شرح به صیادي بندرگاه محیط در جامد زاید مواد اهم
 پلاستیکی سطلهاي - مستعمل باطریهاي 

 پلاستیکی هاي گونی – ماهی لاشه 

 زنجیر - پلاستیکی کیفهاي 

 موتور روغن قوطی - ماهی زواید 
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 روغن قوطی - بطري 

 ماهی حمل مخصوص شکسته ظرف - کاغذ 

 خارج رده از لاستیکهاي - سمی طنابهاي 

 کشتی در موجود انسانی ضایعات 

  :است زیر شرح به بندرهاي تجاري محیط در تولیدي جامد زاید موادمواردي از 
  کاغذ، کارتن و مقوا(زایدات خشک( 

  ،غلاتپسماندهاي غذایی، اجساد جانوران و نخاله باغی ضایعات 

 هاي ساختمانی نخاله 

  بندي کالا، ظروف یکبار مصرف و  ضایعات بسته(ضایعات پلاستیکی شامل(... 

 فلزات 

 منسوجات 

 ضایعات چوبی 

 قطعات داغی و اسقاطی و قطعات الکترونیکی 

 تایر و لاستیک فرسوده 

 پسماندهاي عفونی 

 ضایعات آغشته به مواد روغنی و نفتی 

 ضایعات مواد معدنی و شیمیایی 

 ضایعات الکترونیکی 

 دریایی هايسازه و بنادر نگهداري و احداث مطالعه، با مرتبط محیطی زیست هاي جنبه - 5-2

 و بـوده  توجـه  مورد زیست باید محیط حفاظت دریا، کنار شهرهاي هايپروژه برخی و ساحلی ابنیه و بنادر هايپروژه تمام در
 .شـوند  انجـام  مهندسـی  معمـول  ضوابط و همچنین قوانین اساس بر باید هاپروژه ممکن هايگزینه تمام در زیستی محیط اثرات

 بایـد  ساحلی، ابنیه و بنادر هاي پروژه زیست محیط بهبود یا و محیط زیستی موارد کردن منظور براي ممکن روشهاي همچنین

 سیاستهاي با باید ساحلی، هايپروژه نگهداري نیز و عملیاتی فعالیتهاي و ساخت ریزي، طراحی، برنامه .گیرند قرار تحقیق مورد

 الـذکر  فعالیتهاي فوق که نمایدمی ایجاب زیستی محیط سیاستهاي .باشند داشته مطابقت زیست محیط از با حفاظت مرتبط ملی

 باسـتانی  و تـاریخی  میـراث  از تخریـب  همچنین و داشته هماهنگی آن، طبیعی زیست محیط و انسان با که شود انجام نحوي به

 و با آینده در که شرایطی و زیستی محیط موجود کشور، شرایط مقررات و قوانین به توجه با و رابطه این در .نماید جلوگیري
  .گیرد قرار مطالعه باید مورد آمد، خواهد وجود به ساحل حفاظت بدون یا
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 زیستی محیط مطالعات -1- 5-2

اثرات زیست محیطی . بایستی در نظر گرفته شود »محیط زیست «در تمام انواع پروژه هاي مربوط به حفاظت از مناطق ساحلی، 
راهکارهاي مربوط به در نظر گرفتن موارد . هاي ممکن پروژه، بایستی براساس قانون و اصول مهندسی ارزیابی گردد تمام گزینه

ه، ساختارها و برنامه ها، طرح، نقش .زیست محیطی و بهبود پروژه هاي حفاظت از مناطق ساحلی، بایستی مورد بررسی قرار گیرد
این . هاي زیست محیطی ملی باشد فعالیت هاي حمایتی مرتبط با پروژه هاي حفاظت از سواحل بایستی منطبق با خط مشی

هایی براي گسترش اقدامات عملی و قابل اجرا در جهت هماهنگ نمودن محیط زیست انسانی و  ها در جهت فعالیت مشی خط
  .و باستانی می باشد محیط زیست طبیعی و حفظ منابع تاریخی

مطالعه هر مرحله از پروژه، طرح و اجرا مسایل زیست محیطی عمده و اطلاعات مربوط به آن  اممطالعات زیست محیطی در هنگ
پیش بینی اطلاعات مورد نیاز براي تهیه جدول زمان بندي و جمع آوري داده هاي میدانی، مدل هاي رقومی و . باید مشخص شود

زمان بندي مطالعات میدانی باید با زمان تهیه طرح، انتخاب . و سایر نیازها ضرورت خواهد داشت) نیازدر صورت ( فیزیکی
  .، مرور یافته ها، تطبیق افکار عمومی هماهنگی داشته باشدNEPAپیمانکار، تهیه اسناد 

حفاظت از سواحل یی است که باید براي پروژه هاي ست جاري شامل بسیاري از فاکتورهاچک لی: چک لیست مطالعات -
روژه اي دارد که بررسی پفاکتورهاي زیست محیطی انتخاب شده بري مطالعات، بستگی به نوع . بررسی و مطالعات شود

 .این چک لیست کلی نبوده و فاکتورها دربرگیرنده تمام پروژه ها نیست. شود

 تعیین حدود و مرزهاي پروژه -

 )یکی، فرهنگی، اقتصادي در ایستگاه پروژهفیزیکی، اکولوژ( موارد زیست محیطی موجود  هتهی -

 .در صورتی که در محل فعالیت هاي مشابهی انجام گرفته باشد بایستی اثرات تجمعی آنها ارزیابی شود -

 .ساحل، الگوهاي چرخش و گردش آب، امواج و فعالیت آن یلطوارزیابی اثرات پروژه در مراحل رسوبگذاري  -

 .خواص سنجی و آزمایشات رسوبات می باشد: ه شاملارزیابی اثرات پروژه بر کیفیت آب ک -

 .ارزیابی موارد مربوط به فعالیت هاي غیرقابل جایگزین، بدون راه حل اساسی و بنیادي -

 .ارزیابی اثرات پروژه بر فرسایش و رسوبگذاري -

 ...).امکان سنجی ساخت، زمان بري و ( هاي ساختاري عملی و توجیه پذیري آن ارزیابی تمام گزینه گزینه -

هاي جایگزینی در پروژه بر روي منابع چشمگیر بیولوژیکی، زیبا شناختی، فرهنگی و  ارزیابی اثرات نهایی، گروه -
 .تفریحی

ر طرح با موارد مورد نیاز از نظر قوانین زیست محیطی ضروري، آئین نامه هاي اجرایی و قوانین، طرح ها و هشرح رابطه  -
 .استانیقوانین آمایش سرزمین در سطح 

و روش هاي مناسب کاهش اثرات سوء در طرح هاي  مد نظر قرار دادن طرح هاي عملی، روند کاري، سنجش ها -
 .برگزیده و ارزیابی گزینه ها و جایگزین ها
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 .هماهنگی با سایر سازمانها، گروه هاي خصوصی و گروه هاي عام -

 .هاي پایش در صورت نیاز ارائه طرح و نقشه در زمینه برنامه -

صرف هزینه و زمان در سطح انجام تحقیقات و جمع آوري واژه هاي زیست محیطی براي نواحی و مناطق  ن نکته مهم است که ای
ترین موضوعات زیست محیطی مشخص شده، بایستی توسط سازمانهاي  از این رو مهم. جذاب و چشمگیر، اجتناب ناپذیر است

در موضوعات مورد برسی ، ضرورت دارد که اثرات مهم هر پروژه در نظر  .هاي مردمی، مورد بررسی قرار گیرند مرجع و گروه
که بعداً به میان خواهد آمد، ) جامانده(فاکتورهاي اضافی . گرفته شود و بین نیازهاي مطالعاتی و سرمایه، هماهنگی برقرار شود

ین موارد مهم شامل، موارد قانونی، ضرورت ضوابط تعی. موجب افزایش نیاز به زمان، هزینه و کارها و مطالعات اضافی خواهد شد
 .آنها، آئین نامه هاي اجرایی، قوانین سازمانها، راه کارها و سایر استانداردهاي منطقه اي و محلی می باشد

شامل اعمال روش (پایش به فعالیت هاي نظارتی گفته می شود که براي اطمینان از اعمال تصمیم گیري ها  :پایش زیست محیطی
این مقوله روند نهایی جمع آوري داده ها، مدیریت، آنالیز و تفسیر تغییرات کوتاه مدت و . در نظر گرفته می شود) شهاي کاه

 .بلند مدتی است که در طول پروژه وجود دارد

 طرح مطالعه باید مشتمل بر. هر مطالعه باید به خوبی تعریف و مشخص شود و اهداف، قبل از جمع آوري داده ها معلوم گردد
نظریات زیست محیطی، گزینه هایی که باید پایش گردند، فن آوري ها و ابزار مورد استفاده، ایستگاه مطالعه، تعداد نمونه برداري، 

پایش بایستی در زمینه هاي کیفیت آب و مطالعات اکولوژیکی بوده و در صورت وجود، پایش . ذخیره داده ها و آنالیز آنها باشد
 .مهندسی، منابع فرهنگی، منابع باستانی و غیره را در بر گیرد صدا، خروجی دستگاه ها ي

در مطالعات زیست محیطی در خلال مراحل اولیه تدوین و تعریف پروژه بایستی شرح منابع مشخص بوده و دامنه در ) الف
زیابی شده باید منابع احتمالی ار. چهارچوب ارزیابی و جمع آوري اطلاعات موجود براي گزینه هاي جایگزین تعیین گردد

 .برسی گردد و داده هاي اضافی مورد نیاز مشخص شود

آنالیز جزئیات هر پروژه بعد از ارزیابی سنجش بخش محدودي از جایگزین ها و گزینه هاي انتخاب شده، قابل اجرا   ) ب
جی گردد که آیا اثرات زیست محیطی نامطلوب و مطلوب در هر جایگزینی باید کیفیت سن). معمولاً سه یا چهار مورد(است 

هرچند که می توان در این مرحله یک . از نظر اقتصادي، کیفیت مطلوب را داشته و عملی است و اینکه سود را دارد یا خیر
می، مرور منابع سازمانی در مورد ارزیابی اثرات رسآلترناتیو ترجیحی را مشخص نمود، ولی براي یک انتخاب درست و 

در صورت نیاز، پایش قبل از اجرا را بدون انجام آنالیز پروژه می توان . ضرورت داشته باشدتوسعه بر محیط زیست می تواند 
 .در جایی که پایش، وجود اثرات غیرمنتظره را نشان می دهد، بایستی حداقل اثرات نیز در نظر گرفته شود. انجام داد

  طبقات منابع زیست محیطی - 1- 2-1- 5

ارزیابی گزینه هاي حفاظت از نواحی ساحلی مورد بررسی و مطالعه قرار گیرد طبقات منابع زیست محیطی است که بایستی در 
  .فیزیکی، کیفیت آب، بیولوژیکی، تفریحی، زیبا شناختی و فرهنگی: عبارتست از
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  فیزیکی -1
ر د. تغییرات فیزیکی زیست محیطی در پروژه هاي حفاظت نواحی ساحلی، می تواند داراي دو اثر مطلوب و نا مطلوب باشد 

بررسی و مطالعات اثرات فیزیکی، . طراحی و ساخت می توان از برخی اثرات نامطلوب توسط ارزیابی گزینه ها جلوگیري نمود
 .باید در طی دو مرحله طراحی و ارزیابی اثرات انجام گیرد

  بررسی و مطالعات فیزیکی طرح
، شرایط هیدرولیک و انرژي )چرخشی(سازه ها و ساختارهاي غیر سازه اي دامنه محدود، توانایی تغییر در رژیم هیدرودینامیکی 

علاوه بر این، ساخت، اغلب شکل ساحلی و یا عمق منطقه پروژه را تغییر می دهد و گاهی با ایجاد . موج را در منطقه پروژه دارد
در بعضی از موارد، اصلاحاتی در . لی، در بالا و پائین دست ساحل، شکل ساحل، تغییر می یابدسیستم حمل و نقل کناره ي ساح

لزوم انتخاب یک پروژه موج شکن به جهت کاهش انرژي وارده موج به بندر، لنگرگاه و موارد . مراحل طراحی دیده می شود
اگر پروژه، منطقی و . و نقل کناري ساحل می شودپروژه هاي آب شکن و ساخت اسکله باعث تغییر رژیم حمل . دیگر می باشد

پر شدن (، تغییر در عمق )فرسایش ساحل(به درستی طراحی نشده باشد، اثرات فیزیکی نا مطلوبی از قبیل تغییر شکل خط ساحلی 
وژه مجدداً این اثرات باید در طی ارزیابی اثرات مشخص شود و در صورت ضرورت، پر. را در بر خواهد داشت) کانال کشتیرانی

 . طراحی شده و یا به مکان دیگري جهت کاهش اثرات، منتقل شود

  ارزیابی اثرات فیزیکی 
کنترل (اثرات کوتاه مدت معمولاً مربوط به مساحت می باشد . اثرات فیزیکی به دو شکل کوتاه مدت و بلند مدت، اتفاق می افتد

در طی فعالیت پروژه ساحلی یا ساخت تپه ماسه ). داري و تسطیحموقتی در بخش هایی از یک ساحل، در طی فعالیت هاي خاکبر
ساخت موج : اثرات فیزیکی عبارتست از. اي، به دلیل حمل و نقل ماسه ها، متراکم و فشرده شده و شکل ساحل تغییر می یابد

صخره ها، سدهاي شکن ها، اسکله ها، آب شکن ها، اسکله هاي محافظتی یا دیگر سازه هاي سدي نزدیک ساحلی موجود در 
به . موج شکن، سدهاي هدایتی، لایروبی مواد جامد جهت بدست آوردن عمق مناسب و دیگر فعالیت هاي ساختمانی می باشد

پیش بینی می شود که اثرات بلند مدت مهمتر و . دنبال تکمیل این فعالیت ها، معمولاً اثرات فیزیکی به سرعت کاهش می یابد
گفتگو با ساکنین قدیمی، مطالعه عکسهاي : در برآورد اثرات نامطلوب، کمک می نماید، عبارتند از ابزارهایی که. حادتر باشد

پس از استفاده از . هوایی پیشین، پایش بر روي ایستگاه، مطالعات موردي تعدادي از مدلهاي شبه پروژه فوق و مدلهاي فیزیکی 
. رایط راکدي آب، رسوب ناشی از حمل و نقل کامل می نمایدبعضی یا همه ابزار فوق، مطالعه اثرات را الگوي چرخشی، ش

  .ممکن است مطالعات دیگري در مورد فاکتورهاي فیزیکی، مورد به مورد لازم باشد
  کیفیت آب 

اثرات متفاوت فیزیکی و اثرات کیفیت آب بیشتر سبب تغییراتی در خواص آب می شود تا تغییراتی در شکل خط ساحلی یا  
  .در کیفیت آب نیز اثرات به دو شکل کوتاه مدت و بلند مدت نمایان می گردد. عمق آب منطقه
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  مطالعات طرح کیفیت آب

لب سبب افزایش میزان کدورت آب در منطقه ، تغییر شوري، افزایش سمیت و تحریک پذیري موجودات غفرآیندهاي ساختی ا
این اثرات می تواند . ب می شودآان اکسیژن محلول در زنده، افزایش حجم خاکریزي، ورود فرآورده هاي نفتی و یا کاهش میز

از طریق اصلاح یا انتخاب اعمال ویژه ساخت و ساز، دقت در انتخاب مواد خاکریزي و در مواردي از طریق زمان بندي، کاهش 
امیک و این اثرات در محیط، کوتاه مدت بوده و وضعیت کیفی آب به سرعت بهبود می یابد، مگر اینکه هیدرودین. یابد

همچنین به جهت اثرات عمومی . مرحله طراحی مشخص شود راثرات بلند مدت بایستی د. ر یابدیهیدرولیک آب و بلند مدت تغی
برخی از گزینه هایی با ویژگی هاي خاص در بخش طراحی، ) اعم از سازه یا غیر سازه اي( برخی از گزینه هاي انتخاب شده 

) طول، ارتفاع، عمق آب و فاصله آن( براي مثال، طراحی یک موج شکن . گذاردنت آب اثر جایگزین و لحاظ می شود تا بر کیفی
 .با چرخش و دوران آب و جریان تند بر کیفیت آب اثر می گذارد

  ارزیابی اثرات کیفی آب
تپه هاي ماسه اي،  مانند کشت گیاهان ساحلی براي تثبیت. اثرات بلند مدت گزینه هاي غیر سازه اي بر کیفیت آب ناچیز می باشد 

کشت گیاهان باتلاقی براي تثبیت کناره ساحل و گیاهان دریایی براي تثبیت رسوبات کف، در صورتی که گزینه هاي سازه اي 
ها حداقل  معمولاً آب شکن. گستردگی آن بستگی به مکان، اندازه و نوع سازه دارد. داراي اثرات گسترده و وسیعی می باشند

بعضی از این تغییرات . زیرا آب شکن ها چرخش و دوران آب را در منطقه تغییر می دهند. ب دارنداثرات را برروي کیفیت آ
اثرات . ممکن است در خواص پارامتر هاي کیفی آب اثر بگذارد، اما این اثرات در بیشتر پروژه هاي آب شکن، حداقل می باشد

شبیه هم بوده و هر دو موجب کاهش فرسایش در کناره ) seawalls(حلی و دیواره هاي دریایی لغزش سا يکیفی آب دیواره ها
سنگ چین ها مانند دیواره ها و دیواره هاي دریایی ممکن است باعث شدت . و کاهش میزان مواد جامد معلق آب در منطقه شوند

به بیان دیگر این سازه . و دامنه آن را محدود می کند فرسایش در جلوي ساحل و افزایش میزان مواد جامد معلق شود، اما وسعت
. ها ممکن است میزان کلی مواد جامد معلق را بوسیله جلوگیري از فرسایش مواد حاشیه ساحل در زمینهاي بالا دست کاهش دهد

ها، نه تنها موقعیت و مکان اسکله . اسکله ها و موج شکن ها اثر زیادي بر جهت چرخش و دوران و شدت جریان آب دارند
ممکن است الگوهاي چرخش و جاري شدن آب را تغییر دهند بلکه الگوهاي فرسایش و رسوبگذاري را نیز تغییر می دهند و اینها 

جریان اخیر ممکن است اثرات گسترده اي را . نیز وضعیت جریان خروجی و جذر و مدي رودخانه را تحت تاثیر قرار می دهند
موج شکن ها از طریق سدهاي طراحی شده با انرژي موج مقابله نموده و . وهاي چرخشی آب بگذاردمانند تغییر در شوري و الگ

این سازه هاي ساحلی، اغلب جریان چرخشی و جاري شدن آب را در میان . از شکل زمین ها یا پشت بندرها محافظت می نماید
هت استفاده در بندر یا لنگرگاه ساخته شود، اگر موج شکن به شکل یک حصار بسته ج. خود، فعال کرده و شدت می بخشد

ب بایستی از مرحله آارزیابی برآورد اثرات کیفی . جریان تند آب منطقه ممکن است وضعیت پروژه را به شکل وخیمی تغییر دهد
اتی را براي پایش سازند ها و ساخت و ساز جدید نیز ممکن است پیشنهاد. طراحی، شروع و حداقل تا پایان طراحی ادامه پیدا کند

 .تهیه و تدوین پروژه هاي آینده در اختیار بگذارد
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  ترکیبات دیگر
پیچیده رسوبات یا دیگر مواد و مصالح ساختمانی مشخص شده که شامل مواد شیمیایی سمی می باشد باید با  فعل و انفعالات

توجهات باید به مقدمات، تجهیزات و  بخشی از. آب جلوگیري کرد اقدامات احتیاطی ویژه از انتشار غیر ضروري آن به داخل
اطلاعاتی در مورد اثرات این . پاك کننده هاي شیمیایی ممکن است  شامل ترکیبات سمی باشد. ساختمانی باشد لوازمات

مواد شیمیایی بر اثر حساسیت حاد و بالا  بر . ترکیبات بر روي موجودات آبی و حتی در کوهها مشخص و شناخته شده است
جذب سطحی توسط پوسته تخمها، سبب کاهش میزان : خچه زندگی ماهیها و صدفها اثر می گذارد که عبارتست ازمراحل تاری

خارج شدن از تخم می شود، آسیب به توانایی هاي تعادل زیستی، تأخیر در رشد یا زادآوري یا آسیب به توانائیهاي حسی، اثر بر 
از انتشار ترکیبات مواد شیمیایی داراي پتانسیل سمی در داخل آب بایستی در  .روي رشد و تغذیه، رشد یا پرهیز از شکار و تغذیه

 .ونه هاي مهاجر آبزي و صدف هاي مهم تجاري، بهره برداري و برداشت می شود، اجتناب نمودگزمانهایی که از 

  بیولوژي  -2
پروژه هاي حفاظت از ساحل ممکن . در مجاورت سواحل دریا و بستر رودخانه، سیستمهاي زیستی کامل و متنوعی وجود دارد

ارزیابی هاي زیستی پروژه هاي . است که براي یک یا چند سیستم زیستی مفید باشد، ولی اثر نامطلوبی را بر دیگران می گذارد
در عمل . حفاظت از ساحل براي پیش بینی نوع اکوسیستم، وسعت  مکانی و رفتار مورد انتظار تغییرات زیستی، استفاده می شود

معمولأ ، آنالیز روي گونه هاي تجاري یا تفریحی مهم، کمیاب، مورد تهدید یا گونه هاي در حال انقراض و زیستگاه هاي حساس 
 .یا زیستگاه هاي با توان تولید بالا متمرکز می شود

 مطالعات طرح زیستی

این آشفتگی ها به طور مستقیم . زندساخت حفاظت ساحل معمولأ در دوره هاي کوتاهی، کیفیت آب را از نظر فیزیکی بهم می 
براي مثال بعضی از اکوسیستم ها به دلیل . روي جوامع زیستی اثر گذاشته و ممکن است اثرات بلند مدتی را نیز بدنبال داشته باشد

ت و ساز ساخت و ساز، یا به دلیل تغییر یافتن کیفیت آب، ممکن است به آرامی و در طی چندین سال که به بستگی به مقدار ساخ
و توسعه دارد، آسیب ببینند، هر چند که فعالیت هاي ساختی اغلب از نظر زمانی می تواند طوري تنظیم گردد که مشکلی را براي 

همچنین می توان در مناطقی که حساسیت . مواردي از قبیل مهاجرت ماهی و صدف یا لانه گذاري پرنده در ساحل ایجاد نکند
 . صورت نگیرد بالایی دارند، فعالیت ساختی

سازه هاي ساحلی، عمق زیستگاه ها را از نظر فیزیکی تغییر و تخریب می نماید و در بعضی مواقع از طریق رسوبگذاري یا 
هر چند سازه هاي خاص محکم که اغلب سنگین نیز می باشند، زیستگاه صخره اي آبی . حوادث، این عمل صورت می گیرد

 .اده شده در ساخت یک سازه و مکان سازه روي کیفیت زیستگاه جدید اثر می گذاردنوع مواد استف. معنوي را می سازند

بعضی از سازه ها که با ساحل ارتباط داشته و گسترش زیادي را رو به دریا دارند، ممکن است سر راه مهاجرت گونه هایی از 
اهش یابد و یا در محلی، خارج از مسیر ماهی و صدف قرار داشته باشند که این معضل باید حل شود و بلندي و طول سازه ک

براي . در حین ساخت و ساز، می توان بعضی از اصلاحات را به جهت کم کردن اثرات زیستی انجام داد .مهاجرت ایجاد شود
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مثال، جوامع گیاهی از قبیل، علف هاي دریایی، علف هاي ساحلی و علف هاي مردابی، می توانند دوباره در کنار سازه ها کشت 

  .وندش

هر . آلودگی صوتی ناشی از لایروبی یا دیگر فعالیت ها، ممکن است وقتی در مجاورت لانه پرنده باشد، مساله اي اساسی باشد
 .چند که فعالیت هاي جوجه آوري فصلی است و می توان با زمان بندي کارها در طی دوره هاي استراحت از ناآرامی، پرهیز نمود

   ارزیابی اثرات زیستی
اند و  هاي زیستی به شدت به زمان وابستهبعضی مطالعات تیپ . ارزیابی اثرات زیستی بایستی در مراحل طراحی آغاز و انجام گیرد

تشخیص درست و زود هنگام مسایل ویژه زیستی مهم . وري اطلاعات بیش از یک دوره زمانی می باشندآاغلب نیازمند جمع 
اگر بر روي نقشه، مکان اکوسیستم سریعأ مشخص گردد، . أ یک مسئله کلیدي قرار دارددر هر منطقه با ارزش زیستی غالب. است

 .امکان انتقال پروژه به جاي دیگر و یا طراحی مجدد به جهت کاستن اثرات وجود دارد

  اصلاح زیستگاه
در ساحل، ازدیاد و  نتایج ازدیاد مواد مغذي. کلیه پروژه هاي حفاظت ساحلی به دلیل اصلاح در زیستگاه هاي ساحلی است

سازه ها بستري ثابت و دایمی را در کف . فراوانی جوامع کمتري است که بازیابی و بهبود آنها معمولأ به سرعت امکانپذیر است
صخره، سازه (جایگزین زیستگاهی با بستر سخت ) لجن و ماسه(در بعضی موارد، زیستگاهی با کف و بستر نرم . آماده می نمایند

می گردد که معمولأ در مطالعات انجام شده، ارتباط اثرات مفید، سازه هاي ساحلی با تنوع گونه ) توده قلوه سنگی هایی با کمی
اصلاح زیستگاه به شکلی که داراي اثر بیشتر بیولوژیکی جدي می باشد در زیستگاه هاي با توان تولیدي . اي مشخص شده است

 .ریزي ماهیها و لانه گذاري پرندگان، مجاز نیست ي دریایی، منطقه تخمبالا مثل صخره هاي مرجانی، بستر حاوي علف ها

یکی بروز ژماهیها، نرم تنان و سخت پوستان به عنوان یک مشکل بیولو لاروهاياگر سازه هاي ساحلی بر روي : مهاجرت ماهیها
وابسته به مصب هاي خلیج و محل  زیرا مراحل اولیه زندگی بسیاري از ماهیها، نرم تنان و سخت پوستان، کاملأ . می نماید

با تغییراتی که در جریان آب بوجود می آورند، ) بخصوص بعضی از اسکله ها( بسیاري از سازه هاي ساحلی . تخمریزي دارد
هر چند که ماهیت بوجود آمدن یک مشکل بستگی به ارزیابی مورد . ممکن است در روند مهاجرت ماهیها، اختلال ایجاد  نمایند

چنین ارزیابی و اثري ناشی از احداث اسکله ها و موج شکن ها را می توان براي ماهیها، نرم . هر ایستگاه خواهد داشت به مورد
) در شمال غربی اقیانوس آرام( این اثر، در ابتدا در ماهیهایی که از دریا وارد رودخانه می شوند . تنان و سخت پوستان نیز قائل شد

 .ن این موضوعات، احتیاجی به شاهد و مدرك نیستدیده شد، مسلمأ براي پذیرفت

  فشار ناشی از افزایش شکارچیان 
ایجاد سازه هاي سنگی، با بستري مصنوعی و جوامعی آبسنگی را به دنبال خواهد داشت، از این رو اسکله ها و موج شکن ها، 

این از . نجا به دنبال آشیانه و غذا می گردندکانونی براي تجمع انواع ماهیها ، نرم تنان و سخت پوستانی خواهد شد که در ای
در پروژه هاي شمال غربی اقیانوس آرام نیز این مورد دیده شده . مواردي است که توسط آژانس هاي مرجع گزارش شده است

ها و است، که نتیجه آن افزایش تراکم بالایی از شکارچیان آنها در مجاورت اسکله ها و موج شکن ها و تهدید تخم ها، لارو
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در حال حاضر مطالعه و بررسی که بتواند، تأثیر مشخص را در این خصوص . نوزادان گونه هاي مهم اقتصادي آبزیان بوده است

به اثبات برساند، وجود ندارد و انجام آن نیز مشکل خواهد بود، البته عمومیت دادن به این موضوع درست نیست و ارزیابی مربوطه 
مثلأ آزمایشات صورت گرفته بر روي سازه هاي مشابه اي که در نزدیک حمل انجام . صورت پذیرد باید در هر مکان ویژه خود

پروژه وجود دارد ، می تواند تجمع گونه ها و میزان موجوداتی را که در اثر احداث اسکله ها و موج شکن ها و سایر سازه هاي 
 .بوجود آمده اند را نشان دهد سنگریز 

  مراکز تفریحی -3
براي مطالعات و آگاهی از سیاست هاي سرمایه گزاري و مشارکت ها . ي محلی نیازمند استرمراکز تفریحی به سرمایه گزا ایجاد

 :نیازهاي دیگري که براي ایجاد مراکز تفریحی مورد احتیاج می باشد، عبارتند از. نمایید مراجعه EP 1165-2-1به 

 اطمینان از وجود متقاضی جهت استفاده از امکانات -

 )مبادي ورودي( ایستگاه هاي کنترل عمومی، مانند راههاي دستیابی -

  امکانات جهت محافظت از تخریب و آسیب رساندن -
انواع شرایط در سرمایه گذاري در مراکز تفریحی، معمولأ به طور عادي به گونه اي نیست که براي متعهدان خصوصی توجیه 

 .ربوطه نیز با توجه به ویژگیهاي مکان پروژه، کنترل و صورت خواهد گرفتعلاوه بر قوانین، انتخاب م. اقتصادي داشته باشد

  سازه ها
پتانسیل تفریحی سازه هاي مهندسی مثل اسکله ها، آب شکن ها و موج شکن ها، معمولأ محدود است، هر چند که بسیاري موارد، 

مثلأ اسکله ها و آب شکن ها، اغلب می . نمایدتغییرات جزئی در سازه ها می تواند آنرا از لحاظ فعالیت هاي تفریحی مناسب 
امکانات دستیابی، پارکینگ و امنیت . توانند زیستگاه ماهیها را بوجود آورده و براي ماهیگیري و موج سواري استفاده شود

 .تغیرات می تواند در مراحل اولیه طراحی و ایجاد سازه انجام گیرد. عمومی، پتانسیل تفریحی را به دنبال دارد

  مینز
این زمینها . زمین پروژه، چه خریداري شود و چه به شکل متروکه، بدست آمده باشد، داراي پتانسیل تفریحی بالا و متنوعی است

به خصوص براي ایجاد مراکز تفریحی ساحلی مثل سواحل شنا، موج سواري، سراشیبی براي به آب انداختن قایق و اسکله هاي 
اردوگاههاي توریستی، زمینهایی با استفاده چندگانه در روز، آلاچیق و کاروان می تواند در  .ماهیگیري، می تواند مناسب باشد

نواحی که داراي وسعت و مساحت مناسبی هستند، مطلوب باشد، اگر چه استفاده تفریحی با تراکم بالا، معمولأ بخ توسعه امکانات 
شرفته هستند، می توانند براي گردشگري در طبیعت، شکار و در و ابزار آن بستگی دارد، ولی زمینهایی که فاقد پروژه هاي پی

ساحلی استفاده شود، در حالی که داراي ابزار و امکانات تفریحی ) کمپینگ(صورت وجود راههاي مناسب، براي اردوگاههاي 
  . کمتري است
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 مطالعات ضروري در طراحی مکانهاي تفریحی

کارگذاري شود که تحت استفاده بیش از حد و یا بی اعتنایی استفاده کنندگان قرار امکانات تفریحی باید به گونه اي نصب و 
استفاده بیش از حد، اغلب . به علاوه تفاوت هایی در اهداف پروژه مصوب شده از قبیل مسیر و جهت و ظرفیت وجود دارد. نگیرد

به غلاوه استفاده بدون . به تخریب منابع خواهد شدبه علاوه استفاده بیش از حد، اغلب منجر . منجر به تخریب منابع خواهد شد
به خصوص که گیاهان تالابی . مطالعه و بررسی می تواند موجب آثار سوء بر روي توازن سواحل مورد حفاظت در پروژه گردد

شایسته در به این ترتیب لازم است تا مدیریتی مناسب و . شامل شوند) به عنوان هدف(بخشی از توازن و تعادل را در پروژه 
 .خصوص استفاده مطلوب و عام از آن، براي حفظ طبیعت و منابع منطقه اعمال گردد

  زیبا شناختی -4
پروژه هاي حفاظت از ساحل از طریق ساخت و ساز و فعالیت هاي ساختمانی، وجود بناهاي ساحلی و تغییرات در بخشهاي مورد 

تغییرات اعمال شده بر بخش . شته و آنرا دچار دگرگونی خواهند نموداستفاده عموم، بر روي زیبایی خاص محیط زیست اثر گذا
سازه هاي  ثاستفاده عمومی، شامل افزایش استفاده از مناطق ساحلی براي تفریح یا افزایش استفاده از یک ناحیه در اثر احدا

منابع آبی، گیاهان و مکانهایی  ارزش زیبا شناختی یک محیط، ترکیبی از چشم اندازهاي منطقه است که به. حفاظتی ساحل است
این چیزها می تواند همه احساسات را در محیط تحریک نماید، مانند بینایی، شنوایی، . گیرند، بر می گردد که مورد بازدید قرار می

منظر بینایی چشایی و ارتباط متقابل میان آنها، که در این میان مناظري که دیده ها را می نوازد، عمده ترین حس بوده و تغییرات 
چشم انداز این سازه ها شامل مناظر خشکی، سواحل، کانالها و . در ارزیابی زیباشناختی، عمده ترین عامل تمرکز خواهد بود

بسیاري از مناطق ساحلی که تحت پروژه هاي حفاظت ساحلی قرار دارند، از نظر رعایت موارد زیبا شناختی . آبراهه ها است
 .می باشند نیازمند تجربه هاي بالایی

 مطالعات طرح زیبا شناختی

همه ترکیبات زیبا شناختی بایستی دیدگاههاي . آرشیتکت براي طراحی چشم انداز ارزیابی زیبا شناختی مناسبی را ارائه نماید
 .همه ترکیبات زیبا شناختی چشم انداز باید لحاظ شود تا اثرات مثبت مناظر افزونتر گردد. مناسبی را ارائه نماید

شکل زمین، منابع آبی، گیاهان و استفاده از ویژگی هاي خاصی از قبیل تفریح و کشتیرانی می : صر چشم انداز معمولأ شاملعنا
عناصر . هر یک از این ترکیبات چشم انداز با عناصر طراحی ارتباط دارند که بر کیفیت دید و مناظر تأثیر گذار می باشد. باشد

در عناصر طراحی، مقیاس بیش از سایر . ارچوب، خطوط، سازه، مقیاس و عناصر فاصله ايرنگ، شکل و چه: طراحی عبارتند از
نمونه ها شامل مواد طبیعی . خصوصیات در نظر گرفته و لحاظ می شود و اندازه و محدودیت بستگی به نوع پروژه خواهد داشت

پروفیل طبیعی را نشان می دهد و انتخاب درختان، هستند که داراي رنگها، اشکال و ترکیبهایی می باشند که بیشتر نمایان شدن 
جایگزینهاي غیر سازه اي، . گیاهان و بوته ها در تکمیل رنگ، چهارچوب خطوط، زمینه و مقیاس نقش مهمی را ایفا خواهد کرد

  .توانایی زیادي براي ایجاد شرایط زیباي طبیعی دارند
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  ارزیابی اثرات زیبا شناختی

نظر در پروژه هاي انجام شده، توسط روشی که به روش ارزیابی بصري منابع موسوم است، انجام می ارزیابی پتانسیل اثرات م
ارزیابی اثرات زیبا شناختی تعیین کننده تغییرات در ترکیبات و اجزاء مختلف چشم اندازي است که در اثر یک پروژه . گیرد

ده از نقشه هاي پروژه، انابع آبی و گیاهی، با استفمآمده در  تغییرات ایجاد شده ناشی از دگرگونی هاي بوجود. ایجاد شده است
ارزیابی ظاهر و سیماي آینده یک پروژه بهتر از الگوهاي بصري مثل ترسیم سیماي منطقه یا تهیه عکس . می تواند مشخص شود

  . صورت پذیرد
  مناطق

در ارزیابی اثرات . توان استفاده نمودتعدادي از قابلیت ها را جهت تصویر و عکس دارند که براي تحریک بصري، می 
 .زیباشناختی باید از یک معمار نیز استفاده نمود

  فرهنگی -5
این . منابع فرهنگی عبارت از رویدادهاي فیزیکی و یا عادات فیزیکی هستند که در طول تاریخ بشري در گذشته نقش داشته اند

منابع . اهدافی می باشند که در حال بهترین ارائه دهنده اطلاعات هستندرویدادها شامل بناهاي احداث شده، مکانها، آثار هنري و 
فرهنگی که در نواحی ساحلی، تحت پروژه هاي حفاظتی قرار دارند، رویدادهاي فیزیکی می باشند که چگونگی ماهیگیریهاي  

شناخت و تفسیر . یاد می آورنداقتصادي و تفریحی، کشتیرانی، کشاورزي و سایر فعالیت هاي تاریخی و پیش از تاریخ را به 
حفاظت از این خصوصیات تاریخی . مناطقی با منبع فرهنگی، ارتباط میان استفاده امروزي و گذشته از این مناطق را نشان می دهند

ن مناطق شناخت و تفسیر مناطقی با منبع فرهنگی، ارتباط میان استفاده امروزي و گذشته از ای. و پیش از تاریخ را به یاد می آورند
حفاظت از این خصوصیات تاریخی بر اساس قوانین و مقررات، یک امر عمومی بوده و بایستی کشف و مطالعه . را نشان می دهند

حفظ و حراست از منابع فرهنگی، هم راستاي مدیریت منابع بوده و باید مانند . شده، ارزیابی، حفاظت، نگهداري و مدیریت شود
  .آنها محافظت شود

  نگینابع فرهآنالیز م
آنالیز منابع فرهنگی منطقه پروژه، معمولأ در مرحله طراحی براي تشخیص مکانهایی که به حفاظت نیاز داشته و یا نیاز به کاهش  

آنالیز منابع فرهنگی عمدتأ با بررسی مقدماتی در مورد اینکه مکانی وجود . دادن اثرات بر موارد فرهنگی دارد، صورت می گیرد
پس مکانهاي فرهنگی مورد بررسی قرار می گیرند که برسی شامل نقش آنها ارزیابی صدمات و دارد یا خیر انجام شده و س

تعیین این مکانها با متخصصین باستان شناسی است و اغلب با رایزنی ادارات و مراجع . تخریب هاي وارده ناشی از پروژه می باشد
بت ثریخی، معماریهاي ملی و سوابق مهندسی، نقشه ها و محلی صورت می پذیرد و سوابقی از قبیل، ثبت در لیست مکانهاي تا

این رایزنی ها و مطالعات، ویژگی هاي مکانهاي تاریخی و تراکم آنها را مشخص می نماید، به این . رسمی، بررسی می گردد هاي
ریخی و امعنی که مکانهاي بسیار قدیمی، تاریخی، عناصر معماري و مهندسی مشخص شده و اداره ملی ثبت مکانهاي ت

در ارتباط یا طراحی اولیه در مورد . ه هاي ذیصلاح، معیارهاي ارزشی هر مکان را تعیین خواهند نموددادگاههاي تاریخی و دادگا
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هر طرح مدیریتی باید به . آثار باستانی می توان با آنالیز و بررسی، میزان تخریب یا صدمات وارده ناشی از پروژه را بدست آورد

هنگامی . ردد که در آن روند تشخیص، ارزیابی، حفاظت، حراست و مدیریت اموال با ارزش تاریخی، معلوم باشدگونه اي تهیه گ
  .که منابع با ارزش آسیب می بینند، نیاز به یک طرح تعدیلی و تسکینی می باشد

  منابع فرهنگی و طراحی
. در حفاظت از منابع، مشارکت می نمایند، استفاده کنندطراحان پروژه باید از آنالیز منابع فرهنگی براي پیشرفت طرح هایی که 

حفاظت و نگهداري از منابع تاریخی در مطالعات و تعدیل اثرات در منابع منحصر به فرد، یک مشخصه تعیین کننده در پیشرفت 
ل و فراهم آوردن حفاظت در طراحی پروژه بستگی به میزان ماهیت و ویژگی هاي منابع، ایستگاه توپوگرافی و اعما. می باشد

هر چقدر یک منطقه منحصر به فرد تاریخی یا باستانی اثر پذیرتر باشد، در طراحی پروژه باید با باستان شناسان . نیازها دارد
  .مشورت نمایند

  هاي مرحله ساخت بنادرریزفعالیت - 5-3
   .گرددمی تقسیم رزی هايبه زیر گروه بنادر ساخت مرحلۀ هاي فعالیت مجموعه فعالیتها، کلی بنديطبقه در

  زیرگروه آماده سازي - 3-1- 5
 محوطه کنی بوته و سازي پاك - 1- 3-1- 5

 داشتند وجود کارگاه محیط در قبل که از مختلف ملاتهاي با بلوکی و سنگی آجري، گلی، خشتی، ساختمانهاي کلی تخریب

 بنادر محوطۀ در موجود درختان کنیریشه و هابوته ، هاسبزه کردن پاك از طریق منطقه بیولوژیک زیستگاه تخریب همچنین و

 می عمرانی انجام فعالیتهاي براي بنادر محوطۀ و کارگاه محیط سازي آماده فعالیت، این از هدف .بود خواهند این بند شامل

  .باشد
 زدایی جنگل - 2- 3-1- 5

 بندر مناطقی چنین در باشد لازم اساس اگر این بر و کنندمی پیدا ادامه دریا تا جنگلها دامنۀ نقاط از برخی در زدایی جنگل

 مساحت حداقل شود می سعی ممکن حد تا راستا این در .شود عمرانی آماده هاي فعالیت براي منطقه باید شود، احداث

ساخت بندر در محل رویش جنگل هاي مانگرو ممنوع می باشد و در صورت ضرورت اخذ مجوز از سازمان  .برود بین از جنگلی
  .حفاظت محیط زیست الزامی است

 اراضی کاربري تغییر و احیاء تملک، - 3- 3-1- 5

 از اراضی کاربري تغییر و برچیدن کارگاهها و برپاسازي یا قبلی ساختمانهاي کردن خراب شخصی، یا ملی اراضی تملک

 این کلیه محوطه، و انبار ساختمانی، کارگاههاي یا بندر زیربنایی به تأسیسات بکر سواحل یا مسکونی کشاورزي، زمینهاي

 و تالابها شنی، مانند سواحل گیاهی و جانوري هايزیستگاه تخریب کنار در و شده منطقه عمومی سیماي تغییر باعث عوامل
  .گردد می سبب را بنادر مجاور در مناطق جانوري یا گیاهی حیات تراکم کاهش مانگرو، جنگلهاي
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 محوطه تراز و تسطیح - 4- 3-1- 5

  .دارد وجود فعالیت شروع براي تراز زمین و تسطیح به نیاز کارگاه، محوطۀ در مختلف هاي سازه بستر سازي آماده براي
 دریا بستر احیاء و لایروبی - 5- 3-1- 5

 سایر و ساحلی دیوارهاي شکنها، احداث موج براي دریا بستر سازي آماده به واقع در ساخت مرحلۀ در لایروبی عملیات

 لایه است، مقاومتی شاخصهاي فاقد دریا طبیعی بستر روي بر سازه بار وارد شدن که آنجا از. شود می گفته دریایی تأسیسات

 فعالیت اولین لایروبی، طریق بستر از سازي پی اینرو از. برسد مطلوب شرایط به که حدي تا شود برداشته باید این بستر از هایی

  .گردد می محسوب ها سازه این ساختمانی عملیات در
 خاکریزي - 6- 3-1- 5

 رعایت با غیره و فیلتر ، سنگ سنگ، خرده خاك، ماسه، و شن مصالح انواع با خاکریزي کارهاي کلیۀ خاکریزي، از منظور

 توجه با فعالیت این به مربوط احجام. دارد وجود بندر ساختمانهاي احداث تمامی در فعالیت این .باشدمی مربوطه الزامات کلیۀ

   .بود خواهد متفاوت سازه نوع زمین و عوارض به
 خاکبرداري - 7- 3-1- 5

 دستی، یا ماشینی طریق به کنی و کانال کنی پی ، گودبرداري از اعم عمق هر در زمین انواع کندن خاکبرداري، از منظور

 این .باشدمی حمل و بارگیري جهت شده کنده محل از مناسبی فاصلۀ یا کنار در آنها کردن توده و حاصله مواد آوري جمع

 متفاوت سازه و نوع زمین عوارض به توجه با فعالیت به مربوط احجام .دارد وجود بندر ساختمانهاي احداث تمامی در فعالیت

 نیز ریلی یا ايجاده دسترسی هاي راه انواع ساخت زیرسازي براي انجام جهت تواندمی خاکبرداري یا خاکریزي .بود خواهد

  .گیرد انجام
 رودخانه یا دریاچه دریا، آب زنی پس - 8- 3-1- 5

 .باشدمی قسمتها از برخی در آب عقب راندن یا کردن خشک به نیاز داد، انجام بندر در را بنایی زیر عملیات بتوان اینکه براي

  .شود می انجام جداکننده هايیا سازه ریزها خاك اجراي از استفاده با عملیات این
  عمومی فعالیتهاي گروه زیر - 3-2- 5
  کارکنان و کارگران استخدام - 1- 3-2- 5

 با بندر مختلف بخشهاي نیاز مورد و کارکنان ساختمانی کارگران استخدام بندر، تجهیز مرحلۀ در شده انجام فعالیتهاي از یکی

   .باشد می مناسب تخصصهاي
 کارکنان و کارگران نقل و حمل - 2- 3-2- 5

 همچنین و پروژه اجراي محل در جابجایی کارکنان شود می گرفته نظر در بندر ساخت مرحلۀ ابتداي از که فعالیتهایی از یکی

 تعداد به نقلیه، وسائط نوع و تعداد بالطبع .شودمی استفاده مسافري ماشین از چندین فعالیت این در .باشد می مسکونی محل به

  .داشت خواهد بستگی اجرا محل کارکنان و
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 کارگاه در سبک خودروهاي تردد - 3- 3-2- 5

 سبک خودروهاي از دیگر بخش به از بخشی نیاز مورد ابزار و کارکنان جابجایی براي بندر، کارگاه محوطۀ بزرگی به توجه با

 کمپ و ساخت انبار براي مناسب محل انتخاب با توان می .دارد بندر و شرایط موقعیت از تابعی تردد میزان .شودمی استفاده

  .کاست ترددها این از میزان کارکنان
  ساخت هنگام در ها یکشت تردد 

 اعم بنادر دریایی قسمتهاي ساخت که براي است هایی کـشتی تردد شــود، می انجـام سـاخت مرحلۀ در که فعالیتهایی از یکی

  .گیرداستـفاده قرار می مورد غیره و سوخت رســانی لایروبـی، ها، اسکـله شکنها، موج از
 ) دیزلی اکثراً( سنگین آلات ماشین فعالیت - 4- 3-2- 5

 براي سنگین آلاتماشین از استفاده کند، تعددمی متمایز کارگاهها سایر از را بندر ساختمانی کارگاه که هاییمشخصه از یکی

 سنگین آلات ماشین دلیل همین به باشند،می بالا حجم داراي بندر اجزاء مختلف تر بیش اینکه به توجه با .است ساخت

  .گیرند می قرار مورد استفاده متعددي
   تأسیسات و تجهیزات نصب گروه زیر - 3-3- 5
  تجهیزات و تأسیسات نقل و حمل - 1- 3-3- 5

 براي نیاز مورد وسایل انتقال واقع در .مربوطه است تجهیزات و تأسیسات نقل و حمل بندر، ساخت مرحلۀ فعالیتهاي از یکی

  .گیرند می قرار ردیف این در ساخته پیش گونه قطعات هر و بالابرها انبارها، ها، سردخانه ساخت
  تجهیزات و تأسیسات نصب - 2- 3-3- 5

 تکمیل شامل مرحله این .رسد می اندازي آنها راه و نصب به نوبت اجرا، محل به تجهیزات و تأسیسات انتقال مرحلۀ از بعد

 توان می فعالیتها این جمله از .گیرندمی قرار ردیف این در بندر یک در مورد نیاز هاي دستگاه نصب و ساختمانی عملیاتهاي

 اجراي آن، هاي انتقال لوله و هاخانه تصفیه تأسیسات نصب ها،سردخانه و ساختمانها در کشی لوله نصب تأسیسات به

 تأسیسات از حفاظت راستاي در .کرد اشاره انبارها باراندازها و در موجود بالابرهاي نصب ساخته، پیش قطعات با ساختمانهایی

 ها، رنگ لوله براي کاتدیک حفاظت ساختمانی، مهاربندهاي به آنها فرسایش و حفاظت خوردگی همچنین و نصب مرحلۀ در

  .کرد اشاره توان می بندها آب و حرارتی و رطوبتی عایقهاي انواع آمیزي،
 روشنایی تأمین  - 3- 3-3- 5

 روشنایی وسایل از بنادر، آینده از لحاظ فعالیتهاي و چه ساختمانی هاي فعالیت انجام لحاظ از چه بندر مختلف نقاط در

 را دریایی فانوسهاي و بندر دریاي و خشکی محوطۀ در موجود نورافکنهاي چراغها و زمینه این در .شودمی استفاده مختلفی

  .برد توان ناممی
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 زایدات دفع و آوري جمع - 4- 3-3- 5

 عنوان به استفاده کردن، دفن مختلف مانند روشهاي به که آیدمی وجود به زائداتی یکسري ساخت، فعالیتهاي تمامی در 

 .شوند می دفع کارگاه محوطۀ از خارج مناطقی به حمل صورت یا به ساختمانی فعالیتهاي مختلف قسمتهاي در پرکننده

 شود و یا می دفع دریا در لنگرگاه محوطۀ از خارج اي منطقه در لایروبی عملیات از آمده به دست رسوبات دیگر ازطرف

   .گردد می تخلیه ساحل پایداري جهت ساحل از قسمتهایی در اینکه
  دریا کف در مهاربند نصب - 5- 3-3- 5

 اسکله در آنها پهلوگیري امکان و قرار دارند بارگیري و تخلیه صف در که کشتیهایی کردن مهار براي دریا کف مهاربندهاي

  .گیردمی قرار استفاده مورد ندارد، وجود
 گذاري بویه  - 6- 3-3- 5

  .گیردمی قرار  استفاده مورد یا لنگرگاه، حوضچه و دسترسی کانال عمیق قسمتهاي گذاري علامت براي گذاري بویه
  ساختمانی عملیات گروه زیر - 3-4- 5
 کنی چاه - 1- 3-4- 5

 با کارگاه محوطۀ در که است نیاز هاي عمرانی فعالیت براي ساختمانی کارگاه نیاز مورد آب تأمین براي مواقع از بسیاري در

 نیز برداري بهره مرحلۀ   در ها چاه این نیز مواقع برخی در .شود حفر آب، چاه کیفیت سطح و زیرزمینی آب سطح به توجه

  .گیرند قرار می استفاده مورد
  کاري عایق - 2- 3-4- 5

 .باشد آب مقابل در عایق یا و حرارتی تواند عایق می عایق این .باشد می کاري عایق ساختمانی کارهاي مهم فعالیتهاي از یکی
 در تقریباً مختلف ابعاد در فعالیت این .کرد اشاره واتراستاپها و آلی مواد شیشه، انواع پشم به توانمی مصرفی مواد جمله از

  .دارد وجود بندر تمامی ساختمانهاي
 ترانشه حفر - 3- 3-4- 5

 در .کند می ایفا منطقه طبیعت تغییر در توجهی را قابل سهم که است بنادر احداث در کاربرد پر فعالیتهاي از یکی ترانشه حفر

 فاضلاب، و آب آوري جمع کانالهاي احداث .شودمی استفاده فعالیت از این بنادر ساختمانی کارگاه از مختلف قسمتهاي

 جمله از سایرمایعات و گاز نفت، آب، انتقال خطوط دارند، زمینی زیر گذاري لوله به نیاز که مایعات تحت فشار انتقال

 گسترش یا و آنها تعریض دسترسی، کانالهاي به احداث نیاز که بنادري در .باشند می ترانشه حفر شامل که است فعالیتهایی

  . شود می انجام بالایی بسیار احجام در و بوده پررنگ بسیار این فعالیت دارد، وجود آرامش حوضچۀ
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 بتنی عملیات - 4- 3-4- 5

 مختلف، اشکال به بتن ریختن محل مصرف، تا ساخت محل از بتن حمل و ساختن مصالح، بندي دانه عملیات مجموعه به

 از بسیاري در عملیات این .گویندمی بتنی عملیات را آن داشتن مرطوب نگه و آن تخلیۀ و حمل از ناشی پاش و ریخت

   .گیرد می قرار استفاده مورد مختلف احجام و در ساختمانی کارهاي
 فلزي کارهاي - 5- 3-4- 5

 به توان می فعالیتها این جملۀ از .شود شامل می را بندر انی ساختم هاي کارگاه در شده انجام فلزي کارهاي تمام فعالیت این

 غیره و ساختمانها اسکلت اسکله، مهاربندهاي محافظ، فلزي هاي دیواره هاي مختلف،کشی لوله زمینی، و هوایی منابع ساخت

   .کرد اشاره
 کوبی سپر و کوبی شمع - 6- 3-4- 5

 با مناطق یا دریا در کوبی شمع از طریق که باشد می آبی درون تأسیسات احداث براي شده انجام فعالیتهاي مجموعه شامل

  .گردد می ایجاد کم باربري قابلیت
 سازي محوطه - 7- 3-4- 5

  .باشد می ... و ها دیواره رنگ آمیزي هها، دیوار کشی جدول سبز، فضاي جمله از مختلفی مراحل شامل سازي محوطه
 )رواناب دفع و آوري جمع( زهکشی - 8- 3-4- 5

 سطحی کانالهاي صورت به اغلب این سیستم .شود می استفاده زهکشی سیستم از زیرزمینی و سطحی آبهاي آوري جمع براي

  .شوند می اجرا زیرزمینی یا
 )آمیزي رنگ کاري، نازك و کاري سفت( ساختمانی عمومی کارهاي - 9- 3-4- 5

  .شود می گفته گیرند، می انجام در بنادر موجود ساختمانهاي مختلف اجزاء ساخت براي که اقداماتی مجموعه به فعالیت این
 محوطه کردن فرش سنگ و کردن آسفالت - 10- 3-4- 5

 آسفالت .باشدمی محوطه کردن به آسفالت نیاز مختلف فضاهاي بین مناسب مسیرهایی ساخت و بندر محیط در تردد براي

 می قیر و شن ماسه، شامل و بوده پایین ماده این نفوذپذیري ضریب .زمینی است تردد سطح و خاك بین جداکننده لایۀ یک

  .دارد وجود نیز اساس زیر و اساس لایۀ دو آسفالت لایۀ زیر در که ذکر است به لازم .باشد
 کارگاه برچیدن و تجهیز - 11- 3-4- 5

 و ساختمانی فعالیتهاي انجام هنگام از کارگاهها برداري بهره و تجهیز احداث، جهت که شود می گفته فعالیتهایی مجموعه به
 خاصی اهمیت از بنادر تجهیزات و تسهیلات طراحی .گردد می انجام کار، پایان پس از کارگاهی تأسیسات برچیدن هنگام نیز

 بر اساس بنادر هايطراحی تا است لازم دریایی نقل و حمل زمینۀ در تکنولوژي سریع به تحولات توجه با و بوده برخوردار

 می المللیبین بندر یک بارگیري و و نقل حمل سیستم در اخلال زیرا گیرد، صورت المللیبین قبول قابل مقررات و ضوابط

    .بگذارد جاي به جدي سوء جهان اثرات حتی و منطقه دریایی نقل و حمل در تواند
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  بنادر برداري بهره مرحلۀ فعالیتهاي ریز - 5-4
 زائدات دفع و پساب تخلیۀ - 1- 4-1- 5

 بسته شوند، می داده تحویل بندر به ها یکشتتوسط  که زائدي مواد و بندر خشکی مناطق در شده انجام مختلف فعالیتهاي اثر در

 شده تولید جامد هاي زباله .گیرند می قرار تصفیه مورد خانۀ تصفیه در پسابها و داده شده انتقال مربوطه محلهاي به شان نوع به

 مواد دپوهاي ، به)کنند می حجم و کم فشرده را زباله که هستند دستگاههایی(کمپاکتورها بارکش، خودروهاي توسط در بندر

هاي  ه کور در صورت این غیر در شد خواهد استفاده مربوطه تأسیسات از بازیافت، صورت امکان در .شوند می منتقل زائد
 زیرزمینی آبهاي که طوري به باشد مناسب می محلهاي در آنها دفن زائد، مواد دفع دیگر روش .شوند می سوزانده سوز زباله

  .شود می استفاده زائدات دفع براي روشها این از ترکیبی یا یک بندر در هر موجود شرایط به بسته .نشود مشکل دچار منطقه
 تعمیرات و نگهداري سازي، کشتی - 2- 4-1- 5

 مربوط فعالیتهاي تمامی مکان این که در شودمی گرفته نظر در یسازي کشت براي محلی مستقل صورت به بنادر از برخی در

 نگهداري و تعمیرات محلهاي بنادر تمامی در طرفی از .کنندمی فعالیت به آنها، مربوط پشتیبانی تسهیلات با کشتی ساخت به

  .گیرند می قرار مورد استفاده آنها فنی نقصهاي رفع و ها یکشت دهی سرویس جهت تعمیرگاهها این .است ها موجود کشتی
 شناورها و ها یکشت توازن آب تخلیۀ - 3- 4-1- 5

 و تخلیه و بارگیري هنگام کشتی تعادل نداشتن مشکل باربري، ظرفیت بردن بالا براي ها یکشت حجم روزافزون افزایش اثر در
 کمک به توازن آب .شود می استفاده توازن یا تعادل آب از مشکل این براي رفع .دارد وجود همواره تخلیه از بعد بخصوص

 که است مانندي سطوح رنده داراي مجرا این .شودمی برداشت دارد قرار کشتی ته و کناره در که آبگیري از مجراي پمپهایی

 جابجایی و درآب حرکت براي ها یکشت .کند جلوگیري می کشتی در توازن آب مخازن داخل به بزرگ اشیاي ورود از

 یا و باشد بار بدون اگر کشتی اساس همین بر اند شده ساخته و طراحی غیره کانتینره و معدنی، مواد نفت، قبیل از کالاهایی

 بی و مؤثر عملکرد به منظور باید را توازن آب باشد، بعدي بندر راهی و کرده تخلیه بندر یک در را بارش از اینکه قسمتی

 آن تخلیۀ که باشدمی هیدروکربنی هاي آلاینده و نفت بسیار بالاي مقادیر حاوي معمولاً توازن آب .کند برداشت کشتی خطر

و  غیربومی بیولوژیک هاي گونه انتقال عامل مهمترین همچنین آب این .داشت خواهد به دنبال را آن آلودگی بندر محیط در
 بنادر مجاور بومهاي زیست حیات بیولوژیکی تخریب مهاجم گونۀ عنوان به موارد از بسیاري در که است بندر محیط به بیگانه

 بین المللی کنوانسیون دریایی، نقل و حمل از ناشی آلودگی از پیشگیري ابزار براي مهمترین کلی طور به .اند داشته دنبال به را

 .است مرسوم 78/173مارپول  به و شده اصلاح 1978پیوندنامۀ  طبق که است 1973سال  در ها یکشت از آلودگی جلوگیري
 نفتی، مواد ها، کشتی خن و آلوده آب توازن، آب مختلف تخلیۀ هاي زمینه در ها یکشت عملکرد کنوانسیون این مفاد با مطابق

   .باشد شده کنترل زباله باید و آشغال فاضلاب، سمی، مواد
 سیستم داخل به پمپ توسط و شدهبرداشت  شودمی متصل کشتی به که هاییلوله از استفاده با گاهی بنادر در توازن آب

 مواقع از برخی در .شود می تصفیه نظر مورد استاندارد غلظتهاي تا حد آب سیستم این در .شوندمی داده انتقال خانه تصفیه
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 در اقداماتی مجامع بین المللی، ازسوي اخیر درسالهاي .کرد استفاده نیز بندر سبز فضاي در شده آب تصفیه از توانمی

 به پاسخ در جمله از است، پذیرفته صورت حلهاي مناسب راه ارائۀ منظور به مشکل تروگسترده بیشتر بررسی خصوص

) IMO(دریانوردي  المللی بین سازمان) UNCED 1992ریو  نشست(توسعه  و محیط زیست بین المللی کنفرانس درخواست
 غیربومی هاي گونه انتشار از منظور جلوگیري به دریا به توازن آب تخلیۀ درخصوص لازم مقررات تصویب و بررسی مسئول

  .گردید
 دریا مجاور هاي سازه و شناورها بدنۀ آمیزي رنگ - 4- 4-1- 5

 زمان گذشت با .شوند رنگ سطوح که این است نیاز دریا، مجاور فلزي هايسازه و ها یکشت بدنه فرسایش از جلوگیري براي

 و تأسیسات آمیزي رنگ بنابراین شودمی آب وارد و شده خورده این سطوح رنگ آب، ممتلاط حرکت و امواج برخورد و
   .شود می تلقی بنادر همۀ برداري بهره دوره در معمول فعالیتهاي جمله بنادر از در ها یکشت

 لایروبی - 5- 4-1- 5

 ادامۀ براي حیاتی و ناپذیر اجتناب یک امر داخلی لنگرگاه محوطۀ در طرح کشتی تردد براي نیاز مورد آب عمق حداقل تأمین

 تأسیسات سایر و ساحلی دیوارهاي شکنها، موج احداث با دریا ساحلی در نوار شده ایجاد تغییرات .شودمی محسوب بنادر کار

 شکنها موج پشت در انباشت رسوب باعث تغییرات این .داد خواهد تغییر را دریا و خشکی بین موجود طبیعی دریایی، بافت

 تدریجاً .کند می رسوب حوضچۀ این در و کند می پیدا راه لنگرگاه داخلی داخل به دسترسی کانالهاي طریق از سپس و شده

 داشتن ادامه در صورت .شود می داخلی لنگرگاه حوضچه داخل و دسترسی هاي کانال در آب عمق باعث کاهش رسوبات این

 عملیات مفید، عمق ایجاد و مشکل این با مقابله براي. شد خواهد استفاده غیرقابل ها یکشت تردد جهت بندرگاه پدیده، این

اي  رودخانه جریانهاي مانند ناحیه هیدرولیکی پارامترهاي شناخت .میشود انجام جابجایی رسوبات جهت دریا کف در لایروبی
 لایروبی اثرات بیشترین که را طریق مناطقی بدین .است ضروري لایروبی عملیات شروع از قبل منطقه، در موجود کشندي و

   .گردند می دفع مناسب مکانهاي در مختلف روشهاي به لایروبی ناشی از زائد مواد .گرددمی شناسایی آنهاست، متوجه
 شناورها پهلوگیري - 6- 4-1- 5

 طی .باشد می شده بارگیري مواد و تخلیۀ کالا جهت اسکله مجاورت در توقف و بندر دسترسی کانال مسیر در حرکت شامل

   .گرددمی تشدید مناطق این در رسوبات تجمع و آشفتگی ایجاد لنگرگاه احتمال حوضچۀ و دسترسی کانال از استفاده
 کشتی از کالا بارگیري و تخلیه - 7- 4-1- 5

 کالاي و کشتی نوع به توجه با .باشد ها میاسکله از بارگیري و تخلیه بنادر، در شده انجام فعالیتهاي ترینکننده تعیین از یکی

  .بود خواهد متفاوت عملیات نحوة مربوطه
 انبارها در بارگیري و تخلیه - 8- 4-1- 5

 هر به مربوط تجهیزات .شوند می مخصوص خود بنادر محوطۀ وارد مختلف اشکال به کالاها اسکله، در کشتی تخلیه از بعد

  .کند می مشخص را فعالیت هر انجام که محدودة است شده آورده مربوطه قسمت در انبار نوع
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 منطقه در جمعیت و اشتغال سطح توسعۀ و کارکنان استخدام - 9- 4-1- 5

 .شد خواهد کارمندان و کارکنان به استخدام اقدام بندر، قسمت هر در نیاز مورد تخصص نوع به توجه با ساخت مرحلۀ از بعد
  .داشت خواهد پی در را منطقه جمعیت افزایش آن پی در و اشتغال سطح بالا رفتن نظر از منطقه اقتصادي توسعۀ موضوع این

 مسافران و کارکنان اسکان و نقل و حمل - 10- 4-1- 5

 هاجابجایی این براي .است روزانه هاي منظمسرویس به نیاز بندر، در کار محل تا سکونت محل از کارکنان نقل و حمل براي

 بوس، مینی اتوبوس، از اعم مختلف مسافربري ماشینهاي .شود می تعیین مختلف بندر هاي قسمت در مخصوصی هاي ایستگاه

-بهره و ایجاد دور، تأسیسات مسکونی بر علاوه همچنین .گیرند قرار استفاده مورد توانند می جابجایی جهت وغیره تاکسی

 متداول بنادر از بسیاري در  ... و ملوانان مسافران، بنادر، از کارکنان بخشی اسکان جهت مسکونی ساختمانهاي از برداري

  .است
 مخابراتی ارتباطات - 11- 4-1- 5

 مختلفی مخابراتی دستگاههاي از. حیاتی است و ضروري مخابراتی سیستم یک وجود بندر مختلف نقاط ارتباط برقراري براي

  .شود استفاده می دریا و خشکی با ارتباط برقراري براي
 سوخت ذخیره - 12- 4-1- 5

 نگهداري و ذخیره مخازنی در است که نیاز شود، می بنادر وارد دیزلی و بنزینی موتورهاي نیاز مورد سوخت اینکه از بعد

 در مخازن این اندازة .باشند نداشته زیرزمینی آبهاي و خاك به که نشتی باشد طوري باید نگهداري و ذخیره شرایط .شوند

  .شود محسوب می مهم هاي فعالیت از یک نفتی بنادر در که صورتی به بوده بالایی احجام با بزرگ و بسیار نفتی بنادر
 انرژي و سوخت مصارف - 13- 4-1- 5

 دیزلی موتور هر کلی شکل به و و سبک سنگین آلات ماشین جرثقیلها، ،ها کشتی استفادة براي بنادر در شده ذخیره سوخت

  .کنندمی کار برق با انرژي نیز فعال سیستمهاي از برخی .باشدمی بنزینی و
 مصرفی غذایی مواد و آب انتقال و تأمین - 14- 4-1- 5

 فضاي شرب، آب .است مختلف هايبراي استفاده غذا و آب تأمین بنادر، از برداريبهره در همیشگی فعالیتهاي از دیگر یکی

 و آب تأمین همچنین .باشدمی بنادر در آب مصرف مورد موارد از غیره و ها کشتیو  اسکله شستشوي و نشانی آتش سبز،
 زمان در مسافري و بزرگ تجاري کشتیهاي کارکنان و ملوانان نیز و بنادر محوطۀ ساکنان و کارکنان نیاز مورد مواد غذایی

   .گیرد می انجام بنادر در آنها پهلوگیري
  مصرفی آب تصفیۀ - 15- 4-1- 5

 سیستمهاي .باشد دریا آب یا چاه و آب تواند می آب این .شود تصفیه باید آب شرب، آب منابع محدودیت به توجه با

   .کنند می استفاده هاي تصفیه فرآیند سایر یا و ها کن شیرین آب از معمولاً تصفیه
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 سبز فضاي نگهداري - 16- 4-1- 5

 معمولاً .بود خواهد متفاوت فصل دیگر به فصلی از کار شرایط و گیردمی انجام روزانه صورت به سبز فضاي به رسیدگی

   .شود می نظر گرفته در سبز فضاي براي مستقل تأسیساتی سیستم یک
 شناورها نشستن گل به - 17- 4-1- 5

 وجود مناطق این در ها کشتی گیر کردن احتمال شکنها موج به نزدیک نقاط در و حوضچه در رسوبات سطح آمدن بالا با

  .کرد خواهند نیز اشغال را هاحوضچه از مفیدي فضاهاي رسوبات این .دارد
 نقلیه وسائط و شناورها تصادم - 18- 4-1- 5

 دیگر طرف از .گردد زیادي خسارات بسیار موجب و بیفتد اتفاق تواندمی بنادر برداري بهره دورة از موقع هر در امر این

  .کرد مختل خواهد نیز را ها کشتی تردد احتمالاً شناورها تصادم
  انفجار و سوزي آتش - 19- 4-1- 5

 آیین از بسیاري در .است انفجار و آتش سوزي وقوع احتمال دارد، وجود همیشه بنادر از برداري بهره در که اتفاقاتی از یکی

  .است بنادر سایر از بیشتر بسیار نفتی بنادر در احتمال این .باشند طراحی می کنندة تعیین پارامترها عوامل این هانامه
  سمی مواد نشت و ناگهانی تخلیۀ - 20- 4-1- 5

 گل به یا بدنه گسیختگی تصادف، انفجار، اثر بر سمی و خطرناك مواد حمل کشتی یک اینکه احتمال مواقع برخی در

 احتمالات از یکی امر این .دارد وجود شود، خود وخطرناك مایع سمی یا جامد فلۀ مواد ناگهانی تخلیۀ به مجبور نشستن،

   .گردد منظور ها کشتی و بنادر مختلف قسمتهاي درطراحی باید باشدکه می بنادر مجاور حوادث در وقوع نامطلوب
 نفتی هاي فرآورده يعمد تخلیۀ - 21- 4-1- 5

 حامل کشتیهاي اندازد،می خطر به کشتی را بودن شناور که عاملی هر یا و فنی نقص جوي، شرایط علت به مواقع برخی در

 نفت انتقال لولۀ خطوط تخریب براثر نشت ناگهانی همچنین، میشوند در دریا خود محمولۀ کردن خالی به مجبور نفتی مواد

 محوطۀ به ناگهانی طور به را مواد این از زیادي بسیار مقادیر تواندمی نیز نفت خام ذخیرة ساحلی مخازن گسیختگی یا خام

  .وارد نماید بنادر
 شناورها خن آب و کش نفت مخازن شستشوي - 22- 4-1- 5

 آوري جمع و انتقال .باشدمی متداول مخازن امري در باقیمانده نفتی مواد نمودن جدا منظور به نفتکشها در مخازن شستشوي

 آب است، آن انجام به متعهد نیز ما کشور که المللیبین مصوبات طبق و ضروري است امري مخازن در باقیمانده نفتی مواد

 امري بندر هايدر محیط آلوده آب تصفیۀ براي نیاز مورد تسهیلات نتیجه در و شود تصفیه باید فعالیتها این ناشی از آلودة

 از حاصل آب همچنین .است ضروري امري بندر هايیا محیط خانه موتور شستشوي از حاصل آب همچنین .است ضروري

 حاوي شستشوي آنها و سازي خنک مانند شناورها همۀ موتورخانۀ در گرفته انجام عادي یا فعالیتهاي خانه موتور شستشوي

 دارد وجود ها کشتی از برخی در که اي سیستم  تصفیه توسط یا آبها این .هستند نفتی هايآلاینده انواع از متنابهی مقادیر
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 را آلوده آب و شده وصل کشتی به منظور این براي هایی لوله .شوندمی منتقل خانه بندر تصفیه به اینکه یا و شودمی پالایش

  .کنند می منتقل خانه به تصفیه 
 شناورها فعالیت و حرکت - 23- 4-1- 5

 کشتیهاي ساحلی، گارد کشها، یدك اعم از مختلف شناورهاي تردد بنادر، دریایی محوطۀ در روزانه فعالیتهاي از دیگر یکی

  .هستند خود خاص پسابهاي داراي معمولاً هاکشتی این از کدام هر .خدماتی است هايکشتی کلی طور به و رسان سوخت
 عمومی خدمات و رفاهی تأسیسات - 24- 4-1- 5

 می سدهی سروي به اقدام روزيصورت شبانه به مختلف کشتیهاي ملوانان و بندر کارکنان براي رفاهی امکانات سري یک

 باشد می غیره و زباله آوري جمع سیستم عمومی، مکانهاي مساجد، ازجمله هافعالیت از برخی شامل عمومی خدمات .کنند

  .داشت خواهند دنبال به را آنها آلودگی بنادر محوطۀ در خود پسماندهاي وتخلیۀ تولید با که
 سموم کاربرد - 25- 4-1- 5

 از غیره و انبارها اداري، خدماتی، مسکونی، ساختمانهاي هاي کمپ از اعم آفات مقابل در بنادر مختلف نقاط نگهداري براي

  .گردد می استفاده مختلفی سموم
 زهکشها نگهداري - 26- 4-1- 5

 زمانبندي برنامۀ با فعالیت از اي بنادر مجموعه در موجود زهکشی کانالهاي از زداییرسوب یا و گرفتگی از جلوگیري براي

  .شود می اجرا تناوبی صورت به مشخص شدة
 هاسردخانه نگهداري - 27- 4-1- 5

 سیستمهاي از محافظت و بنادر نگهداري در مهم هاي فعالیت از یکی هاسردخانه سیستمهاي از محافظت و نگهداري

 نیاز ها سردخانه در رفته کار به گازهاي بودن فرّار علت به .شودمی بنادر محسوب در مهم هايفعالیت از یکی هاسردخانه

 به بر علاوه ها سردخانه شکاف در یا و درز وجود .شوند بازرسی منظم صورت به ها، سردخانه تأسیسات هايکه سیستم است

  .خواهد شد نیز زیادي انرژي اتلاف موجب کالاها، انداختن خطر
 کننده هدایت سیستمهاي و آژیرها - 28- 4-1- 5

 موفق مدیریت الزامات از یکی در کارگاهها فنی نقص خطر و امنیت سرقت، مقابل در بنادر مختلف قسمتهاي بودن هوشمند

   .گیرند می قرار بازرسی مورد و بوده فعال روزي شبانه به صورت ها سیستم این .شود می محسوب بندر یک
 ها یکشت زائد مواد دفع - 29- 4-1- 5

 آلودگی باعث بنادر حوضچۀ در و فاضلاب پساب رویۀ بی تخلیۀ و لنگرگاه محوطۀ در مختلف کشتیهاي روزي شبانه تردد

در  اشاره مورد ویژة شرایط تحت و خاص هاي آلاینده براي تنها ها کشتی و پسابهاي پسماندها دفع رو این از .شودمی منطقه
 جهت بنادر در را خود تولیدي موارد زائدات از بسیاري در ها کشتی ترتیب این به .است شده دانسته مجاز مارپل کنوانسیون

 برداري بهره فاز در امر مسئولین فعالیتهاي مهمترین از در بنادر مواد ودفع این تحویل مکانیزم .دهندمی تحویل مناسب دفع

  .شود محسوب می بنادر
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 پمپاژ و فاضلاب تخلیه سیستم  - 30- 4-1- 5

                 بنادر در شده انجام دائمی از فعالیتهاي مختلف نقاط به آن پمپاژ یا و دریا در فاضلاب تخلیۀ هاي سیستم فعالیت
  .باشند می متصل سیستم این به بندر مختلف قسمتهاي از بسیاري و خدماتی، انبارها اداري، مسکونی، ساختمانهاي.باشدمی

 بندر محوطۀ در موجود نور سیستم - 31- 4-1- 5

 .است دریا و خشکی بخش دو در سیستم نور به نیاز بندر هر بارگیري، و تخلیه عملیات و ها کشتی روزي شبانه تردد علت به
 دریایی بخش در .باشد می عمومی محوطۀ و انبارها بین در نقلیه سایر وسائط و آلات ماشین تردد به مربوط خشکی بخش

  .بود خواهد فعال سیستم این ها کشتی تردد براي مناسب کردن محیطی فراهم جهت
 بندرگاه در رسوب و لجن تجمع و تشکیل از جلوگیري - 32- 4-1- 5

 رسوبات انباشت باعث حوضچه آب درون بودن فعال غیر طرفی از و حوضچه سمت به لنگرگاه خارج از آب جریان حرکت

 ورود تشدید باعث تواندمی نیز بنادر در شیمیایی و غذایی فله معدنی، مواد انواع بارگیري و تخلیه .شودمی لنگرگاه در

 آب، شده در ریخته زائد مواد و رسوبات تجمع از جدا و شده آب و بستر در بیولوژي و فرآیندهاي جامد هايآلاینده

 منظور به بنادر در گرفته انجام کنترل فعالیتهاي و بندر زیست محیطی مدیریت .گردد سبب نیز را لجن تجمع و شکلگیري

  .گردد می تلقی بنادر برداري بهره فاز فعالیتهاي دیگر لجن از شکلگیري و گذاري رسوب سازي کمینه
 ساحلی بافت در تغییر - 33- 4-1- 5

 موج ساخت علت به منطقه طبیعی در بافت تغییر گذارد،می اثر منطقه روي بر مدت طولانی صورت به که فعالیتهایی از یکی

  .باشد می بندر کلی ساخت طور به و حفاظتی دیوارهاي اسکلۀ شکنها،
 ایجاد فضاي سبز و درختکاري - 34- 4-1- 5

 اراضی احیاي و هوا براي تصفیۀ ایجاد فضاي سبز و درختکاري باشد، داشته وجود است ممکن بنادر در که فعالیتهایی دیگر از

  .است بندر منطقۀ از قسمتهایی در
 ریلی انتقال سیستم - 35- 4-1- 5

 .دارند عهده بر بندر از خارج به جهت  حمل قطار ایستگاههاي به انبارها از و انبارها تا اسکله روي از را کالا باري، واگنهاي
 واگن استقرار محل به انبار محوطۀ از قسمتی .گیرد صورت تناوبی به صورت باید ریلی واگنهاي و آهن خط خطوط بازرسی

  .دارد اختصاص وسایل مربوطه و ها
 خشک فلۀ مواد سازي ذخیره و انتقال - 36- 4-1- 5

 می هدایت قوي پمپهاي توسط این سیستمها .شود می استفاده هالوله از انتقال سیستمهاي از فله مواد بارگیري و تخلیه براي

و  تخلیه هنگام در تا گیرد صورت شده بندي زمان و تناوبی صورت به باید و پمپها مربوطه تأسیسات بازرسی سیستم. شوند
  .نشوند مشکل دچار بارگیري
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 فرّار مواد سازي ذخیره و انتقال - 37- 4-1- 5

 .دارد زیادي احتمال آن در حادثه که وقوع است فعالیتهایی از یکی خاص، شیمیایی ترکیبات و فرّار مواد بارگیري و تخلیه
  .گیرد انجام بالا دقت با و موجود برطبق دستورالعملهاي باید مواد این حمل و بندي بسته

 تر مواد سازي ذخیره و انتقال - 38- 4-1- 5

    هدایت قوي پمپهاي توسط نیز این سیستمها. شود می استفاده فشار تحت هاي سیستم از مایع مواد وبارگیري تخلیه براي

و  تخلیه هنگام در تا گیرد صورت شده بندي زمان و تناوبی صورت به باید و پمپها مربوطه تأسیسات بازرسی سیستم .شوندمی
  .نشوند مشکل دچار بارگیري

 روباز انبارهاي در سازي ذخیره و انتقال - 39- 4-1- 5

 که عملیات این .شود می انجام باري وسائط نقلیۀ و کامیونها توسط روباز انبارهاي در موجود بارگیري و تخلیه فعالیتهاي اکثر

  .بر هستند زمان بسیار گیرد می انجام بالا بسیار احجام در
 بنایی زیر دهی سرویس و نگهداري - 40- 4-1- 5

 این .شوند می تهیه ساله چند هاي قالب برنامه در که دارند کلی دهیسرویس و نگهداري برنامه یک بندر مختلف قسمتهاي

  .باشد می مختلف توسعه قسمتهاي و تعمیر و بازرسی شامل عملیات
 زائد مواد کردن دپو - 41- 4-1- 5

 محوطه یک در وکشتیها انبارها اداري، خدماتی و ساختمانهاي ازتعمیرگاهها، اعم در بندر مختلف فعالیتهاي از ناشی زائد مواد

  وغیره وتأسیساتی ساختمانی چوب،زائدات آلات، مانندآهن مختلفی جنسهاي مواد از این .شوند می آوري جمع بخصوص
   .باشند می

 آب زیر هوادهی - 42- 4-1- 5

 موردي صورت به فعالیت این .گیرد انجام می فعالیت این دارد وجود موضعی آلودگی رفع به نیاز که جاهایی در تصفیه براي

  .گیرد نمی صورت بنادر همۀ در و بوده
 عمومی فرسایش - 43- 4-1- 5

 باعث است ممکن که دهدمی رخ نقاط بندر تمامی در دائمی صورت به جوي مختلف عوامل تأثیر تحت عمومی فرسایش

 فرسایش .باشدمی موضوع این بررسی بنادر دائمی بازرسیهاي از دلایل یکی .گردد مختلف سیستمهاي کارآیی کاهش

 خواهد هاي خشکی سازه و دریایی هاي سازه آلات، ماشین روي بر را تدریجی تغییراتی زمان با گذشت منطقه در عمومی

  .داشت
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 شناورها پهلوگیري - 44- 4-1- 5

 زمانبري و دقیق فرآیند باشند، و تخلیه بارگیري براي آماده که صورتی به اسکله در آنها مهار و شناورها پهلوگیري عملیات

 خسارات موارد برخی در که شده اسکله سازه و کشتی به صدمه مختلف باعث دلایل به اسکله به شناورها برخورد .باشد می

  .داشت خواهد را درپی ناپذیري جبران
 شناورها توقف - 45- 4-1- 5

 منطقه در ها کشتی دیگر، دلایل و یا لنگرگاه در تردد براي کافی عمق نبود بندر، در موجود ترافیک علت به اوقات برخی

 می صورت مختلفی ابزارهاي با و مختلف صورتهاي به ها کشتیمهار  سیستم .اندازندمی لنگر آن خارج یا و لنگرگاه داخل

  .گیرد
 آنها دفن و زائد مواد سوزاندن - 46- 4-1- 5

 .شود می عمل زائد مواد دفن و صورت سوزاندن دو به بندر خشکی قسمت و ها کشتی توسط شده تولید زائد مواد دفع براي
 طوري به شودمی انتخاب مناسب محلهاي هازباله دفن براي و شود می سوزي استفاده زباله هاي کوره از مواد سوزاندن براي

  .نگردند زیرزمینی آبهاي باعث آلودگی که
 بندر توسعۀ - 47- 4-1- 5

 توسعه فرآیند اینرو از .شد خواهد در منطقه گذاري سرمایه براي شرایط شدن مساعد و جانبه همه رونق باعث بنادر فعالیت

 تواند می ها توسعه این .شود گرفته نظر در شوند،می احداث برداري بهره در هنگام که جدید قسمتهاي طراحی در باید بنادر

 طریق از بنادر فعال برداري قسمتهاي بهره هنگام در اي توسعه هاي فعالیت .باشند گسترده و وسیع یا و موردي، کوچک

 نظر به بسته گستردگی صورت در فعالیتها این .گیرد می افزاري انجام نرم بخشهاي توسعۀ یا مختلف سازهاي و ساخت

 احداث توسعه و فاز در نظر مورد فعالیتهاي مجموعه .باشد زیستمحیطی ارزیابی مطالعات به انجام نیازمند تواندمی کارفرما

 از تعدادي شد اشاره آنها به بالا در هایی که فعالیت بر علاوه این بنابر بود خواهد متفاوت دیگر بندر به بندري از بنادر

 بنادرکه عملیاتی بندي تقسیم به توجه با زیر در .هستند پررنگتر بنادر دربرخی اینکه یا بوده بنادر از برخی مخصوص فعالیتها،

  .گردد می ارائه تخصصی بنادر ویژة فعالیتهاي شد، اشاره آن به درقسمتهاي قبل
  

 شیلاتی بنادر توسعۀ و احداث خاص فعالیتهاي 

 یخ؛ مخازن و سازي یخ سیستم توسعۀ -

 صید؛ تقسیم سالنهاي توسعۀ و احداث -

 صید؛  جدید ابزارهاي تعمیر و نگهداري تأسیسات احداث -

 صیادي؛ هاي فرآورده تهیۀ جدید تجهیزات و تاسیسات احداث -

 صید؛ نگهداري تأسیسات توسعۀ و ایجاد -
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 نفتی بنادر خاص فعالیتهاي 

 بالا؛ احجام در توازن آب تخلیۀ تأسیسات -

 نفت؛  ذخیرة بزرگ بسیار مخازن احداث -

 کشها؛ ابرنفت تخلیۀ و بارگیري جهت ویژه باراندازهاي و ها اسکله احداث -

 بالا؛ بسیار آبخورهاي با هاییاسکله در مکرر هاي لایروبی -

 امنیتی؛ پیشرفتۀ بازرسی و نگهداري هايسیستم -

 نفتی؛ بزرگ هاي کشتی مخازن شستشوي -

 گازي؛ و نفتی مواد مخصوص انبارهاي -

 راهنما؛ هاي یدکش و سوخت حمل تانکرهاي تردد امکان ایجاد -

 .حریق اطفاي تأسیسات احداث -
 منظوره چند و تجاري بنادر خاص فعالیتهاي 

 موارد، از بسیاري در .نمود نیز مشاهده بنادر نوع این در توانمی را دارد وجود مختلف بنادر در که متنوعی فعالیتهاي

 هر به مربوط هاي فعالیت .باشندمی کمتر تخصصی بنادر به بنادر نسبت این در ها فعالیت به مربوط ابعاد و احجام البته

 در اسکله است لازم نیز بخش هر نیاز مورد هاي توسعه .گیرد انجام خود به مخصوص هاي در اسکله تواند می بندر

  :شامل بنادر تجاري برداري بهره و احداث ویژة فعالیتهاي .گیرد انجام آن به یافته اختصاص هاي
 عظیم؛ يها یدکش و ها کشتی براي ویژه باراندازهاي و ها اسکله توسعۀ و احداث -

 کانتینرها؛  تخلیۀ و بارگیري تأسیسات توسعۀ و احداث -

 خاص؛ امنیتی هاي شبکه توسعۀ -

 ؛ها کشتی پهلوگیري و کامیونها خوابی شب تسهیلات ایجاد -

 .کارکنان و خدمه پذیرایی تجهیزات و خوابگاهها توسعۀ و ایجاد -

 
 تفریحی و مسافري بنادر خاص فعالیتهاي 

 ؛ها کشتی تردد بالاي حجم پذیرش 

 بندر؛ پارکینگ در جایگاهها اجاره و توقف 

 مسابقات؛ برگزاري 

 مسافران؛ محمولۀ موردي بازرسیهاي 

 تفریحی؛  اماکن و هتلها فعالیت 

 تجاري منطقۀ گسترش. 
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  روش هاي ارزیابی - 5-5
 و گردیـده  آغـاز  1970 دهـۀ  از بـه تـدریج   آن تکامـل  آمریکـا،  متحدة ایالات در محیطی زیست ارزیابی راهکارهاي تدوین با

 بسیار هايتلاش وجود با اما .است شده ارائه جهان کشورهاي دیگر توسط کارشناسان زمینه این در مختلفی هايروش تاکنون

 کـه  واحـد  روشـی  گرفته، هنوز صورت المللیبین متعدد هايکنفرانس و هانشست در که هاآن خصوص در و بررسی بحث و

 در تحلیـل  و تجزیـه  متدهاي مختلف انواع همچنان است، بنابراین نشده انتخاب و تعیین گیرد قرار کارشناسان کلیۀ قبول مورد

 نوع ناشی از واحد روش یک انتخاب در ناهماهنگی چنین اصلی علت .گیردمی قرار استفاده گوناگون مورد هايپروژه ارزیابی

  .شوندمی اجرا هاآن در هاکه پروژه است هاییمحیط تنوع و جغرافیایی محل پیچیدگی، اندازه، ها،پروژه ماهیت و
 کارشناسـان  استفادة مورد ابتدا در اصلی روش 5 که دهد می نشان محیطی زیست اثرات ایابی هايروش انتخاب سابقۀ بررسی

  :از عبارتند هاروش این که اندگرفته قرار
   )Ad hoc(ویژه  تخصصی روش کارشناسی .1
   )Checklists(صورتریزها  .2

 )Matrices(ماتریس  .3

 )Networks(ها شبکه .4

 )Overlay(صفحات  گذاريهمروي .5

 ارزیابی مناسب روش انتخاب   - 5-6

 هـر  در .رود مـی  کـار  بـه  مختلـف  در کشورهاي طرحها محیطی زیست اثرات ارزیابی براي متنوعی و مختلف روشهاي امروزه

 ارزیابی و شده برگزیده مناسب روش مختلف کشورهاي در موجود دانش و براساس موجود اطلاعات و منابع براساس طرحی

 پیشنهادي توسعۀ طرح تناسب اساسی، اهداف از یکی شده ارائه روشهاي تمام در کلی طور به .پذیرد می انجام همان اساس بر

 تغییـرات  ارزیـابی  الگـوي  تهیـۀ  کلی روش .باشد می محیطی خسارات زیست رساندن حداقل به و موجود محیطی ظرفیتهاي با

  .است شده داده نمایش  1-5شکل  در زیست محیط
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   محیطی زیست اثرات ارزیابی الگوي کلی روش - 1-5  شکل

  
 واسـاتید،  متخصصـان  توسـط  شده گزارشهاي تهیه و محیطی زیست اثرات ارزیابی زمینۀ در شده انجام تحقیقات نتایج براساس

 ارزیـابی  در روشـها  متـداولترین  واقـع  در ماتریسها از استفاده و سیستمی و تحلیلهاي تجزیه گذاري، رویهم روش لیستها، چک

 یا پروژه نوع به بسته نیز ارزیاب و ساز شبیه افزارهاي نرم .شوند می محسوب محیطی اثرات زیست

 جهـت  مناسـب  افزارهـاي  نـرم  اسـتفاده از  .شـوند  می انتخاب ارزیابی، در استفاده مورد روش و اثر نوع متأثر، محیطهاي طرح،

 زیسـتمحیطی  اثـرات  ارزیـابی  گزارشـهاي  از ناپـذیر  جـدایی  واقع بخش در اخیر سالهاي در ها گزینه ارزیابی و پردازي سناریو

  .است داده اختصاص خود به را بالایی زمان و که هزینه طوري به شده محسوب
 با توجه به خصوصیات اثر زیست محیط در ساحلی هايسازه و بنادر و توسعه احداث اثرات - 5-7

 کیفیت خصوصیات فیزیکی، گروه 6 زیستی، محیط منابع روي بر ساحلی سازه هاي و بنادر و توسعه احداث اثرات ارزیابی در

 .شوند گرفته می نظر در فرهنگی، موارد و زیباشناسی تفریحی، موارد بیولوژیکی، خصوصیات آب،
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 فیزیکی اثرات -1- 5-7

 غیـر  یـا  و نتـایج مطلـوب   داراي اسـت  ممکـن  سـاحلی،  هـاي  سـازه  و بنادر هاي پروژه از ناشی زیستی محیط فیزیکی تغییرات

 نظـر  در .می شود جلوگیري طراحی و یا ساخت براي ممکن هايگزینه ارزیابی طریق از مضر، اثرات از بسیاري .باشد مطلوب

  .پذیرد انجام محیطی زیست اثرات مرحله ارزیابی در هم و طراحی مرحله در هم باید فیزیکی اثرات گرفتن
 دریایی هاي سازه و بنادر طراحی در فیزیکی ملاحظات - 1- 7-1- 5

 رژیـم  ،)آب گـردش (هیدرودینامیکی  رژیم تغییر پتانسیل داراي اي، سازه غیر هاي پروژه کمتري حد تا و ايسازه هاي پروژه

 یـا  و سـاحلی  خـط  شـکل  در موجـب تغییـر   اغلب ساز، و ساخت .باشند می پروژه منطقه در موج انرژي شرایط و هیدرولیکی

 سیسـتم  اصـلاح  طریـق  از پـروژه،  دسـت  پـایین  بالادسـت و  ساحل در تغییرات مواردي در و پروژه سایت در کف توپوگرافی

 عنـوان  بـه  .باشـد  می طراحی مرحله هدف تغییرات، این موارد، خود از بسیاري در .گردد می ساحل امتداد در رسوب حرکت

 .باشد می بندرگاه به شونده وارد موج انرژي کاهش ساحل، در خط شکن موج ساخت پروژه یک هدف مثال،

 بـه  اگـر پـروژه   .مـی گـردد  سـاحل   امتداد در رسوب انتقال رژیم تصحیح به منجر ،2اسکله ها و 1آب شکن ساخت هاي پروژه

 یـا  و ،)سـاحلی  خـط  فرسـایش (سـاحلی   خـط  شکل در تغییر قبیل از فیزیکی، مضر اثرات باشد، نشده طراحی مناسب صورت

 اثرات ارزیابی مرحله طی باید فوق اثرات ارزیابی .پیوندد وقوع به است ممکن )ناوبري کانال شدن پر(توپوگرافی  در تغییرات

 تـا  نمایـد  تغییـر  پـروژه  قرارگیـري  محـل  یا و شده انجام مجدداً طراحی پروژه باشد، لازم اگر و پذیرد انجام نیز محیطیزیست

   .برسد حداقل به ساحل مصنوعی تغذیه یا و نیاز مورد هايعمق حفظ براي اندازه بیش از لایروبی قبیل از مطلوب غیر اثرات
 فیزیکی  اثرات ارزیابی - 2- 7-1- 5

 سـاخت  با مرتبط مدت عموماً کوتاه اثرات .دهد می رخ بلند مدت صورت به هم و مدت کوتاه صورت به هم فیزیکی اثرات

 قابـل  غیـر  موقت، صورت به تسطیح و عملیات احیا طی در است ممکن ساحل از کوچکی بخشهاي مثال، عنوان به(می باشند 

 انتقـال  پدیـده  نتیجتـاً  و فشـرده  اسـت  ممکـن  هـا  شن اي، مصالح دانه با ساحل مصنوعی تغذیه پروژه طی در )دگردن دسترسی

  .یابد تغییر محل در رسوب

 قـرار  از ناشـی  سـاحل،  هاي نزدیکسازه سایر یا و آب شکن ها ها، اسکله شکنها، موج ساز و ساخت زمان در فیزیکی اثرات

 از پـس  .باشدمی سایت در ساخت فعالیتهاي وسایر لازم، عمق یا و سخت بستر به رسیدن تا لایروبی کوبی، شمع سنگ، دادن

 آنها بینی پیش و باشند تر مهم است ممکن بلند مدت اثرات .یابد می سرعت کاهش به معمولاً اثرات، فعالیتها، این شدن کامل

 زیادي مدت که محلی افراد با مصاحبه :نمایند می کمک آور زیان اثرات ارزیابی در ابزارهاي متعددي .می باشد ترمشکل نیز

 مـدلهاي  و مـدلهاي ریاضـی   مشابه، هايپروژه بررسی محل، در پایش قدیمی، هوایی عکسهاي مرور اند، داشته محل اقامت در

                                                   
١ Groin 
٢ Jetty 
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 انتقـال  پدیـده  و آب تبـادل  و تخلیـه  شرایط، جریان رژیم در محتمل تغییرات ارزیابی ابزار، این همه یا و یک کاربرد .فیزیکی

   .باشد نیاز مورد پروژه نوع اساس بر است ممکن فاکتورهاي فیزیکی سایر مطالعه .شود انجام کامل صورت به باید رسوب،
 آب کیفیت بر اثر -2- 5-7

 خـط  شـکل  در نـه تغییـرات   باشد، می آب خصوصیات در تغییرات با ارتباط در آب، کیفیت اثرات فیزیکی، اثرات خلاف بر

  .است لازم نیز آب کیفیت بر بلند مدتیا  و مدتکوتاه در دریایی ابنیه احداث اثرات بررسی .محلی توپوگرافی یا و ساحلی
 ساحلی هاي سازه و بنادر طراحی در آب کیفیت ملاحظات - 1- 7-2- 5

 تحریـک  و سـموم  آزاد شدن شوري، در تغییرات محلی، کدورت میزان در افزایش باعث اغلب اجرا، زمان در ساخت فرآیند

 از اثـرات  ایـن  .گـردد  مـی  محلـول  سـطح اکسـیژن   کاهش یا و نفتی محصولات ورود کننده، پر مواد از بیولوژیکی هايکننده

برنامـه ریـزي    طریق از مواقع، از برخی در و کننده پر انتخاب مواد در دقت ساخت، خاص روشهاي انتخاب یا و اصلاح طریق
 برمـی  اولیه حالت به سرعت به آب کیفیت محیطی شرایط و بوده مدت اثرات کوتاه این .برسد حداقل به دمی توان ساخت در

 مرحلـه  طـی  در بایـد  بلند مدت اثرات .دهد رخ منطقه هیدرولیک و هیدرودینامیک در بلند مدتتغییرات  که آن مگر گردد،

، )اي سـازه  غیـر  یـا  و اي سـازه  صـورت  بـه  چـه (منتخـب   هـاي  گزینـه  عمـومی  اثـرات  بـر  عـلاوه  .شود داده طراحی، تشخیص
 .می باشد آب روي کیفیت بر تأثیر پتانسیل داراي نیز شده انتخاب هاي گزینه از یک هر در شده پیشنهاد طراحی خصوصیات

 اثـر  روي بر شدیدي بسیار صورت به )و فاصله آب عمق ارتفاع، طول،(ساحل  از دور موج شکن یک طراحی مثال، عنوان به

  .گذارد می تأثیر آب روي کیفیت بر آن اثر بنابراین و آب تبادل و گردش روي بر آن
 آب کیفیت روي بر اثرات ارزیابی - 2- 7-2- 5

 شنی، هاي تپه براي تثبیت ساحلی پوشش گیاهی کاشت قبیل از آب، کیفیت روي بر اي سازه غیر هاي گزینه بلند مدت اثرات

 در .اسـت  کـردن  نظـر  صرف قابل کف، معمولاً رسوبات تثبیت براي دریایی علفهاي و ساحل خط تثبیت براي گیاهان مردابی

 انـدازه  قرارگیري، محل از است تابعی اثرات، محدوده .باشد بالقوه می اثرات از یکسري داراي سازه اي، هاي گزینه که حالی

 سیسـتم  آب شکن هـا  چون .باشد می آب کیفیت روي بر بالقوه اثرات کمترین يدارا آب شکن ها کلی، طور به .سازه نوع و

 است ممکن آب کیفیت خاص پارامترهاي برخی در تغییرات برخی دهند، می تغییر و محلی محدود صورت به را آب گردش

دیـواره هـاي لغـزش گیـر      آب کیفیـت  روي بـر  اثـرات  .است کم بسیار گروین هايپروژه اغلب براي اثرات ولی این دهد، رخ
بـه   را معلـق  جامـد  مـواد  میـزان  و داده کـاهش  را سـاحل  پشـت  فرسایش دو هر که لحاظ این به دیوارهاي ساحلی، و 3ساحلی
 ریوتمنـدها  همچنـین  و سـاحلی،  دیوارهـاي  و دیواره هاي لغـزش گیـر سـاحلی    .باشند می مشابه دهند، می تقلیل محلی صورت

 هـا  ایـن سـازه   دیگـر،  سـوي  از .گردنـد  محـدود  میزان به معلق جامد مواد افزایش و ساحل جلوي فرسایش باعث ممکن است

 .دهنـد  کاهش ساحل مواد پشت و بالادست ساحل فرسایش از جلوگیري طریق از را معلق جامد مواد کلی میزان است ممکن
 ممکـن  ها اسکله قرارگیري نوع .هستند آب و تبادل گردش سیستم روي بر اثر پتانسیل بیشترین داراي موج شکنها و ها اسکله

                                                   
٣ Bulkhead seawall 
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 بـه  رسـوب،  انباشـت  و فرسـایش  سیستم تغییر همچنین بلکه دهد، را تغییر آب تبادل شرایط و آب گردش سیستم تنها نه است

 بـه  مـؤثر  صـورت  بـه  اسـت  ممکن اثرات این .شود می موجب نیز را مد و جزر شرایط رودخانه و خروجی تغییر امکان علاوه

 مـانع  صـورت  بـه  شـکنها  موج .باشد آب گردش سیستم و شوري تغییر قبیل از گسترده اثرات يدارا نموده و نفوذ خور داخل

 بـر  سـاحل اغلـب   از دور شـکنهاي  مـوج  .اند شده طراحی خود پشت بندر و ساحل از حمایت براي و نموده عمل انرژي موج

 بسته نیمه حوضچه که یک شوند ساخته نحوي به شکنها موج اگر .گذارند می اثر خود پاي در آب تبادل و آب گردش روي

 شدیدي بسیار صورت به است ممکن پروژه ناحیه آب شرایط تبادل گیرند، قرار استفاده مورد بندر عنوان به تا دهند تشکیل را

 .یابـد  ادامـه  طراحـی  مرحله تا حداقل و شده شروع اولیه بررسی مرحله در آب باید کیفیت روي بر اثرات ارزیابی .نماید تغییر
  .شود فراهم آینده هاي پروژه براي لازم اطلاعات تا شود توصیه ساخت از پس پایشاست  ممکن همچنین

 سـمی  مـواد  شـامل  شده است معلوم که ساحلی هايسازه ساخت در استفاده مورد مواد یا و رسوب انباشت با همراه فعالیتهاي

 داخـل  بـه  شـیمیایی  مـواد  لازم غیر شدن رهاز ا تا شود انجام مخصوص احتیاطی هاياقدام با همراه بایستی باشند، می شیمیایی

 سـازي، آماده طی در شیمیایی مواد ورود پتانسیل باشد، مورد توجه بخصوص باید که مواردي از .آید عمل به جلوگیري آب،

 سـمی  ترکیبـات  شـامل  همچنـین  اسـت  ممکـن  کننـده  پاك شیمیایی مواد .باشد ساخت می تجهیزات کردن تمیز یا و کاربري

 .باشند می ناشناخته بسیار کم، مقادیر در حتی دریایی، ارگانیزمهاي روي بر ترکیبات این احتمالی با اثرات آشنایی میزان .باشند

 طریـق  از پوسـتان  و سـخت  مـاهی  زنـدگی  دوره حسـاس  مراحل روي بر مزمن یا و حاد صورت به است ممکن شیمیایی مواد

 و حرکت تغذیه، روي بر اثر میر، و مرگ در توسعه، تأخیر ایجاد شدن، خارج تخم از و بقا نرخ در کاهش تخمها، به چسبیدن
 در بخصـوص  آب، داخل به بودن سمی پتانسیل با شیمیایی مواد رها شدن هرگونه از .بگذارند اثر شدن شکار از جلوگیري یا

 نزدیـک  یـا  و دارند وجود آبزیان نوزادان که پریودهایی یا و شود می استفاده مهاجر هاي توسط گونه محیط که ايدوره طی

  .گردد اجتناب باید تجاري مهم هاي صید گونه زمان
 بیولوژیکی اثرات -3- 5-7

 بـه  اسـت  ممکـن  هاي ساحلیسازه و بنادر احداث هايپروژه هستند، پیچیده و متنوع ساحلی، نواحی در بیولوژیکی سیستمهاي

 سیسـتم  اجـزاي  دیگـر  روي بـر  مضـر  داراي اثـر  همزمـان  و رسـانده  فایـده  بیولـوژیکی  سیسـتمهاي  اجزاي از تعدادي یا و یک

 تحـت  کـه  اکوسیستمهایی اهمیت و نوع شبینی پی براي حفاظت ساحل هايپروژه بیولوژیکی اثرات ارزیابی .باشند بیولوژیکی

 عمـل،  در .آیـد مـی  عمـل  بـه  انتظـار  مـورد  بیولوژیکی تغییرات شدت و تأثیر منطقه تحت گسترش میزان می گیرند، قرار تأثیر

زیسـتگاههاي   و خطـر  در یـا  و شده تهدید نایاب، هاي گونه تفریحی، یا و تجاري اهمیت با هاي روي گونه بر معمولاً آنالیزها
 .شود می متمرکز پربازده یا و حساس

 ساحلی هاي سازه و بنادر طراحی در بیولوژیکی ملاحظات - 1- 7-3- 5

مـی  آب کیفیـت  و شـرایط فیزیکـی   روي بـر  مضر مدت کوتاه اثرات موجب معمولاً ساحل، حفاظت با مرتبط سازهاي و ساخت
 آسـیب  .گـردد  بلند مدت آثار به منجر ممکن است و گذاشته اثر بیولوژیکی جوامع روي بر مستقیماً تغییرات، گونه این .گردد
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 آهسـته  بهبـودي  رونـد  داراي است ممکن آب، کیفیت در یا تغییر و دیده آسیب اکوسیستمهاي از تعدادي به ساخت از وارده

 هستند، اجتناب قابل غیر اثرات این از بسیاري .گردد حاصل ساز و ساخت از اي قبل توسعه شرایط تا بکشد طول سالها و بوده

جمله  از محیطی فعالیتهاي روي بر بحرانی اثرات از که شود زمانبندي نحوي به تواند می اغلب ساخت، يفعالیتها این، وجود با
 به توانند می ساز، اغلب و ساخت فعالیتهاي تأثیرات .آید عمل به جلوگیري پرندگان سازي لانه یا و کفزیان و ماهی مهاجرت

  .گردند منتقل دریایی حساس نواحی از غیر به محلهایی

 یـا  و رسـوب  طریـق انباشـت   از موارد برخی در و فیزیکی نابودي طریق از کف، زیستگاههاي تغییر موجب ساحلی هاي سازه

 مصـنوعی  هايصخره نوع از بالا با تولید يزیستگاهها ایجاد موجب اغلب سخت، هايسازه این، وجود با .گردند می فرسایش

 مـی  اثـر  شـده،  ایجـاد  جدیـداً  زیستگاه کیفیت روي بر سطح سازه وسعت و سازه ساخت در رفته کار به مواد نوع .می گردند

 .گذارد

گونه  مهاجرت با صورت بالقوه به است ممکن یابند، می گسترش دریا داخل به و هستند وصل ساحل به که هاسازه از تعدادي
 کـه  شـود  طراحـی  نحـوي  به است سازه ممکن موضوع، این کاهش براي .نمایند پیدا تداخل صدف و ماهی از مشخصی هاي

 ساخت، از پس .شود داده قرار مهاجرت مسیر از خارج در یا و شود داده کاهش آن طول یا و گردد منظور آن در هایی فاصله

 ماننـد  گیـاهی  جوامـع  مثـال،  عنوان به .شود برده کار به دمی توان بیولوژیکی کردن اثرات حداقل براي ترمیمی اقدامهاي برخی

 .شوند کاشته دوباره ساخت، عملیات اتمام از پس توانند می گیاهان مردابی و ساحلی گیاهان دریایی، گیاهان

 مجـاورت  در کـه  در زمـانی  اساسـی  کننـده  نگـران  موضـوع  یک ندمی توان فعالیتها سایر یا و لایروبی از ناشی صوتی آلودگی

برنامـه   طریـق  از تـوان  مـی  و بـوده  اي، فصـلی  تغذیه فعالیتهاي این، وجود با باشد، می گیرند انجام پرندگان سازيلانه سایتهاي
  .آورد عمل به اجتناب مشکل ایجاد گیرد، از نمی قرار استفاده مورد سایت که پریودهایی در ریزي عملیاتی

 بیولوژیکی اثرات ارزیابی - 2- 7-3- 5

 خـاص  زودهنگـام موردهـاي   تشـخیص  و پـذیرد  انجـام  طراحـی  پروسـه  اولیـه  بسـیار  مراحـل  در باید بیولوژیکی اثرات ارزیابی

 اغلـب،  و هسـتند  بر زمان مطالعات بیولوژیکی از تعدادي که داشت توجه باید صورت هر در .باشند می مهم بسیار بیولوژیکی

 ارزشـمند  ناحیـه  یـک  در پـروژه  یـک  دادن قـرار  اغلـب  .دارنـد  دار ادامـه  زمـانی  دوره یـک  طـی  در داده آوري جمـع  به نیاز

 مشـخص  آن محـدوده  و شـده  یابی موقعیت سریعاً بتواند تحت تأثیر  اکوسیستم اگر و باشد می اساسی مسئله یک بیولوژیکی،

 نحوي به طراحی یا و گردد اجتناب نامطلوب اثرات از تا شود جا جابه دیگر جایی به پروژه که دارد وجود احتمال این شود،

  .یابند کاهش پروژه اثرات مضر که گیرد انجام
 زیستگاه اصلاح  -

 شـن،  بـا  ساحل تغذیه .می گردند ساحلی زیستگاههاي در اصلاحات انجام به منجر ساحلی، هاي سازه و بنادر هاي پروژه تمام

 انجـام  سـرعت  بـا  عموماً شن، با ساحل از تغذیه پس جوامع این بازیابی چه اگر .می گرددکفزي  جوامع شدن پوشیده به منجر

 حاصل نتیجه موارد، از تعدادي در .شوند می خود محل قرارگیري در بستر، در دایمی اصلاح یک موجب ها سازه پذیرد، می
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 سودآور اصلاح و اثر عموماً )سنگی هايسازه مورد در حداقل(سخت  مواد با زیستگاه کف) شن و گل(نرم  مواد جایگزینی از

 محسوب نمی بیولوژیکی اساسی تغییرات زیستگاه، اصلاح نوع این .گردد می تلقی است نیاز مورد تنوع جانوري که جایی در

 لانـه  و گـذاري  تخـم  و نواحی دریایی، علف بسترهاي مرجانی، هاي صخره مانند تولید، پر زیستگاههاي که وقتی مگر .گردد

  .شوند می درگیر گذاري

  ماهی مهاجرت -
 اولیـه  مراحـل  .است شناخته شده بیولوژیکی مورد یک عنوان به صدف، و لارو ماهی، مهاجرت روي بر ساحلی هاي سازه اثر

 محل هايزمین بین انتقال براي آبی به جریانات کامل طور به تقریباً صدفها و دوزیستی و تجاري ماهی انواع از بسیاري زندگی

 هـاي جتـی  بخصـوص (سـاحلی   هـاي  سـازه  از تعـدادي  .دارد نوزادان بستگی رشد و پرورش نواحی و خور طرف تخمگذاري

 یـک  تأثیر محدوده این، وجود با .نمایند تداخل جریانات، تغییر طریق از مهاجرت فرآیند با است ممکن ،)رودخانه ورودیهاي

تغییر (مشابهی  اثرات داراي شکنها موج و ها جتی .داشت خواهد سایت هر مورد به مورد ارزیابی به طبیعت، بستگی در مشکل
 بـا ماهیهـاي   ارتبـاط  در بـار  اولـین  موضـوع  ایـن  .انـد بـوده  بـالغ  و جـوان  صـدفهاي  و هـا مـاهی  مهاجرت روي بر )جریانات در

 نگردیـده  اثبـات  تـاکنون  صورت قطعی به موضوع این ولی .گرفت قرار توجه مورد آرام اقیانوس غرب شمال در آنادروموس

 .است

 شکارچی ماهیان تجمع از ناشی فشار -

 و اسـکله هـا   قبیـل  از هایی سازه .آورندمی فراهم را مصنوعی ايصخره جوامع ایجاد براي لازم بستر سنگی، ساحلی هايسازه
 عمل می نمایند تغذیه و می گیرند پناه آنجا در صدفها که و ماهیها از انواعی اجتماع براي تمرکز، منطقه عنوان به موج شکنها

 یـک  موج شکنها و اسکله ها مجاورت در شکارچی ماهیان بالاي که تمرکز دارد وجود نگرانی این دیگر طرف از .می نمایند

 موضوع این تأثیر کننده اثبات که نتیجه به منجر شواهد .آید حساب به مهم هاي گونه و نوزادان لارو تخم، مراحل براي تهدید

 داراي این رابطه در عمومی گیري نتیجه .است مشکل بسیار آن نتیجه به منجر ارزیابی و باشندنمی موجود حاضر در حال باشد

 مشابه موجود هاي سازه روي بر مثال، تحقیق عنوان به .پذیرد انجام سایت هر مشخصات اساس بر باید ارزیابی و نیست تضمین

 روي بـر  ارگانیزمهـا  گسـترش  نحـوه  و میـزان  ارزیابی کلیدهایی براي به منجر تواند می شده، پیشنهاد پروژه سایت نزدیکی در

  .گردد سنگی هاي سازه سایر یا و شکنها موج

 تفریحی برداري بهره روي بر اثر -4- 5-7

 موارد برخی در .باشند می محدود کلی طول به شکنها موج و آب شکن ها ، اسکله ها مانند ساحلی هاي سازه تفریحی پتانسیل

 مثـال،  عنـوان  به .گردد تفریحیص فعالیتهاي مشخ براي آنها بودن مناسب افزایش باعث است ممکن هاسازه جزئی تصحیحات

 در تفـریح  منـاطق  و مـاهیگیري  نقـاط  عنـوان  به است ممکن شده و ماهیان زیستگاه شدن اضافه باعث اغلب گروینها و هاجتی

 تفریحـی  پتانسـیل  دمـی توان ـ  عمومی ایمنی شرایط نمودن فراهم و اتومبیل امکانات پارك دسترسی، .گردند معروف آب روي

  .دهد افزایش را آنها
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 هـاي  سـازه  بـه  و یا پذیرد انجام طراحی، اولیه مراحل طی در تواند می ها سازه تفریحی توان افزایش براي طرح در اصلاحات

 .باشـند  مـی  تفریحـی  متنـوع  و بـالا  پتانسیل داراي رسوبگذاري، یا و مصالح ریختن از حاصل زمینهاي .شود اضافه بعداً موجود،
 و قـایقرانی  هـاي  قایق، اسـکله  اندازي آب به رمپهاي شنا، سواحل مانند ساحل خط در تفریحی فعالیتهاي براي بخصوص آنها

 از کـه  گیـرد  قـرار  مکـانی  موقعیـت  ابعـاد و  در بایـد  تفریحـی  امکانـات  این، وجود با .باشند می مناسب ماهیگیري هاي اسکله

  .آید عمل به جلوگیري ظرفیت، از کمتر یا و ظرفیت از بیش کاربري
 بین از به منجر اندازه، اغلب از بیش استفاده .گردد جلوگیري ناوبري مانند پروژه مقاصد و اهداف سایر با درگیري از همچنین

 که وقتی بخصوص را، ساحل حفاظت یکپارچگی پروژه است ممکن نشده کنترل استفاده علاوه، به .می شود طبیعی منابع رفتن

 از اسـت  لازم بنـابراین  .دهـد  قـرار  تـأثیر  تحـت  مـی باشـند،   یکپارچـه پـروژه   سیستم از بخشی مارش گیاهان یا و شنی هاي تپه

 طبیعـی  منـابع  هايتوانایی و طبیعی خصوصیات و آید عمل به عمومی بهینه برداري تا بهره شود حاصل اطمینان کافی مدیریت

 .بمانند و باقی پایدار منطقه،

 زیباشناختی بر اثر -5- 5-7

 فعالیتهاي و ساخت حاصل از تغییرات طریق از را زیست محیط زیباشناختی خصوصیات ساحلی، هاي سازه و بنادر هاي پروژه

 استفاده الگوي در تغییرات .دهند می اثر قرار تحت عمومی، استفاده الگوي در تغییرات و ساحلی هايسازه حضور نگهداري،

 سـاحل  محافظـت  از شـده  حاصـل  ناحیه از استفاده افزایش و یا تفریحات براي ساحلی ناحیه از استفاده افزایش شامل عمومی،

 منـابع  مثال عنوان به خشکی، انداز چشم اجزاي از ترکیبی توسط محیط یک ارزش زیباشناختی .باشند می ساحلی سازه توسط

 جذابیتهاي محیط از زیباشناختی ارزش .شود می تعیین کنندگان، بازدید یا و کنندگان استفاده انتظارات و پوشش گیاهی، آبی،

 .گـردد  تفریحی دیدي مشخص هاي آگاهی .می شود حاصل آنها اندرکنش و رنگها و هامزه بوها، انداز، چشم قبیل از زیستی
 و ماهیگیري نقاط عنوان به است ممکن شده و ماهیان زیستگاه شدن اضافه باعث اغلب آب شکن ها و اسکله ها مثال، عنوان به

 دمـی توان ـ  عمـومی  ایمنی شرایط نمودن فراهم و اتومبیل امکانات پارك دسترسی، .گردند معروف آب روي در تفریح مناطق
  .دهد افزایش را آنها تفریحی پتانسیل

 هـاي  سـازه  بـه  و یا پذیرد انجام طراحی، اولیه مراحل طی در تواند می ها سازه تفریحی توان افزایش براي طرح در اصلاحات

 .شود اضافه بعداً موجود،

 بـراي  بخصـوص  آنهـا  .باشـند  مـی  تفریحـی  متنـوع  و بـالا  پتانسـیل  داراي رسـوبگذاري،  یا و مصالح ریختن از حاصل زمینهاي

 مـاهیگیري  هاي اسکله و قایقرانی هاي قایق، اسکله اندازي آب به رمپهاي شنا، سواحل مانند ساحل خط در تفریحی فعالیتهاي

 یا و ظرفیت از بیش کاربري از که گیرد قرار مکانی موقعیت ود ابعا در باید تفریحی امکانات این، وجود با .باشند می مناسب

  .آید عمل به جلوگیري ظرفیت، از کمتر

 بین از به منجر اندازه، اغلب از بیش استفاده .گردد جلوگیري ناوبري مانند پروژه مقاصد و اهداف سایر با درگیري از همچنین

 که وقتی بخصوص را، ساحل حفاظت یکپارچگی پروژه است ممکن نشده کنترل استفاده علاوه، به .می شود طبیعی منابع رفتن
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 از اسـت  لازم بنـابراین  .دهـد  قـرار  تـأثیر  تحـت  مـی باشـند،   یکپارچـه پـروژه   سیستم از بخشی مارش گیاهان یا و شنی هاي تپه

 طبیعـی  منابع یهاي تواناي و طبیعی خصوصیات و آید عمل به عمومی بهینه برداري تا بهره شود حاصل اطمینان کافی مدیریت

 .بمانند و باقی پایدار منطقه،

یـک   همکـاري  از بایـد  زیباشناختی اثرات ارزیابی در .می باشد تصویر یک در دادن نشان یا و نقاشی دیدي مانند هاي آگاهی
 .نمود استفاده آرشیتکت

 فرهنگی اثرات -6- 5-7
 فرهنگی اثرات با مرتبط طراحی ملاحظات - 1- 7-6- 5

 شـامل  آثـار  ایـن  .رود کار مـی  به بشري تاریخ حفظ یا و بازسازي براي و بوده حال و گذشته زندگی شواهد فرهنگی، میراث

 فرهنگـی  منابع .می گرددحاصل  گذشته درموردمناسب  اطلاعات آنها مطالعه با و بوده اشیاء و هنري کارهاي سایتها، ها،سازه

 نـاوبري،  مـاهیگیري،  تجـارت،  بـراي  نواحی از استفاده چگونگی مبنی بر واقعی شواهد بنادر، هايپروژه نواحی در شونده پیدا

 فرهنگـی،  منـابع  سـایتهاي  تفسـیر  و توصـیف  و باشـند  مـی  تـاریخ  ماقبل و تاریخی هاي طی دوره در فعالیتها سایر و کشاورزي

بایـد   و بـوده  جامعـه  شـدید  علاقـه  مـورد  تـاریخی،  آثـار  از حفاظـت  .نمایـد مـی  تعیـین  را آینده و حال هاي بین استفاده ارتباط
 از یکپارچـه  و ارز بخش هـم  یک فرهنگی، آثار از محافظت .شود مدیریت و نگهداري حفاظت، حمایت، ارزیابی، شناسایی،

  .گیرد قرار توجه مورد موارد سایر کنار در کافی میزان به باید و بوده منابع مدیریت

 فرهنگی میراث بر اثرات ارزیابی - 2- 7-6- 5

 فرهنگـی  اهمیـت  به لحاظ که سایتهایی تا می شود انجام طراحی فاز طی در معمولاً پروژه ناحیه فرهنگی آثار ارزیابی و آنالیز

 تحقیـق  یـک  بـا  معمـولاً  فرهنگـی،  آثار آنالیز .شوند مشخص یابد، کاهش آنها در فعالیت یا و شوند محافظت است لازم آنها

 در جزئیات با همراه گزارش یک با متعاقباً و شود میع شرو وجود دارند سایتها آیا که این نمودن معین براي محلی منطقه اي

 ادامه پروژه از ناشی خسارات یا و دادن دست از احتمال از ارزیابی یک و آنها و اهمیت عملکرد شامل فرهنگی سایتهاي مورد

 از مدارك استفاده با و مقیم، افراد و محلی هايمقام با مصاحبه طریق از اغلب و اي حرفه شناسان باستان سایتها توسط .می یابد

 و هـا  مصـاحبه  .پـذیرد  انجـام مـی   غیـره  و مهندسـی  هاي رکورد ملی، شناسی باستان تاریخی، مکانهاي و آثار ثبت بندي طبقه
 آرشیتکتی المانهاي تاریخی، سایتهاي ماقبل تاریخ، سایتهاي جمله از موجود سایتهاي انواع و سایتها تمرکز بایگانی، جستجوي

 انجام اي حرفه قضاوتهاي و فرهنگی میراث سازمان استانداردهاي سایت از طریق هر اهمیت .دهدمی نشان را مهندسی عناصر و

 کـه  اهمیـت،  آنـالیز  و جزئیـات  بـا  همـراه  آنالیز طریق از پروژه، اثر در فرهنگی آثار به یا خسارت و رفتن دست از .می پذیرد

 هر پروژه براي .می گرددحاصل  آید،می دست به شناسیباستان جامع مطالعه یک از پروژه طراحی اولیه طی مراحل در معمولاً

 مـدیریت  و حفاظـت  ارزیـابی،  تشخیص، براي فرهنگی میراث سازمان دستورالعملهاي با متناسب مدیریتی طرح یک کاربردي،

 کـاهش  طـرح  اسـت  لازم گـردد،  مـی  یبین ـ مهـم پـیش   آثار به خسارت که مواقعی در .گردد تهیه باید تاریخی مهم میراثهاي

 .شود تهیه خسارت
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 شـده  گرفتـه  نظـر  آن در در فرهنگـی  آثـار  از حفاظت که نمایند ایجاد را طرحهایی فرهنگی، آثار آنالیز با باید پروژه طراحان

 بر مخرب آثار کاهش و مطالعات تعیین محدوده در اصلی شرط یک تاریخی، آثار حفظ قوانین با هماهنگی و همراهی .باشد

 ممکن غیر اثرگذاري از اجتناب که جایی و دارد ترجیح از اثرگذاري اجتناب طریق از محافظت .است فرهنگی مهم آثار روي

 نیازمندیهاي و سایت توپوگرافی آثار، مشخصات و طبیعت به توجه با باید پروژه با طرح شده همراه محافظتی اقدامهاي است،

 گیرد، طراحی می قرار اثر تحت شناسی باستان یا و تاریخی و مهم سایت یک که زمانی هر .گردند تعیین و نگهداري عملیات

  .پذیرد انجام فرهنگی میراث از حفاظت سازمان با هماهنگی و مشاوره با همراه باید پروژه

  اثرات زیست محیطی سازه هاي دریایی با توجه به نوع سازه -7- 5-7
در جایی که مناطق توسعه یافته، توسط سواحل و تپه هاي شـنی محافظـت مـی شـوند، ممکـن اسـت بـه اقـدامات تکمیلـی جهـت           

ر زمـان طوفـانی   با این وجود وقتی نیروهاي طبیعی، ساحل را فرسـایش دهنـد، ممکـن اسـت مـوج هـا د      . حفاظت ساحل نیاز نباشد
سازه هاي حفاظتی سـاخته انسـان ممکـن اسـت     . ساحل شنی را رد کرده و به سازه هاي ساخته شده در پشت ساحل آسیب رسانند

بـه طـور کلـی اقـدامات جهـت تثبیـت سـاحل بـراي دو         . پس از آن ساخته و یا دوباره نصب شود تا حفاظت ساحل را تامین نمایند
، جلـوگیري از  )یـا بنـدر  (م نمودن ساحل در برابر اثر امواج، جلوگیري از رسیدن موج به ساحل منظور طراحی می شود، یکی مقاو

  .عبور موج از یک ناحیه و دیگري متوقف نمودن جابجایی رسوب در طول ساحل
  .در این بخش سه نوع سازه حفاظتی ساحل مورد بحث قرار می گیرد

 6پوشش هاي حفاظتی و 5، دیواره هاي ساحلی4دیواره هاي لغزش گیر ساحلی -

 8و موج شکن ها 7اسکله ها -

 9آب شکن ها -

  دیواره هاي لغزش گیر ساحلی و پوشش هاي حفاظتی - 1- 7-7- 5

سازه هاي واقع در ساحل شامل دیواره هاي لغزش گیر ساحلی، دیواره هاي ساحلی و پوشش هاي حفاظتی بـه منظـور حفاظـت از    
مالکـانی  . یا پرتگاه هاي ساحلی فرسایش یافته، گسترش می یابنـد  بالا دست ساحل طراحی و استفاده می شوند و در جلوي ساحل

که در جلوي ساحل استراحت می کنند، براي نصب سپر و حفاظ ساحلی از دیواره هاي مقاوم در برابر موج که انواع مختلـف آن  
 .با در نظر گرفتن قیمت یا چشم انداز، براي حفاظت تهیه می شوند، استفاده می نمایند

سازه هاي ساحلی با کاهش تغییر در خط ساحلی، از ساحل حفاظت می نمایند، آنها با حفاظت سـاحل از  : ت از ساحلنقش حفاظ
دیواره هاي لغزش گیر ساحلی و دیواره . اثر موج یا جلوگیري از سرریز شدن آب، میزان تغییر در خط ساحلی را کاهش می دهند

                                                   
٤ Bulkheads 
٥ Sea walls 
٦ Revetments 
٧ Jetties 
٨ Break waters 
٩ Groins 
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دیواره هـاي لغـزش گیـر سـاحلی اساسـاً سـازه هـاي        . طراحی شبیه به هم هستندهاي ساحلی تفاوت ناچیزي در کاربرد داشته و در 

بالعکس دیواره هاي ساحلی اساساً سازه هـاي طراحـی   . نگهدار خاك بوده که علاوه بر آن در مقابل امواج نیز مقاومت می نمایند
هداري کنند تا به مقاومت آنها در مقابـل  شده براي مقاومت در برابر موج می باشند، اما همچنین ممکن است تا حدي، خاك را نگ

دیواره هاي لغـزش  . معمولاً زمین پشت دیواره هاي ساحلی یک منطقه جدیداً از خاك پر شده می باشد. نیروهاي موج اضافه شود
 11یا سـازه هـاي تـوده سـنگی     10گیر ساحلی و دیواره هاي ساحلی از انواع موادي مانند آهن، الوار یا شمع هاي بتنی، تور سنگ ها

  . ساخته می شوند
براي مکان هایی که در معرض اقیانوس می باشند، دیواره هاي لغزش گیر ساحلی به تنهایی نمـی تواننـد، یـک راه طـولانی مـدت      

یـواره  باشد، زیرا در دامنه پایین ساحل، فرسایش و آبشستگی وجود دارد، مگر اینکه با دیگر تیپ هاي حفـاظتی ترکیـب شـوند، د   
هاي لغزش گیر ساحلی باید به گونه اي گسترش یابند که مانند یک دیواره ساحلی در مقابـل حملـه پـی در پـی موجهـا، مقاومـت       

گرچه دیواره هاي ساحلی از زمین . دیواره هاي ساحلی ممکن است به شکل هاي عمودي، منحنی، پله اي یا شیب دار باشد. نمایند
در پـائین دامنـه، نیروهـاي آب، باعـث     . اغلب باعث بوجود آمدن مشکل در حمل نیز مـی شـوند   بالا دست حفاظت می کنند، آنها

اغلب براي جلوگیري از شستشـوي بـیش   . برخورد موج ها با دیوار شده و می تواند به سرعت ماسه را از مقابل دیواره جابجا نماید
  .از حد قسمت زیرین، نیاز به تخته سنگ در جلوي آن می باشد

این معمولاً از یک یا چند لایه لاشـه سـنگ   . اي حفاظتی به شکل شیب دار روي یک تلماسه یا خاکریز ساحلی می باشدپوشش ه
اگر مکـانی  . یا واحدهاي بتنی سپري از پیش ساخته تشکیل گشته و داراي یک لایه فیلتر پوششی خاکی با شیب تدریجی می باشد

لی تا حدي مفید هستند، آنها معمولاً یک سپر حفاظتی بـوده و سـازه هـایی کـه     پوشش هاي ساح. در سراشیبی با شیب ملایم باشد
. به دلیل شکل شیب دار پوشش حفاظتی لاشه سنگی، متوقف کننده مناسب انـرژي مـوج اسـت   . جلوي چیزي را سد نماید، نیستند

داري اثـر نـامطلوب بـر روي    پوشش هاي ساحلی در جایی که دیواره هاي لغزش گیر ساحلی سطح صاف و یا عمودي دارنـد، مق ـ 
  .ساحل دارند

در مناطقی که قدرت موج ها و جریانات آب و باد، رسوب را جابجا می نماید، سیستم کناره اي سازه، همیشه به  :مطالعات فیزیکی
وقتـی در درون یـک   . سمت شرایط دینامیکی متعادل حرکت نموده و مواد کناره اي قابل دسترس هماهنگ و سازگار شده اسـت 

سیستم، مواد متحرك کم باشد، گرایش براي فرسایش بعضی از مکان ها که مواد مورد نیاز در دسترس مـی باشـد، ایجـاد خواهـد     
بـه فـرض اینکـه    (وقتی سازه اي در موازات خط طولی ساحل ساخته می شود، زمین پشت آن به فرسایش مقاوم خواهـد شـد   . شد

. ر سیستم، نقش مواده کناره اي بـر روي خـط سـاحلی کـاهش خواهـد یافـت      و پس از مدتی د) طرح سازه مناسب و صحیح باشد
مجموع ساخت و سازهاي پیشین، اکنون باید با مناطق سازگار شده باشد، بنابراین اگر چه سازه یک قسمت خط ساحلی را محکم 

ولی ساحل افزایش دهد، علاوه و تثبیت می نماید، اما ممکن است به شکل غیر مستقیم، میزان فرسایش را در بخشهاي دیگر خط ط

                                                   
١٠ Gabions 
١١ Rubble-mound 
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بر این بعضی از سازه ها از قبیل، دیواره هاي لغزش گیر ساحلی ممکن است موجب افزایش تلاطم و واکـنش مـوج و در نتیجـه از    

سازه هاي افقی و عمودي بیشترین اثـر را بـر روي سـاحل و از دسـت دادن رسـوبات نزدیـک       . بین رفتن بخش جلویی ساحل شود
  .ساحل دارند

اثرات سازه هاي واقع در ساحل بر روي کیفیت آب، ناشی از افزایش مـواد جامـد معلـق و همچنـین تغییـر در       :طالعات کیفی آبم
ساخت و ساز سازه هاي واقع در ساحل ممکن است . الگوي جریان می باشد که مورد اخیر در اثر وجود خود سازه ایجاد می شود

این فعالیت ها می تواند بار مواد . دد، نصب پایه هاي ستون و جابجایی مواد داشته باشدنیاز به حفاري و خاکبرداري، خاکریزي مج
افزایش غلظت مواد جامد معلق عموماً محدود به فاصله بسیار نزدیـک بـه محـل سـاخت و سـازها      . جامد معلق آب را افزایش دهد

ر کوتاه مدت هستند، فعالیت هاي ساخت و ساز باید اگر چه اثرات فوق الذک. بوده و با تکمیل عملیات به سرعت برطرف می شود
طوري طراحی گردند که حداقل مواد جامد معلق آب را به دنبال داشـته باشـند، بـراي مثـال بـا اسـتفاده از دیـواره هـاي سـیلتی در          

  . مناطقی که داراي قدرت کم موج می باشد
تغییر در گردش مـی توانـد باعـث تغییراتـی در     . اثر بگذارند سازه ها یا تغییر در الگوي گردش آب می توانند بر روي کیفیت آب

توزیع مکانی اجـزاي کیفـی آب، ایجـاد تغییـر در نـرخ سـیلاب آلـوده کننـده هـاي ممکـن و تغییـرات در الگوهـاي آبشسـتگی و              
ترهاي اساسـی  در ارزیابی زیست محیطی اثرات بر روي گردش آب، اساساً بایستی تاکید بر روي پارام. رسوبگذاري رسوبات شود

اگر حداقل تغیرات در این پارامترها روي دهد، می توان فـرض نمـود   . از قبیل، شوري، درجه حرارت و سرعت جریان داشته باشد
پیش بینی تغییرات در گردش آب و اثـرات آن بـر روي   . که خصوصیات شیمیایی سیستم، تغییر قابل ملاحظه اي را نخواهد داشت

  .ند از طریق مقایسه یا پروژه هاي موجود، مطالعه مدل فیزیکی و شبیه سازي عددي انجام شودپارامترهاي فیزیکی می توا
در ساحلی که پروژه حفاظت ساحلی انجام شده، تنوع گسترده اي از منابع زنده که شامل گونه هاي تجـاري،   :مطالعات بیولوژیکی

ي حفاظـت سـاحلی معمـولاً در اقلـیم هـاي قطبـی، معتـدل و        پروژه هـا . تفریحی و با ارزش هنري و زیباشناختی است، وجود دارد
  .استوایی، اثرات بیولوژیکی زیادي را بر مناطقی با ویژگی خاص در حمل پروژه می گذارند

زمان فعالیت پـروژه، معمـولاً   . اثرات کوتاه مدت بیولوژیکی معمولاً با مرحله ساخت و ساز پروژه مرتبط است :اثرات کوتاه مدت
جابجـایی مـواد در   . و بنابراین می توان بـراي حـداقل کـردن اثـرات منفـی زمانبنـدي نمـود       ) به اندازه روزها و هفته ها(کوتاه است 

ایستگاه، فراهم کردن ترکیبات به کار رفته در تجهیزات سنگین، خاکریزي مجدد و تسطیح زمین، موجب آلودگی هوا و صـدا در  
گذاري، استراحتگاه یا محل تغذیـه پرنـدگان آبـی، مـاهی و دیگـر حیـات وحـش،         محیط بسته ایستگاه می شود، امکان دارد، لانه

پروژه ها باید طوري زمانبندي شوند که در زمان هاي لانه گذاري لاك پشت و پرنده آبزي و تخمریزي مـاهی  . اختلال ایجاد شود
. آلودگی، کیفیت آب را کاهش می دهد انجام نگیرند، همچنین ساخت و ساز به طور موقتی، به وسیله رسوبات جامد معلق و گل

اثرات زیست محیطی بر روي جوامع کفزي نتیجه مواد جامد معلق در آب اطراف محل ساخت حفاظ ساحلی است، بـالاخص در  
این چنین اثراتی به خصوص در منطقه خیرابی روي منطقه بـاز سـواحل کـه تغییـرات و تلاطمـات طبیعـی بـه        . محیط هاي کوچک

در خصوص فرسایش سریع کنـاره هـا و افـزایش    . افتد و جامعه کفزي نیازمند سازگاري است، شدیدتر می باشدسرعت اتفاق می 
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ایسـتگاه هـایی کـه داراي    . مواد جامد معلق، وقتی با شرایط طبیعی مقایسه گردد، ممکن اسـت اثـرات سـاخت و سـاز کمتـر باشـد      

زیسـتگاه هـاي حسـاس در    (ایی بستر یا صخره هـاي مرجـانی   کیفیت عناصر مطلوب و خوب بوده و در مجاورت با علف هاي دری
نیاز به مطالعه ویژه خواهد داشت و معمولاً اقدامات احتیاطی از قبیل دیواره هاي سیلتی امکان پذیر و ) مقابل کدورت و گل و لاي

. سـتر ایجـاد خواهـد کـرد    کدورت موقتی، اختلالاتی را در تنفس و تغذیه به خصوص براي ساکنین نیز متحرك ب. معقول می باشد
  .ارگانیسم هایی که تحرك زیادي دارند، از ورود به منطقه اجتناب کرده یا می گریزند

تعیـین مکـان سـازه    . اثرات گوناگون بلند مدت، بستگی به مکان، طراحی و مواد استفاده شده در سـازه هـا دارد  :  اثرات بلند مدت
زیر ساخت و لایه هاي بنتیک است، لیکن این مسئله سبب ایجاد و تشکیل یـک  هاي حفاظتی ساحل در ابتدا مستلزم، بهم خوردن 

در بعضی از مکان هایی که سازه احداث می شود، زیستگا هـاي غیـر قابـل دسـترس     . زیر ساخت جدید، از مواد سازه اي می شود
دیـواره هـاي لغـزش گیـر سـاحلی      . اسـت توانایی تولید بیولوژیکی منطقه نیز در این تغییر و جابجایی مهم . جدیدي فراهم می شود

پدید می آورد که براي کنـاره پوشـش   ) زیستگاهی با توان تولید بالا(فولادي به شکل عمودي، مقداري آب را در مرداب ساحلی 
  .در یک بندر صنعتی شده، قابل ملاحظه است 12توده سنگی

ب ایجاد زیستگاهی نامناسب بـراي بعضـی از   سازه هاي عمودي خاص ممکن است به فرسایش جلوي ساحل سرعت بخشیده و سب
دیواره هاي لغزش گیر ساحلی و پوشش هاي . گونه هاي کفزي در جلوي سازه به دلیل افزایش تلاطم و برگشت قدرت موج شود

از حفاظتی می توانند منطقه بین جزر و مدي را کاهش داده و ساحل داراي اهمیت یا زیستگاه باتلاقی بین محیط آبی و خشـکی را  
نتیجه آن از دست رفتن محل تخمریزي، لانه گذاري، جوجه آوري، تغذیه و زیستگاه نوزادان براي بعضی از گونه ها می . بین ببرد

و ایجاد زاویـه و   13به عبارت دیگر، حفاظت از ساحل توسط قلوه سنگ هاي دامنه پایین ساحل یا توسعه پوشش سنگ لاشه. باشد
مک خواهد نمود و زیستگاهی با بستر سخت را بـراي بعضـی از گونـه هـاي مطلـوب فـراهم       شیب، به برطرف شدن قدرت موج ک

  .خواهد نمود
دیواره هاي لغزش گیر ساحلی می توانند استفاده از ساحل را براي تفریح، به شدت محدود کننـد   :مطالعات در مکان هاي تفریحی

پوشش هاي حفاظتی همچنین مانع دسترسی عمـوم بـه   . نمایند در موارد خاصی نیز آنها، دسترسی هاي عموم را به آب محدود می
دیواره هاي ساحلی اغلب طوري طراحی می شوند که اجازه دسترسـی  . آب، جهت فعالیت هایی می شود که به آب احتیاج دارند
اقـع در سـاحل   همانطور که فرسایش ساحل در مجـاورت سـازه هـاي و   . عموم را به آب براي استفاده هر چه بیشتر از ساحل بدهند

  .ادامه می یابد، معمولاً منطقه قابل استفاده تفریحی در ساحل نیز کاهش می یابد
منطقه بین خشکی و آب روي خط طبیعی ساحل، داراي شیب تدریجی مـی باشـد و شـامل یـک سـاحل یـا        :مطالعات زیباشناختی

است که بـه  ) کناره اي با شیب تند(بیشتر شبیه به آخري سازه هاي واقع در ساحل . باتلاق یا سکو و کناره اي با شیب تند می باشد
دیواره هاي لغزش گیر سـاحلی و پوشـش هـاي حفـاظتی مـی      . آنها اغلب، یک تغییر منظر ناگهانی و غیرمنتظره را نمایان می سازد

                                                   
١٢ Rubble-reveted 
١٣ Riprap 
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ی تـوان، اسـتفاده از   براي مثال براي طبیعی کردن م. تواند در بعضی از اوقات متناسب و سازگار با محیط خط ساحلی طراحی شود

استفاده غیر معمول از مواد ساختی از قبیل، ماشین هاي قراضه، لاستیک ها یا آشغال مـواد بازیـافتی، اثـرات    . گیاهان را افزایش داد
منفی زیادي را بر زیبا شناختی خواهد داشت، چون دیواره هاي ساحلی اغلب سـازه هـاي بـزرگ و تمرکـز یافتـه اي هسـتند و در       

طراجی در سـاخت و سـاز بایـد از نظـر     . تراك جمعیت زیاد ایجاد می شود، اثر قابل ملاحظه اي را در دید خواهد داشت مکانی با
  .بصري و دید جالب و زیبا و همچنین از نظر کارکرد و عمل معقول و درست باشد

ا کمـک سـازه هـاي واقـع در سـاحل،      منابع فرهنگی در ایستگاه معمولاً از طریق کاهش میزان فرسـایش ب ـ  :مطالعات منابع فرهنگی
به همین دلیـل، منـابع   . هر چند که این حفاظت می تواند، فرسایش را در مجاورت خطوط ساحلی افزایش دهد. محافظت می شود

  .فرهنگی موجود در مجاورت اثر باید در طراحی پروژه ها مشخص و برآورده شده و از فرسایش در این مناطق جلوگیري شود
جدول زیر خلاصه اي از توان و قابلیت اصلاحات در طراحی را کـه مـی توانـد در پوشـش هـاي حفـاظتی،       : یستیطراحی محیط ز

دیواره هاي ساحلی و پروژه هاي دیواره هاي لغزش گیر ساحلی براي بهبود ویژگی هاي زیست محیطی شان به کار رود، مشخص 
  . نموده است
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  مطالعات محیط زیستی طرح براي دیواره هاي لغزش گیر ساحلی، دیواره هاي ساحلی و پوشش هاي حفاظتی 1-5 جدول 

  سود زیست محیطی  مطالعات طراحی  فاکتور

  مکان سازه بالاتر از میانگین ارتفاع آب  مکان
  امکان باقی ماندن منطقه بین جزر و مدي -
  گیاهان خط ساحلیامکان باقی ماند  -
  دخالت نکردن در حرکت مواد رسوبی کناره اي -

ماده 
  ساختی

اجتناب از مکان هاي تالابی، بسترهاي تخم ریـزي،  
سواحل لانه گذاري پرندگان ساحلی و لاك پشت، 

  حفاظت از منبع -  تغذیه پرنده و مناطق استراحت موقت
ــانی و    ــاي مرج ــه صــخره ه ــاب از مجــاورت ب اجتن

  گیاهان دریاییبسترهاي 
  حفاظت از اطلاعات و ویژگی هاي تاریخی -  اجتناب از مکان هاي باستان شناسی

  معمولاً طبیعی و پایدر آن قابل ملاحظه است -  توده سنگی یا سنگ لاشه
  بیشتر منطقه سطحی شبیه صخره آبی -

  جذابیت متوسط و کاهش منطقه سطحی -  چوب و بتن صاف و هموار
  حداقل فایده و حداقل قابلیت اشتعال -  فولاديتوده ورقه 

  بیشتر تثبیت کردن فیزیکی ایستگاه -  هزینه-پوشش سنگی، بیشترین سود
  بیشتر کردن تنوع اندازه شکاف ها -

  طراحی

 45سنگ لاشه یا دیواره حفاظتی پلکـانی یـا شـیب    
  .درجه یا کمتر وقتی که سازه کمی شناور می باشد

موج، بیشتر شدن زیستگاه براي مـاهی و مـاهی   از بین رفتن انرژي  -
  مرجانی

بیشتر کردن زیستگاه متنوع، اسباب شبیه صخره هـاي مرجـانی، از    -  حفاظت از سازه هاي پایین تر از سطح متوسط آب
  بین رفتن انرژي موج در کف

سازه هاي شـیب داري کـه بـه طـور جزئـی در آب      
  غوطه ور هستند

  کاهش واکنش موج -
  اختلال در زیستگاه بین جزر و مدي در رویدادهاکاهش  -
  کاهش اختلال در زیستگاه بچه ماهیان -

  جذابیت زیباشناختی -  وضعیت هاي طبیعی و نداشتن زاویه هاي تند و تیز
  کمتر کردن بقایا و آشغال هاي صید -
  کاهش شانس شکست جریان آب -
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  ارزیابی زیست محیطی - 2- 7-7- 5

  اثرات کوتاه مدت
ساخت و ساز با سازه هاي واقع در ساحل مرتبط بوده و ممکن است شامل حفاري، خاکریزي و نصب پایـه سـتون در    فعالیت هاي 

اثرات این ساخت و سازها شبیه اثرات مرتبط با دیگر فعالیت هاي سـاخت و سـاز در   . هر دو تجهیزات سنگین و سبک دستی باشد
چـون ایـن سـاخت و    . ی صدا و هوا، آشفتگی در دید و دیگر اثرات مـوقتی آسیب به گیاهان، آلودگ: از قبیل. روي زمین می باشد

یکـی از اثـرات کوتـاه مـدت سـاخت و سـاز در خـط        . سازها روي خط ساحلی قرار دارد، معمولاً اثرات دیگري را نیز می گذارد
رسـوبات معلـق و   . آب استساحلی، افزایش میزان رسوبات معلق در آبهاي مجاور ساحل می باشد که نتیجه تلاطم و اغتشاش در 

بـه دلیـل ویژگـی    . گل و لاي می تواند بر جوامع کفزي اثر گذاشته و موجب کاهش شکل هاي متنوع زندگی در ستون آب شـود 
محل و مدت کوتاه این اثر، مطالعه مقدماتی، تنها در پروژه هایی که در مجاورت زیستگاه هاي حساس و صـخره هـاي مرجـانی و    

  .ي می باشد، انجام می گیردبسترهاي گیاهان دریا
  اثرات بلند مدت

با وجود اینکه این سازه ها باعث . اثرات اولیه بلند مدت سازه هاي واقع در ساحل مربوط به اثرات آنها بر جریان هاي ساحلی است
این . دهدکاهش فرسایش در محل می شوند، ممکن است به طور غیر مستقیم فرسایش را در مجاورت مناطق خط ساحلی افزایش 

فرسایش، اگر در مناطقی با توان تاثیرپذیري بالا باشد که شامل گیاهان باتلاقی، گیاهان ساحلی یا دیگر زیستگاه هاي تولید کننـده  
واکنش موج در معرض سازه هاي واقع در ساحل، ممکن است سبب عمیق تر شدن منطقه مجاور . است، مسئله اي مهم خواهد بود

اثـرات مسـتقیم سـازه    . بر روي تفریح اثر گذاشته و نیز موجب تغییر در زیستگاه هاي بیولوژیکی می شوداین موضوع . ساحل شود
  .تغییر در زیستگاه هاي منطقه، تغییر در دسترسی هاي عمومی و تغییرات در زیباشناختی می باشد: هاي واقع در ساحل، شامل

  اسکله ها و موج شکن ها - 3- 7-7- 5

. نامحسوس می باشد، چون این سازه ها در بعضی ابعـاد طراحـی و مـواد شـبیه بـه هـم هسـتند        تفاوت بین اسکله ها و موج شکن ها
اسکله ها سازه هاي ساختمانی در مصب هاي رودخانه، ورودي هاي . نخست آنها با توجه به عملکرد و کاربردشان، اختلاف دارند

عمل ثانویه اسکله بـراي حفاظـت   . دي می باشندساحلی براي تثبیت وضعیت و جلوگیري یا کاهش کم عمق شدن کانال هاي ورو
از ورودي کانال در برابر فعالیت شدید موج یـا جریانـات عرضـی اسـت، بـدین ترتیـب امنیـت بـین بنـدرها و آبهـاي عمیـق بـراي             

، در مقابل. همچنین ساخت اسکله می تواند سبب تثبیت محل و مکان ورودي و دیواره خط ساحلی شود. کشتیرانی ایجاد می شود
یا خط ساحلی در برابر نیروهاي مخـرب مـوج اسـت، بنـابراین مـوج      ) حوضچه(عمل اولیه یک موج شکن حفاظت از بندر، آبگیر 

  .شکن ها آبها را براي لنگرگاه ها، جایگاه هاي مهار کشتی، مناطق قابل دسترسی و ورود دیگر منابع آبی؛ آرام و ایمن می کنند
ورودي ها به جهت تثبیت وضعیت کشـتیرانی در کانـال، بـراي حفاظـت از کشـتی هـا در برابـر        سازه هایی هستند که در : اسکله ها

حرکت ماسه به داخل ورودي، از عمق مناسب بـراي کشـتیرانی جلـوگیري    . نیروهاي موج و کنترل حرکت ماسه، استفاده می شود
غلب اسکله ها در دو طرف ورودي بـراي کامـل   چون جابجایی ماسه در بعضی از ایستگاه ها، عمود بر ساحل می باشد، ا. می کند

اسکله ها از مواد گوناگونی مثل چوبهاي جنگلی، فـولاد، بتـون و لاشـه سـنگ سـاخته مـی       . نمودن حفاظت از کانال نیاز می باشد
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ی بیشتر سازههاي بزرگ از توده سنگی با پوششی از لاشه سنگ و یک هسته مرکزي که داراي مقـداري مـواد نفوذپـدیر م ـ   . شوند

زمـانی کـه   . تجمع ماسه در بالادست اسکله، اصلی تربین اثر فیزیکی است. باشد، براي جلوگیري از جابجایی ماسه ساخته شده اند
  .تجمع ماسه افزایش یابد، ساحل در قسمت بالادست به طرف خارج از دیواره اسکله متمایل شده و بر می گردد

قبل از کارگذاري و نصب اسکله ها، تجمع ماسه و جابجـایی عرضـی   . احل استاثر فیزیکی عمده اسکله، فرسایش دامنه پائیت س
کاهش یا توقف جابجایی ماسه به دلیل وجـود یـک اسـکله در دامنـه     . در ورودي و خروجی سد به طور متناوب صورت می گیرد

  .دپائینی ساحل، تجمع نامناسب و غیر طبیعی  ماسه را سبب شده و در کناره مسیر بر جاي می گذار
براي حداقل نمودن فرسایش دامنه پائینی ساحل در بعضی از پروژه ها، ماسه جمع شده در دامنه بـالایی اسـکله بـه شـکل متنـاوب،      

پمپـاز کـردن، دامنـه    . به دامنه پائینی ساحل فرسایش یافته، لایروبی و پمپاژ می شود) جابجا کردن از ورودي(توسط یک خط لوله 
اگر ماسه در دامنه بالاي اسکله، سـرریز نمـوده یـا    . مانع از کاهش تدریجی عمق ورودي کانال می شودپائینی ساحل را پر کرده و 

در انتهاي اسکله رو به طرف دریا امتداد یابد، ماسه به اطراف اسکله حرکت کرده و به داخل کانال مـی ریـزد و خطرانـی را بـراي     
ن جابجایی ماسه، نه تنها کاهش دادن فرسایش در دامنـه پـائیینی سـاحل    کشتیرانی ایجاد می کند، بنابراین هدف از جلوگیري نمود

  .است، بلکه کمک به حفظ امنیت کانال نیز می باشد
یک گزینه طرح براي جابجایی ماسه، وجود یک قسمت کم عمق یا بندر در دامنه بالایی اسکله است کـه ماسـه بـه داخـل حـوزه      

با انجام لایروبی متناسب در حوزه آبگیر، کم عمق کانال کاهش یافته و یا متوقف . رسوبگذاري که لایروبی شده است، وارد شود
براي پر کردن دامنه پـائینی سـاجل، پمپـاژ مـی     ) از ورودي(مواد لایروبی شده به شکل متناوب از عرض کانال کشتیرانی . می شود

  .شود
رابـر هجـوم مسـتقیم موجهـا طراحـی      مین پشت آن در بموانعی در برابر قدرت موج بوده و براي حفاظت از شکل ز : موج شکن ها

، )مثـل دیـواره هـاي سـاحلی    (با وجود این، وقتی سواحل سازه هاي دور از ساحل با سواحل سازه هـاي واقـع در سـاحل    . شوند می
مـوازات   در سـالهاي اخیـر کـه از   . مقایسه می شود، موج شکن ها اغلب براي حفاظت از بندر و براي کشـتیرانی اسـتفاده شـده انـد    

  .ساحل فاصله گرفته اند، موج شکن ها قطعه قطعه شده به عنوان سازه هاي حفاظتی از ساحل استفاده می شوند
موج شکن ها هم اثر منفی و هم اثر مفید بر روي ساحل دارند، همه موج شکن ها چـه آنهـایی کـه بـه سـاحل متصـل بـوده و چـه         

کـاهش یـا متوقـف    . کاهش داده یا متوقف می نماینـد ) سایه(ا در قسمت بادپناه آنهایی که دور از ساحل می باشند، فعالیت موج ر
کاهش فعالیت موج در موج شکن . شدن فعالیت موج، سبب کاهش یافتن جابجایی موازي خط ساحل در قسمت بادپناه می گردد

وقتی فاصله بین ساحل (ی کند ها دور از ساحل، تجمع ماسه را به طرف بخش بادپناه موج شکن به شکل یک سد هلالی هدایت م
مـوج   .، که از ساحل به طرف سازه امتداد و گسـترش مـی یابـد   )نامیده می شود 14و سازه را پر و کامل نماید، پل رسوب یا تومبولو

در . شکن ها متصل به ساحل، بندرها را از فعالیت موج محافظت نموده و ویژگی یک ساحل نظـامی را نیـز در سـاختار خـود دارد    

                                                   
١٤ Tombolo 
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ج شکن بندر، معمولاً می توان ماسه حرکت کرده در موازات ساحل را با پمپاژ نمودن ماسه از محیط اطراف، توسط یـک  یک مو

  .خط لوله به کناره فرسایش یافته دامنه پائینی ساحل برگرداند
ر موج شکن دور از اگ. موج شکن هاي دور از ساحل همچنین براي کنترل و کاهش نیافتن عمق کانال کشتیرانی، استفاده می شود

ساحل به دقت در دامنه بالایی ساحل ایجاد گردد، ماسه را در بادپناه خود جمع آوري نموده و مانع از ورود آن به کانال کشتیرانی 
  .می شود و نیز مکانی را براي استقرار شناور لایروب جهت خارج نمودت مواد از کنار کانال دامنه پائینی ساحل فراهم می آورد

. که موج شکن ها از هر چیزي یا از کشتی هاي غرق شده، درست می شوند، براي کامل کردن آنها از بتون استفاده می شودوقتی 
بعضی از موج شکن هاي اروپایی و ژاپنی روي . در ایالت متحده ساختار اصلی آن متشکل از پوشش ساحلی، پوشش سنگی است

با بتون پوشش می شوند که بدین شـکل مـواد اسـتفاده شـده جهـت پرکـردن،        یک پشته شناور در روي آبهاي عمیق ایجاد شده و
  .کاهش می یابد

ساخت و ساز اسکله یا موج شکن همواره با تغییراتی در رژیم هیدرودینامیکی محـل ایجـاد جریـان هیـدرولیکی     : مطالعات فیزیکی
کی وجود دارد که بـه تـدریج بـه سـمت یـک شـرایط       در ابتدا نا آرامی و تلاطم در تعادل دینامی. جدید و قدرت موج همراه است

در محیط زیست، ممکن است، متغیرهاي دینامیکی در دوره هاي کوتاه به سرعت به سازه هاي جدیـد  . تعادل جدید پیش می رود
  .شاید تغییرات در بلند مدت، آرامتر و تدریجی روي دهد. واکنش نشان دهد

. سی سـاحل بـا ماهیـت دینـامیکی بـر روي خطـوط سـاحلی، کـاري مشـکل اسـت          واضح است که ارزیابی اثرات پروژه هاي مهند
تغییرات خط ساحلی ممکن است به دلیل نوسانان گسترده سالیانه یا فصلی در محیط فیزیکی طبیعی سبب پوشـاندن و پنهـان شـدن    

بـراي مثـال بـا ایجـاد منـاطق      . اگر چه می توان واکنش اسکله یا موج شکن را با اطمینـان زیـادي پـیش بینـی نمـود     . یک سازه شود
محفوظ شده از جریان موج، ساخت و ساز و تغییراتی کـه در الگوهـاي فرسایشـی و رسـوبگذاري مجـاور در طـول سـاحل در دو        

یک اسکله یا موج شکن متصل به ساحل در صورتی که دورتـر از سـاحل   . طرف کناره دور از ساحل و واقع در ساحل می گذارد
در یـک نمونـه خـاص    . داد یافته باشد، سد و حصاري براي جلوگیري از جابجایی موازي ساحل خواهد بوددریا در منطقه موج امت

. در دامنه بالایی اسـکله تجمـع یافتـه اسـت    ) برخلاف ورودي کانال(که اسکله در ورودي قرار داشته، رسوب در کناره رو به دریا 
. سازه به همان اندازه تجمع رسـوب در ورودي و غلبـه بـر مـوج دارد     گسترش و اندازه تغییرات ابعاد در خط ساحلی به اثر گذاري

تجمع رسوبات در دامنه بالایی ساحل تا زمانی که منطقۀ نشست کرده و فرو ریخته به اندازه ظرفیت پر گردد و خط ساحل دوبـاره  
مقـدار تجمـع رسـوب ناشـی از     . رددمیزان شود، ادامه می یابد که مانند گذشته، جابجایی ماسه به سمت دریا و به طرف اسـکله گ ـ 

در نتیجه، دامنـه پـائینی خـط سـاحلی، رسـوب را      . احداث سازه نشان دهنده مواد جابجا شده از مراحل جابجایی طبیعی ماسه است
در شرایطی که موجها در اطـراف سـازه هـا بـه شـکل صـحیحی شکسـته شـوند،         . تجمع داده و در معرض فرسایش قرار نمی گیرد

برگشت و بازتاب موج هـا از اسـکله ممکـن اسـت باعـث فرسـایش       . ساحل در دامنه پائینی اسکله تجمع می یابد رسوب در کناره
  .با این وجود از فرسایش بیشتر در دامنه پائینی خط ساحلی جلوگیري نمی کند. خطوط مجاور ساحل شود
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اسکله هـا مسـیر اصـلی کانـال جـزر و مـد را       . اشدفرسایش در ایستگاه پروژه از اسکله محدود به دامنه پائینی خطوط ساحلی نمی ب

جریـان هـاي جـزر و مـدي     . تغییر داده و جریان هاي عبوري از ورودي را به طوري که، سرعت آن افزایش یابد، کنترل می نمایند
مـد،   –جزر گرچه رسوبات شامل دلتاي . بافشار زیاد در جابجایی رسوبات بین اسکله ها به طرف بهاي عمیق نقش زیادي را دارند

دلتاي تغییر شکل یافته و قطعه قطعه شده می باشد، تلاطم اضافی در مراحل جایجایی طبیعی ماسه، موجـب فرسـایش دامنـه پـائینی     
تجمـع رسـوبات در دامنـه    . اثر موج شکن هاي متصل به ساحل، روي خطوط ساحلی، همان اثر و رفتار اسـکله هـا اسـت    .می شود

از ادامه یافته و خط موازي ساحل به سمت انتهاي آزاد موج شـکن هـاي منحـرف شـده و بـه آن      پائینی ساحل، پس از ساخت و س
آبهاي آرام در بادپناه موج شکن، منطقه اي را براي رسوبگذاري آماده کرده و به سرعت موجب کاهش عمق می . متصل می شود

رسـیدن رسـوبات بـه سـواحل پـائین دسـت        رسوبات جمع شده در منطقه تفریحی، در نهایت سـبب کـاهش عمـق شـده و از    . شود
  .جلوگیري نموده و ممکن است باعث فرسایش اساسی در این منطقه گردد

موج شکن هاي دور از ساحل، به جهت برگرداندن قدرت موج یا از بین رفتن موج مناطق رسوبگذاري را در سایه شان پدیـد مـی   
وجود تجمع بستگی . ساحلی توسط رسوبات را به تاخیر می اندازدکاهش قدرت موج در بادپناه یک سازه، جابجایی خط . آورند

وقتی که سیستم به تعادل نزدیک می شود، معمولاً یک دهانۀ . به تعادل موجود فرآیندهاي ساحلی در ایستگاه پروژه خواهد داشت
ر گرفته باشـد کـه در تجمـع    هر چند، اگر موج شکن در منطقه ساحلی، طوري قرا. هلالی بین خط ساحلی و سازه ایجاد می گردد

یک پـل رسـوبی یـا تولومبـو     . رسوب بسیار موثر باشد، معمولاً سبب ایجاد اتصال خط ساحلی با سازه شده و با هم ادغام می شوند
متصل شده به موج شکن دور از ساحل، مانعی براي جابجایی طولی ساحل بوده و تجمع قابـل ملاحظـه اي از رسـوب را بـه دنبـال      

  .کن است موجب فرسایش کلی در دامنه پائینی گردددارد که مم
با ایجاد تغییر و اصلاح در پروفیل عرضی یک ورودي، امکان تغییر حجم کلی آب جابجا شده در جزر و مد یـا مقـدار ورودي یـا    

جـود  توسـط سـازه اسـکله مـی توانـد و     ) معمولاً به غیر از جریان آب شـیرین (خروجی آب از مدخل، در یک چرخه جزر و مدي 
در ابتداي پروژه هـا،  . بزرگ کردن مدخل ورودي، موجب افزایش محدوده جزر و مدي در داخل یک بندر می شود. داشته باشد

وقتـی کـه شـرایط و وضـعیت     . کانال ها عمیق تر شده و آب دریا به مقدار بیشتر وارد مصب ها، خلیج ها یا رودخانه هـا مـی شـود   
وهاي گردشی حوزه نیز تغییر یابـد، بنـابراین منطقـه از نظـر فیزیکـی ممکـن اسـت توسـط         جریان آب تغییر نماید، ممکن است الگ

در سیستم هایی که چند دریـا بهـم متصـل    . ساخت و ساز اسکله تاثیر پذیرفته و تا فاصله دوري از ایستگاه پروژه، گسترش می یابد
  .دي دوم می شودمی باشند، ساخت و ساز اسکله احتمالاً در یک ورودي، باعث واکنش در ورو

  مطالعات کیفی آب
در طی ساخت و ساز یک موج شکن یا اسکله، تمرکـز و تجمـع رسـوبات معلـق ممکـن اسـت در آب مجـاور بـه         : رسوبات معلق

گیاهـان و  . در بعضی موارد ساخت و سازها، باعث گل آلـودگی در مصـب یـا آبهـاي سـاحلی مـی شـود       . فعالیت ها، افزایش یابد
. محیط ها ساکن هستند، معمولاً سـازش یافتـه و نسـبت بـه تجمـع بـالاي رسـوب معلـق، بسـیار مقـاوم هسـتند           جانورانی که در این 

) میلی گـرم در لیتـر   1000معمولاً کمتر از (اطلاعات موجود مربوط به اثرات رسوب معلق نشان می دهد که مقادیر پیش بینی شده 
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محـدوده و زمـان مـوقتی    . براي بیشتر منابع بیولوژیکی خطـري نـدارد  ناشی از ساخت و ساز موج شکن یا اسکله، چشمگیر نبوده و 

هر چند وقتی ساخت و ساز در یک محیط آبی پاك، از قبیـل  . منطقه گل آلود، با این فعالیت هاي ساخت و ساز ارزیابی می شود
ن کل رسوبات دوباره معلـق شـده   مجاورت جزایر مرجانی یا بیشتر علفهاي دریایی، باشد، اقدامات احتیاطی باید براي حداقل نمود

ارگانیسم هاي موجود در این محیط ها، معمولاً مقاومت کمی در برابر افزایش میزان گل و لاي، کاهش نـور و دیگـر   . انجام گیرد
توان اثرات منفی می تواند با ایجاد و احداث یک دیواره و حفاظت سیلتی شـناور در منطقـه   . اثرات زیاد تجمع رسوب معلق دارند

اگر چه به وجود آمدن قدرت زیاد موج معمولاً . اثر، در زمانی که وضعیت موج و جریان آب اجازه دهد، تا اندازه اي کاهش یابد
  . با ساخت و ساز اسکله و موج شکن ارتباط دارد، با استفاده از دیواره و حفاظ سیلتی می توان از آن جلوگیري نمود

مهمترین اثر این . کیفی آب، ممکن است حاصل تغییرات در رژیم هیدرودینامیکی باشد اثرات دیگر کیفی آب، اثرات غیرمستقیم
اگـر میـزان   . نوع، مربوط به موج شکن ها است که در یک حوزه نیمه بسته در بنادر بزرگ قایق یا لنگرگـاه هـا اسـتفاده مـی شـود     

را موجب گردد، ممکن است باعث تمرکـز و تجمـع   فرسایش آبی حوزه به قدري کند باشد که انتقال و جابجایی ترکیبات و مواد 
نوسانات در پارامترهایی از قبیل شوري، درجه حرارت، اکسیژن محلول و مواد آلی محلول ممکن اسـت ناشـی از   . مواد سمی شود

ا بـراي شـناخت   تغییرات مورد انتظار در این پارامترها باید همراه با منبـع آنه ـ . ساخت و ساز یا تغییر در الگوهاي گردشی آب باشد
  .نیازهاي اکولوژیکی منابع بیولوژیکی مهم در منطقه پروژه، ارزیابی گردد

  مطالعات بیولوژیکی
اگـر  . تمام زیستگاه هاي بستري مهم، به شکل فیزیکی به دلیل استقرار اسکله و موج شـکن از بـین مـی رونـد    : از بین رفتن زیستگاه

هکتار، زیسـتگاه   5استفاده گردد، تقریباً ) مایل 6/0(و طول یک کیلومتر ) فوت 164(متر  50یک سازه توده سنگی به عرض دامنه 
ممکن است، فرسایش گودال ها به خصوص در انتهاي سازه ها گسـترش  . بستري را که وجود داشته است را کنده و از بین می برد

ارگانیسم هاي ساکن در رسوب جلـوگیري   فرسایش به طور موثري از توان حاصلخیزي و کلونی شدن منطقه زیستگاه توسط. یابد
فرسایش به مقدار زیادي، ورودي کانال ها را محدود نمود و اثر زیادي را روي نوار باریکی از زیستگاه بستر مجاور سازه . می کند

ه پـائینی در  ها می گذارد، معمولاً فقط یک بخش از محیط یک سازه، مسئله فرسایش را خواهد داشت، مثلاً کناره هاي کانال دامن
معمولاً در ایستگاه یک پروژه، کل زیستگاه نـرم بسـتر از بـین مـی رود، کـه در مقایسـه بـا کـل زیسـتگاه هـاي در           . ورودي اسکله

استثنائاتی نیز ممکن است وجود داشته باشد، از قبیل ساخت و سـاز لایروبـی مـوج شـکن در بنـدري کـه       . دسترس، ناچیز می باشد
اغلـب چنـین زیسـتگاه هـایی بـه      . ت زیادي از سواحل سیلتی بین جزر و مدي را دچار تغییر می نمایدمحیط آن بسته است و مساح

شکل موقتی، محیط مناسبی را براي نگهداري مرحله نوزادي ماهی ها و صدف هاي نابالغ که وابسته به مصـب مـی باشـد را آمـاده     
به علاوه وقتی که فرسـایش قابـل ملاحظـه    . را تغیین خواهد نمودکرده و توان زیستگاه ها، فاکتور دینامیسم هاي جمعیت گونه ها 

اي در دامنه پائینی خطوط ساحلی که زیستگاه هاي تخمریزي و لانه گذاري ماهی ها، پرندگان ساحلی یا دیگر ارگانیسـم هـا مـی    
ال، بـر روي گـردش آب اثـر مـی     باشد، اثر می گذارد و یا وقتی که ناجیه جزر و مد یک بندر یا خور به جهت تغییر در دهانه کان ـ
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اثرات کوتاه مدت، ممکن است در طی فعالیت هاي ساخت و ساز، وقتـی کـه از   . گذارد، ممکن است سبب نابودي زیستگاه شود

  . تجهیزات سنگین استفاده می شود، در محل پروژه روي دهد
بـه دلیـل تخریـب فیزیکـی یـا      ) هـاي سـاکن در بسـتر   ارگانیسـم  (و بنتوزها ) بستر(از بین رفتن زیستگاه بنتیک : ارزش هاي زیستگاه

. فرسایش، به تدریج به وسیله سود ناشی از زیستگاه جدید توام با سازه ها و جامعه بیولوژیکی ایجاد شده در آن، جبران خواهد شد
) یلت، ماسـه س ـ(به جاي زیستگاهی بـا بسـتر نـرم    ) صخره، حداقل سازه هاي توده سنگی(جایگزین شدن زیستگاهی با بستر سخت 

یک اثر مفید مرتبط با پروژه هاي اسـکله  . مرتبط با پروژه هاي اسکله و موج شکن معمولاً به شکل اثر مفید در نظر گرفته می شود
و موج شکن در سازه هاي دریایی این است که زیستگاه هاي صخره اي مصنوعی به سرعت توسـط ارگانیسـم هـاي آبـی فرصـت      

هاي موجود در مصب و محیط آب شیرین بدون در نظر گرفتن زمـان، بیشـترین رشـد را در تنـوع،      در سازه. طلب اشغال می شوند
شرح موجودات زنده اشغال شده سـازه هـاي ایجـاد شـده در ایسـتگاه هـاي پـروژه در        . تولید و جوامع حیاتی صخره دوست دارند

اسکله ها و موج  شکن هـا  . مشخص می باشد خطوط سواحل اقیانوس آرام، اقیانوس اطلس، خلیج مکزیک و دریاچه هاي بزرگ
همچنین قسمت . فقط در نزدیکی ساحل و واقع در ساحل در بعضی از مناطق جغرافیایی، زیستگاهی با بستر سخت ایجاد می نمایند

  . هایی از سازه هاي مجزا شده، ممکن است توسط پرندگان آبی اشغال شوند
موج و کیفیت زیستگاه بستگی به مـواد اسـتفاده شـده در سـاخت و سـاز خواهـد        حداکثر ویژگی جامعه بیولوژیکی روي اسکله و

خصوصیت مطلـوب سـازه هـاي تـوده     ) مانند سطوح ناصاف و سوراخ دار و مناطقی با ارتفاع زیاد(اشکال مختلف فیزیکی . داشت
کناره هاي شیب . ي کیسون می باشدسنگی در مقایسه با سطح نسبتاً صاف و هموار، سطوح صاف توده اي ورقه اي فولاد یا سازه ا

سازه هاي با کناره هاي شیب دار، نسبت به سازه هایی کـه فقـط   . دار سازه هاي توده سنگی سطح زیستگاه را به حداکثر می رساند
وج در اعمـاق مختلـف دامنـه اسـکله هـا و م ـ     . داراي کناره می باشند، زیستگاه هاي بیشتري را با عمق هاي مختلق ایجاد می نماینـد 

معمولاً سازه هاي ساخته شده در آبهاي عمیق داراي تنـوع بیشـتري از   . شکن ها اختلاف جمعیت هاي ارگانیسم ها، دیده می شود
این الگو توسط فاکتورهایی مثل اندازه عـرض جغرافیـایی و انـدازه    . موجودات گیاهی و جانوري، نسبت به آبهاي کم عمق هستند

  .ردجزر و مد، تحت تاثیر قرار می گی
. تغییرات در شکل و ساختار خط ساحلی و پروفیل ساحلی می تواند، سبب از بین رفتن زیستگاه و همینطـور ارزش زیسـتگاه شـود   

مناطق تفریحی از قبیل دماغه هاي هلالی و پشته هاي در معرض عوامل طبیعی و سطح بالایی آب سازه ها ممکـن اسـت بـه عنـوان     
  .جهت لانه گذاري، محل تغذیه و محل استراحت استفاده شودمثال براي پرندگان آبچر و ساحلی 

  مهاجرت ماهیها و صدف ها
مرحله اولیه زندگی تخمها و لاروهاي بعضی از ماهیها و صدف هاي مهم تجاري و ورزشی تقریباً به طور کامـل   : اتخم ها و لاروه

مسـئله اي کـه در   . اري نابالغین در مصـب دارد بستگی به سرعت آب جهت حمل و جابجایی، بین ساحل تخمریزي و مناطق نگهد
اثر نامطلوب تغییر در الگوهاي سرعت آب . بعضی از اوقات با موسسات مالی مرتبط با پروژه هاي اسکله در میان گذاشته می شود

و شاید سد  اسکله ها مدخل ورودي به آبهاي عمیق را جابجا می نماید. در ورودي هاي ساجلی براي جابجایی تخمها و لارو است
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تخم ها و لاورهاي حمل شده توسط جربانات موازي ساحل ممکن است، . و مانعی براي ورود موفقیت آمیز تخم ها و لاورها باشد

به جهت به دام افتادن یا تـاخیر در گـردش هـاي آب در منـاطق ایسـتا و سـاکن در مجـاورت دامنـه بـالایی اسـکله هـا در فواصـل             
تاخیر افتادن در عبور تخم ها و لاروها به مصب ها ممکن است بسیار مهـم باشـد،   . ب پذیر شوندگوناگون چرخه جزر و مدي آسی

تمـام  . زیرا در مرحله رشد آنها را که از زمان شروع به تغذیه تا توان دسترسی شان به غذا می باشـد را در مصـب فـراهم مـی آورد    
لارو روي سـطوح آب و عبـور از ورودي هـا، همچنـین بقـاء و       مکانیسم هاي جابجایی تخـم و . ابعاد این اثر به شکل فرضی است

مدرك و دلیل قطعی و مسلمی براي پذیرفتن وجـود یـا   . حفظ آنها در محدوده مصب ها در زمان هاي مختلف شرح داده نشده اند
ل مـدخل هـا بـه    این مطلب در ورودي موج شکن ها ایجاد شده در طـو . عدم وجود اثر بر روي جابجایی تخم و لارو وجود ندارد

پیچیدگی فرآیندهاي فیزیکی و بیولوژیکی با انجام ارزیابیهـاي اثـر در یـک دوه بلنـد     . طور نسبی وجود دارد، مانند ساحل تگزاس
حتی اگر بعضی از اثرات در دوره هایی تعدادي از تخم هـا و لاروهـا را بـا موفقیـت جابجـا      . مدت با هزینه زیاد، مرتفع خواهد شد

نتایج مطالعات . وع باید در ورودي و مدخل مشاهده و اثبات شود و اثري که به طور نسبی مهم است، برآورد شودنماید، این موض
مطالعات مدلسازي در آینده همراه با مطالعات انجام گرفته و اثبات شـده  . مدلسازي هیدرولیکی بستگی به این سوال بی پاسخ دارد

  .براي تصمیم گیري منطقی و صحیح مسئله فراهم نمیاد در منطقه، ممکن است شناخت و بینش درستی را
این مسئله شبیه اثرات اسکله ها و موج شکن ها بر روي مهاجرت ماهیها و صدفهاي نابالغ و بالغ می باشد که بیـان   :نابالغین و بالغین

ایـن  . اثـر را در رفتـار آنهـا دارد   در این مراحل آنها به خوبی شنا کرده و سدهاي فیزیکی متصل به سازه ها، حداقل . گردیده است
مسئله ابتدا در شمال غربی اقیانوس آرام در مورد ماهیهایی که براي تخمریزي از دریا وارد رودخانه می شوند مطـرح و تهیـه شـده    

بـراي  ماهیهاي آنادروم ها، شامل بعضی از آزاد ماهیان می شود که دوران پس از بلوغ خود را در اقیانوس گذرانده و سپس . است
مراحل ابتدایی زندگی خود را در طول مدت در آب شیرین قبل از رسـیدن بـه پـائین    . تخمریزي به آب شیرین مراجعت می نمایند

مسئله مهمی که وجـود دارد، اینسـت کـه در سـازه     . مصب سپري کرده و با عبور از مصب، مرحله نابالغی خود را کامل می نمایند
ــله اي دو    ــا فاصــ ــه تــ ــترش یافتــ ــاي گســ ــوده و      هــ ــه نمــ ــه آن غلبــ ــد بــ ــی تواننــ ــالغین نمــ ــالغین و نابــ ــاحل، بــ   ر از ســ

نابالغین ممکن است به سختی از قسمت کریدورهاي باریک واقع در آب کم عمـق کـه در طـول خطـوط سـاحلی      . آنرا دور بزنند
توسعه و گسـترش سـازه    براي مهاجرت در نظر گرفته شده است، به طرف آبهاي عمیق تر حرکت نمایندو ایالت واشنگتن موقتاً از

ضروري است که در طرح هاي سـازه هـاي سـاحلی کـه     . می باشند، جلوگیري می کند) MWL(هایی که دورتر از ناحیه جیزي 
  .سواحل را به هم متصل می نماید، این موضوع در نظر گرفته شود یا سوراخهایی براي عبور ماهی تعبیه شود

حلی زیرساختی را براي تاسیس جوامع صخره هاي آبی غیر طبیعی و مصنوعی ایجـاد  سازه هاي توده سنگی سا :افزایش فشار صید
می نماید، اسکله ها و موج شکن ها نقطه مرکزي و کانونی براي اجتماعی ماهیها و صدفهایی هستند که از منابع غذایی یا پناهگـاه  

همچنـین  . به بعضی از سـازه هـا هجـوم مـی آورنـد      بعضی از گونه هاي بزرگ شکارچی به این دلیل. ایجاد شده، استفاده می کنند
این موضوع به شـکل  . مشخص شده است که در ابستگاه هاي اسکله ها و موج شکن ها تجمع براي ماهیگیري ورزشی وجود دارد

ا و مـوج  گسترده اي در رابطه با پروژه هاي شمال غربی اقیانوس آرام وجود دارد و تراکم بالایی از شکارچیان در اطراف اسکله ه
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براي مثال مشخص شده است که مرحله . شکن ها تهدیدي را براي تخم، لارو و مراجل نابالغین گونه هاي مهم بوجود آورده است

موضوع اینست که ایـن  . نابالغی ماهیها در دو سالگی چندین گونه ماهی آزاد جهت رسیدن به دریا در بنادر بزرگ جمع می شوند
همچنـین مـورد   . تی در مجاورت سازه ها قرار دارند، در معرض تعدادي از شـکارچیان قـرار مـی گیرنـد    ماهیهاي نابالغ و جوان، وق

نتیجـه ثابـت نمـوده    . دیگري نیز همراه این موضوع وجود دارد که به شکل فرضیه است و آن اثر بر روي الگوهاي مهاجرت اسـت 
  .لات بیشتري را سبب می شوداست که وجود یا عدم وجود یک اثر مهم، غیرقابل دسترس بوده و مشک

نخستین اثر موج شکن ها بر روي استفاده تفریحـی، بسـتگی زیـادي بـه شـکل اسـتفاده از سـاحل         :مطالعات در مکان هاي تفریحی
موج شکن ها نزدیک ساحل، جریان موج را کاهش می دهد و معمولاً براي شنا کردن، غواصی و فعالیـت هـایی   . ایجاد شده دارد

آنها همچنین ممکن است، سبب عریض شدن ساحل شود که در نتیجه ناحیه . قدم زدن در کنار آب دارد، مفید استکه احتیاج به 
مالکیت سواحل ایجاد شده توسط قانون تعیین می شود مگر اینکه قوانین هایی در ابتداي ساخت و سـاز  . تفریحی گسترش می یابد

امواج، فرصت هاي موج سواري با تخته یا دون موج سوار، از دسـت مـی    به دلیل کم شدن. پروژه به شکل دیگري ثبت شده باشد
گروه هاي علاقمند  از قبیل موج سوارها ممکن است با جارو جبنجال، مخالفت خود را اعلام کرده و منطقه پروژه هاي موج . رود

اده می شود، ورودي هـاي آن بـراي قـایق    در زمانی که از موج شکن ها، براي جایگاه بنادر یا اسکله ها استف. شکن را ترك نمایند
هـر  . آنها همچنین ممکن است جلب کننده ماهیها بوده و براي سکوهاي ماهیگیري استفاده شـود . سواري تفریحی استفاده می شود

ي در پروژه هاي دیگر فرصت هاي مـاهیگیر . چند که به دلایل ایمنی، دسترسی به اسکله ها براي ماهیگیري اغلب ممنوع می باشد
  .روي سازه ها مهیا می شود

اسـکله  . موج شکن ها  معمولاً به قدر کافی از ساحل فاصله دارند، که اثراتی را بر روي زیبایی نداشته باشـند  :مطالعات زیباشناختی
ه ساختار و ترکیب اسکله مربوط به محل و مکان سرتاسر خط سـاحلی بایـد در طراحـی اسـکل    . ها منظر ساحل را تغییر خواهند داد

  .مطالعه شود
با کاهش یافتن خط ساحلی یا ایجاد مکان ورودي آب، معمولاً موج شکن ها و اسکله ها از منابع فرهنگی  :مطالعات منابع فرهنگی

بـه  . در ابستگاه حفاظت می کند، هر چند که این حفاظت می تواند، میزان فرسایش را در مجاورت خطوط سـاحلی افـزایش دهـد   
فـانوي هـاي دریـایی و دیگـر سـازه هـاي مهـم        . نگی در منطقه مجاور اثر منابع فرهنگـی بایـد بـرآورده شـود    همین دلیل، منابع فره

  . تاریخی، اغلب در ورودي هاي تقریباً بسته و محاصره شده ایجاد می شود
  طراحی زیست محیطی

ود و برآوردهـاي اثـرات زیسـت    تمام سناریوي پروژه اسکله یا موج شکن باید با مشارکت مهندسی طراحـی، بـرآورد هزینـه و س ـ   
همه سه مورد بالا، بهم پیوسته و وابسته بوده، چنان که درجه کارآمدي و طـرح ریـزي   . محیطی در شروع مراحل طرح ریزي است
ضوابط طراحی سازه بایـد بـه   . مطالعات زیست محیطی نباید تفکر و ملاحظه بعدي باشد. پروژه نیاز به هماهنگ و تلفیق شدن دارد

حداقل نمـودن اثـرات   . حداقل نمودن اثرات منفی زیست محیطی و بهینه کردن محصول زیستگاه براي منابع بیولوژیکی باشددنبال 
می تواند، با مقایسه ضوابط گزینه هاي پروژه، که شامل گزینه غیرسازه اي است، بـه نتیجـه خـوبی دسـت یابـد، انتخـاب زیسـتگاه        
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هـر چنـد کـه خصوصـیات و     . حل طرح ریزي براي متناسب بودن با محیط زیست می باشـد تقریباً به تنهایی مهمترین تصمیم در مرا

بـراي مثـال،   . ویژگی هاي گوناگون طراحی مهندسی، می توانـد در حـداقل نمـودن گزینـه از دیـدگاه اکولـوژیکی کمـک نمایـد        
ت روي گردش، جابجایی کنـاره  انتخاب موج شکن شناور بهتر از طراحی موج شکن ثابت ممکن است موارد اصلی مربوط به اثرا

موج شکن ها شناور همچنـین  . و مهاجرت ماهیها شود را کاهش دهد، زیرا امکان عبور در پایین دامنه سازه در نظر گرفته می شود
جلب کننده هاي بسیار عالی براي ماهی بوده و به تدریج زیر ساختی را براي متصـل شـدن و پناهگـاهی بـراي بعضـی از ارگانیسـم       

در طراحی موج شکن براي بنادر بزرگ قایق، ترکیبها و آرایش هایی که مشکلات جـاري را حـداقل   . یگر آماده می نمایندهاي د
حوزه هاي مستطیلی شکل که در دسترس مـی باشـند، ویژگـی زیـادي بـراي بارانـدازها و پایـه هـاي         . می نمایند، باید امتحان شوند

طراحـی هـا بـا گوشـه هـاي      . خصوص در مناطقی با گوشه هاي زاویـه دار هسـتند   اسکله دارند، زیرا داراي گردش آب اندك، به
کروي و کانال هاي ورودي ایجاد شده، همان طور که جریانات جزر و مدي فواره اي را ایجاد می نمایند، به شـکل خـوبی آب را   

بـه منـاطق همـواره زیسـتگاه بـین      انتخاب کمی شیب در کناره توده سنگی شیب دار، دسترسـی  . در سراسر حوزه مخلوط می کنند
اندازه و درشتی سنگ استفاده شده در سازه هایی بـا پوشـش لایـه اي تـوده     . جزر و مدي و بالاي جزر و  مدي را افزایش می دهد

انتخاب موادي با اندازه هاي بزرگ، . سنگی در آرایش طراحی مهندسی، که نتایج آن در زیستگاه با ارزش است، استفاده می شود
ناهمگونی و ناهمـاهنگی، کیفیـت   . یش ناهماهنگ و مختلف نقاطی با درز و شکاف روي سازه تکمیل شده را موجب می شودآرا

  .سازه را در زمانهایی براي پناهگاه و آشیانه اجتماعات گوناگون ماهی ها و صدف ها افزایش می دهد
  ارزیابی زیست محیطی - 4- 7-7- 5

  : اثرات کوتاه مدت
ایـن  . ل در اسکله و موج شکن ها معمولاً داراي اثراتی در طی روزهـا یـا هفتـه هـاي متفـاوت اسـت      فعالیت هاي ساخت و ساز فعا

براي مثال، دسترسی به جاده هاي موقتی یا دایمـی ممکـن اسـت    . اثرات در هر پروژه،در هر شکل و دفعات مختلف، متفاوت است
شـیب دار کـردن، خـاکبرداري،    . جـود داشـته باشـد   براي ساخت و سـاز در حمـل و نقـل تجهیـزات سـنگین و مـواد در ایسـتگاه و       

خاکریزي مجدد و لایروبی، آلودگی صوتی و هوا را در کوتاه مدت به وجود خواهند آورد و به طور موضعی، باعـث اخـتلال در   
نـدگان  فعالیت هاي پروژه براي حداقل  نمودن اخـتلال در پر . حیات وحش از قبیل لانه گذاري یا تغذیه پرندگان ساحلی می شود

آبزي، تخمریزي ماهی ها و صدف ها، لانه گذاري لاك پشـت هـاي دریـایی و دیگـر منـابع بیولـوژیکی در ایسـتگاه پـروژه بایـد          
اقدامات احتیاطی همچنین باید براي کاهش دادن امکان ریزش هاي تصادفی یا نشت مواد شیمیایی، سوخت هـا یـا   . زمانبندي شود

سعی و کوشـش بایـد بـراي حـداقل نمـودن تجمـع رسـوبات معلـق بـه          . و ساز انجام گیرد مواد سمی در دوره فعالیت هاي ساخت
از قبیل مرجان ها یا علف هاي دریایی که در معرض گـل  . خصوص در مکان و زمانی که منابع بیولوژیکی حساس می باشند، شود

وج شکن هستند، نیاز به مطالعه و بررسی بیشـتر  لایروبی کانال ها که در مجاورت با پروژه هاي اسکله یا م. آلودگی قرار می گیرند
  .اثرات کوتاه مدت مرتبط با رسوبات معلق دارد

   :اثرات بلند مدت
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اثرات غـایی و نهـایی حمـل رسـوبات     . اثرات بلند مدت ساخت و ساز اسکله یا موج شکن کمتر قابل پیش بینی یا قطعی می باشند

این اثرات مطابق بـا پـروژه زیسـت محیطـی اجـرا و طراحـی ویـژه        . صلی می باشدکناري قابل انتظار و قابل رویت در چرخه هاي ف
در حـال  . براي مثال لایروبی متناوب و مداوم در مجاورت آبریز به بند و سد اسکله ها نیاز خواهد بود. مصنوعی تغییر خواهد یافت

  . حل، حاصل شده استحاضر نتایج ساخت و ساز سازه هیا ساحلی از نظر کیفی روي زمین هاي دور از سا
  آب شکن ها - 5- 7-7- 5

اگر چه آب شکن . آب شکن ها، سازه هایی به شکل بند و سد می باشند که از پشت ساحل به منطقه کناري ساحل امتداد یافته اند
ها منفرد و مجزا از روي ضرورت ساخته می شوند، آب شکن ها معمـولاً در رشـته هـا و مجموعـه هـایی سـاخته شـده و در طـول         

  .اندازه زمین آب شکن یا سیستم براي حفاظت نصب می شوند ساحل  به
ارتفاع زیاد و کم ارتفاع، بلند و کوتاه، : آب شکن ها در اشکال مختلف ساخته می شوند و به شکل هاي ذیل طبقه بندي می شوند

موج ساحلی تا منطقه موجهاي ساکن و یک آب شکن با ارتفاع زیاد، از میان منطقه . نفوذپذیر یا نفوذناپذیر و یا قابل تنظیم و ثابت
در ابتدا از حرکات ماسه در موازات ساحل جلوگیري نموده و متوقف می نماید، تا آنجایی که ماسـه جمـع   . آرام گسترش می یابد

آب شـکن هـا کـم    . آوري شده و منطقه پر گردد و سپس ماسه به طرف دامنه پائینی ساحل در انتهاي آب شکن حرکت می نماید
ماسه را مانند موج شکن ها با ارتفاع زیاد، جمع آوري مـی نماینـد، هـر    .) پروفیل بالایی، بلندتر از دامنه پائینی ساحل نیست(ع ارتفا

  .چند که مقداري از ماسه از بالاي سازه ها عبور می کند
دیگر، برخورد موج در ایسـتگاه  مانند سازه هاي ساحلی . تعدادي از فاکتورها در طراحی آب شکن ها مورد مطالعه قرار گرفته اند

قدرت موج و زاویه موج مجاور ساحل، فاکتورها و معیارهایی هستند که در واکنش خط سـاحلی  . پروژه فوق العاده مهم می باشد
همچنین جهت و میزان جریان کناري، خصوصیات ویژگی هاي طراحی را تعیین . در ساخت و ساز آب شکن پیش بینی می شوند

مطالعـه  . کتورهاي اضافی شامل الگوي جریانات آب و پخش و توزیع مناطق تفریحی و مناطق رسوبگذاري می باشـد فا. می نمایند
در واقع اختلاف اساسی بین آب شکن ها و . این فاکتورها به همان اندازه مطالعه روي اسکله ها و موج شکن ها ضروري می باشد

معمولاً آب شکن ها کـوچکتر از کـوچکترین سـازه هـاي سـنگین و      . ی باشداین سازه ها در بعضی مواقع عملکرد و کاربردشان م
عمدتاً اثرات مقدماتی یک سازه را طول و امتداد رو به طرف دریاي یک آب شکن تعیین . حجیم اسکله ها و موج شکن ها هستند

می یابد،  در بیشتر مـوارد، یـک آب   می کند، مانند سد و بندي که سبب جابجایی کناري شده و از پروژه اي به پروژه دیگر تغییر 
حداکثر میزان عبـور رسـوب از انتهـاي    . شکن در فاصله اي که موج ها بیشترین رسوبات کف را ایجاد می کنند، استفاده می شوند

در حالی که اغلب طراحی ارتفاع آب شکن، میزان حرکت رسول از بالاي سازه . سازه ها، طول یک آب شکن را تعیین می نماید
حرکت رسوب از بالاي سازه می تواند از طریق ایجاد یک یا چنـد سـد و بنـد در داخـل آب شـکن اصـلاح و       . تعیین می نمایدرا 

بخش ساحلی یک آب شکن معمولاً به اندازه کافی دور از ساحل قرار دارد که جزر و مدهایی با ارتفاع بیش از حد به . بهبود یابد
  .از شستشو و حمل کناره ساحل جلوگیري می شود به این طریق. کناره سازه برخورد نکند
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آب شکن ها نفـوذ ناپـذیر   . مانند اسکله ها و موج شکن ها، مواد مختلف و زیادي در ساخت و ساز آب شکن ها استفاده می شود

د در ترکیـب  اغلـب ایـن مـوا   . ، یا آسفالت تشـکیل شـوند  )بتن، الوار یا فولاد(، توده هاي ورقه اي )توده سنگی(می تواند از سنگ 
براي مثال بتون ممکن است به شکل دوغاب و ملاط براي پوشاندن آب شکن ها توده سنگی، استفاده شـود، بـه   . استفاده می شوند

علاوه موارد ذکر شده، آب شکن هاي نفوذپذیر می تواند از کیسه هاي ماسه، سنگهاي بزرگ و خاك یا با ایجـاد شـکاف هـایی    
انتخاب مواد سنگی براي ساخت و سـاز بسـتگی بـه    . شوند، البته این دو نمی تواند با هم استفاده شوددر سازه هاي ورقه اي ساخته 

  . ویژگی هاي پی بستر دریا، همچنین بودجه و فاکتورهاي در دسترس دارد
 هدف اصلی آب شکن ها، کاهش حرکت ماسه در طول ساحل و جمع آوري ماسه در ساحل یا به تـاخیر  :نقش حفاظت از ساحل

تجمع ماسه توسط آب شکن در دامنه پائینی ساحل می باشد، مگر اینکه آب شکن یا سیستم . انداختن از دست رفتن ماسه می باشد
براي کاهش دادن آسیب در دامنه پائینی یک آب شـکن بایـد بعضـی    . آب شکن، به طور مصنوعی تا حد ظرفیت از ماسه پر شود

بسیار خوب و ضروري است که مکـانی بـه   . ناره بالا دست جمع می شود، وضع گرددمحدودیت ها براي مقدار ماسه اي که د رک
شکل مصنوعی براي ماسه، جهت پر کردن بین آب شکن ها ایجاد شود، بدین شکل، در دامنه پائینی سواحل مسـیري بـدون ماسـه    

رد و نمونه، آب شکن ها، حفاظـت از  در هر مو. با پر شدن ماسه، آب شکن محکم و استوار می گردد. براي عبور فراهم می گردد
  .ساحل را با کاهش دادن جابجایی ماسه در طول ساحل انجام می دهند

اثرات آب شکن ها بر روي فرآیندهاي ساحلی شبیه بهم بوده و این اثرات در بخش اسکله ها و مـوج شـکن هـا    : مطالعات فیزیکی
ردگی تعادل یا توازن بین فرآیندهاي فیزیکی در ایستگاه پروژه ساخت آب شکن در ابتدا سبب اختلال و بهم خو. بحث شده است

  .با گذشت زمان، سیستم شروع به توسعه و رشد کرده و شرایط را براي گروه جدیدي آماده می نماید. می شود
ی و با ایجاد یک سد و بند جهت جلوگیري از جابجایی طول ساحل، آب شکن ها سبب تغییراتی در پروفیل عمودي خطوط ساحل

پـر  . حفاظت از طول ساحل نتیجه پر شدن تدریجی کناره دامنه بالایی ساحل یـک آب شـکن از ماسـه مـی باشـد     . ساحل می شود
تجمع رسـوب در بالادسـت   . شدن تا نشست کردن مقداري از ماسه و برابر شدن ساحل کناري با قسمت بالایی سازه ادامه می یابد

دامنه پائینی خطوط ساحلی از تجمـع ماسـه در دامنـه    . حل می باشد را جابجا می نمایدساحل، منطقه شکست موج را که دور از سا
بالایی آب شکن جلوگیري می کند، ولی آنرا نسبت به فرسایش آسیب پـذیر مـی نمایـد، سرتاسـر، دامنـه پـائین و بـالاي خطـوط         

بجایی یک سد یا بند، بستگی زیادي در عوض تاثیرات جا. ساحلی از جابجایی طول ساحل در محل آب شکن جلوگیري می کند
تعدیل و تنظیم خطوط سـاحلی بـا اسـتفاده از آب    . به موقعیت و جهت آب شکن داشته و جهت موج هاي کناره را تعیین می کند

وقتی کـه موجهـا بـه سـاحل     . شکن نتیجه خوبی را به همراه دارد؛ به عنوان مثال، خطوط ساحلی عمود براي تغییر دادن جهت موج
و قائم یا نرمال می رسند، قدرتشان به طور مساوي در هر دو جهت کناري حذف شده و جابجایی مجموعـه کنـاري مـوازي    عمود 

  .ساحل به سمت صفر کاهش می یابد
پـر شـدن و توسـعه دامنـه     . تغییرات در پروفیل هاي ساحل ناشی از ساخت و ساز آب شکن می تواند اساسی و قابل ملاحظه باشـد 

تغییراتی ممکـن اسـت در محـل رسـوبگذاري در انـدازه و      . ي شیب دار ساحل و مناطق مجاور ساحل ادامه می یابدبالایی کناره ها
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ممکـن  . گروه هاي مختلف در طول پروفیل ساحل روي داده و به تدریج جایگزین شده و حالت یکسان و یک شکل پیدا می کند

جریان . جریان هاي موازي ساحل و جریان هاي بازگشتی باشد است آب شکن ها مانعی براي جابجایی در سواحل دور و نزدیک،
ممکن است رسـوبات  ) منطقه بین دو آب شکن پشت سر هم و متوالی در یک ناحیه(هاي بازگشتی در قسمت هایی از آب شکن 

دور از سـاحل   را به مناطق کم عمق ساحلی جابجا نموده و به وسیله واکنش ناشی از اسـکله آنهـا را حمـل و در منـاطق عمیـق تـر      
جریانات بازگشتی می تواند توسـط  . رسوبگذاري نماید، بنابراین از حمل آنها به بخش هاي دامنه پائینی ساحل جلوگیري می شود

  .حرکت موازي آب ساحل به طرف دریا، به واسطه وجود یک آب شکن منحرف گردد
. سبب تجمع رسـوبات معبـق در سـتون آب شـود     فعالیت هاي ساخت آب شکن ممکن است در کوتاه مدت:  مطالعات کیفی آب

از گذشته مشخص شده که مسائل مرتبط بـا اثـرات زیـان بخـش رسـوبات زیـاد       . این اثر معمولاً محدود به مجاورت سازه می شود
هر چنـد از نظـر علمـی، وضـعیت سـاخت آب شـکن، حـداقل خطـر را بـراي          . مواد معلق روي منابع بیولوژیکی نیز اثر گذار است

ن و جانوران در ایستگاه ها دارد، بیشتر ارگانیسم هاي مصب و ساحل دریا، داراي تحمـل زیـادي نسـبت بـه تجمـع رسـوبات       گیاها
همان طور که در بحث مربوط به اسکله ها و موج شکن ها بیان شد، چگـونگی و  . معلق در زمان کوتاه ساخت و توسعه می باشند

یواره هاي گلی در منابع حساسی از قبیل جزایر مرجانی و بسـترهاي علـف دریـایی    نصب و کارگذاري د: اقدامات احتیاطی از قبیل
  . مجاور به پروژه، مطالعه شده است

چون آب شکن ها الگوهاي گردشی آب را تغییر می دهند، ممکـن اسـت تغییـرات منطقـی و سـازگار در پارامترهـاي کیفـی آب        
نوسانات و تغییرات جزئی در دما، اکسیژن محلول و مواد آلی محلول ممکن است در آبهاي پناهگاهی در باد پناه آب . بوجود آید

  . اریوهاي پروژه آب شکن جزئی می باشداین اثرات براي بیشتر سن. شکن ها روي دهد
  مطالعات بیولوژیکی
در ساخت و ساز پروژه هاي آب شکن هر دو سود و زیان مانند موضوعات مربوط بـه پـروژه هـاي اسـکله و      :گزینه هاي زیستگاه

در مقیـاس  زیسـتگاه را  . چـون آب شـکن هـا در مقایسـه بـا آنهـا معمـولاً سـازه هـاي کـوچکتري هسـتند           . موج شکن وجـود دارد 
فعالیت هاي ساخت و ساز از نظر فیزیکـی، زیسـتگاه بسـتر را کـه پوشـیده از مـواد سـازه اي اسـت، بـه          . کوچکتري تغییر می دهند

از دست رفتن این زیستگاه، اثر فرسایشی آب در طول قاعده سازه . خصوص در مورد آب شکن هاي توده سنگی جابجا می نماید
یکی از . گاه، وابسته به موقعیت، اندازه آب شکن ها و نسبت کل زیستگاه قابل دسترس می باشدکل بستر زیست. ها کامل می گردد

. نمونه هاي بسیار خوب، زمینهاي باتلاقی جزر و مدي هستند که براي احیا نمودن انها باید مطالعه در ابتداي پـروژه صـورت گیـرد   
اغلـب بسـتر   . ی از زیسـتگاه کـه بـا سـازه ارتبـاط دارد، جبـران مـی شـود        ابتدا بستر زیستگاه از بین می رود اما بعداً حداقل در بخش ـ

در . زیستگاه ها داراي تنوعی مثل وجود چاله هاي فرسایش یافته است که از طریق ساخت و ساز آب شکن افزایش خواهد یافـت 
نـد بـا طراجـی مناسـب آب شـکن      آنها می توان. جایی که اثرات فرسایش وجود دارد، از بین رفتن زیستگاه ها اجتناب ناپذیر است

  .به عنوان مثال با استفاده از یک سد و بند. اثرات را حداقل نماید
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زیستگاه هاي موجود در آب شکن ها، شاهدي هستند براي اینکه موجودات زنده به طرف سـازه هـاي آب شـکن احـداث شـده،      

ها نسبت به اسکله ها و موج شکن ها بزرگی که  اگر چه این جوامع بیولوژیکی، به علت کم عمق بودن آب شکن. جلب می شوند
با وجود این آب شکن ها بـه شـکلی هسـتند کـه زیسـتگاه      . از مواد مشابه ساخته می شوند، تا اندازه اي کمتر داراي تنوع می باشند

  .صخره اي مصنوعی در نزدیکی ساحل را پدید می آورند
زیستگاه جهت محافظت از رشد و نمو جانوران بی مهره و اجتماع آب شکن هاي توده سنگی را به خصوص براي ترکیب فیزیکی 

  .ماهیها فراهم می آورد
در مکانی که برخورد با خط ساحلی . آب شکن ها روي خطوط ساحلی اثر گذاشته و همچنین سبب از بین رفتن زیستگاه می شود

ی ساحل یا تجمـع رسـوبات در دامنـه بـالایی مـی      در طول حاشیه یک مرداب یا تالاب دیگر روي می دهد، فرسایش در دامنه پائین
آب شکن هـاي  . این اثراتی که باعث از بین رفتن زیستگاه شده است، باید تعدیل شود. تواند اثرات نامطلوب مهمی را داشته باشد

ر خـط  واکـنش هـاي امـواج د   . موجود در محل تجمع رسوبات ممکن است زیرساختی را براي ایجاد گیاهان ساحلی فراهم نمایـد 
ساحلی همچنین ممکن است سبب سود و یا زیان در زیستگاه حیات وحش یا ماهیگیري را به شکل آشیانه، تخمریـزي، نگهـداري   

  .از محل نوزادان، محل استراحت، تغذیه یا پناهگاه شود
. دیده استاثرات آب شکن هاي کوچک بر روي الگوهاي حرکت آب یا مهاجرت ماهیها و صدف ها ثبت نشده و یا مطرح نگر

اثرات صـید کـه بحـث    . آب شکن ها در جذب و جلب ماهی بسیار موثر بوده و براي ایستگاه هاي ماهیگیري ورزشی عالی هستند
. آن تحت عنوان اثرات بیولوژیکی اسکله ها و موج شکن ها شده است، مسئله مهم و قابل توجهی در پروژه هاي آب شکن نیستند

ه از توده سنگی ساخته شده اند، ممکن است پوشش حفاظتی مفیدي را به همراه مناطق تغذیـه و  این سازه ها به خصوص آنهایی ک
  .محل استراحت براي ماهیهاي نابالغ و بالغ و صدف ها در طی مهاجرت در ساحل ایجاد نمایند

را بـراي اسـتفاده   با افزایش عرض و گسترش ساحل، آب شکن ها، منطقه قابل دسترسـی سـاحل    :مطالعات در مکان هاي تفریحی
فعالیت هاي تفریحی از قبیل شنا، موج . اگر چه ممکن است آنها براي ایمنی در نزدیکی ساحل نصب شده باشند. افزایش می دهند

در جایی که مـوج هـا اولـین برخـورد را بـا سـازه       . سواري با باد، موج سواري با تخته و غواصی در آبهاي کم عمق انجام می شود
چالـه هـاي فرسـایش یافتـه در     . ایی که امواج در بین آب شکن شکسته می شوند، وضعیت خطرناکی وجـود دارد داشته و یا در ج

مانع از حرکـت  . همچنین برخی از سازه هاي آب شکن ممکن است. مجاورت آب شکن ها براي غیرشناگرها خطرناك می باشد
  .استفاده کنندگان از ساحل شود

زمـین هـاي   . ترك سواحل طبیعی، وجود طولانی، مستقیم و پوشیده از ماسه ساحل می باشدیک ویژگی مش :مطالعات زیبا شناختی
به علاوه آن مواد بـه  . آب شکن معمولاً توپوگرافی و شکل ساحل را به یک سري بریدگی ها و فرورفتگی هاي تند تغییر می دهد

  .ا تغییر می دهدکار رفته در ساخت آب شکنها و ساختار لایه اي و پایدارشان، منظر ساحل ر
هر چند که . آب شکن ها می توانند با کاهش دادن فرسایش ساحلی از منابع فرهنگی در ایستگاه حفاظت نمایند :مطالعات فرهنگی

بـه همـین   . فرسایش در دامنه پائینی ساحل معمولاً مربوط به آب شکن ها است که تهدیدي براي منابع فرهنگی مجاور خود هستند
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مطالعه و سنجش منابع فرهنگی باید قبـل از  . گی واقع در مجاورت اثر که ممکن است از بین برود، باید مطالعه شوددلیل منابع فرهن

هدف اولیه پروژه، تعیین مکان آب شکن با توجه به حفاظت و سازگاري با منابع فرهنگـی بـوده و بایـد    . ساخت و ساز انجام گیرد
  .فاصله آن از منابع فرهنگی بسیار دور باشد

  خلاصه زیست محیطی
فرسایش زیست محیطی مـی توانـد   . اغلب فرسایش دامنه پائینی ساحل در مطالعه زیست محیطی مهم است: طراحی زیست محیطی

عبـور مـوج از   (و کاهش دادن طـول آب شـکن   ) عبور موج از بالاي آب شکن(با پر کدن ساحل، کاهش دادن ارتفاع آب شکن 
زیـرا  . انتخاب نوع مواد ساخت براي اثر کلـی پـروژه مهـم اسـت    . ذپذیري، بهبود حاصل نمیادو یا کمک به نفو) انتهاي آب شکن

سازه هاي توده سنگی، تنوع مکان هاي زیست و یک سطح محکم و سخت را فراهم می آورند، آنها اغلب زیستگاه هـاي مفیـد و   
  .سودمند مطالعه شده می باشند

  ارزیابی زیست محیطی - 6- 7-7- 5
   :اثرات کوتاه مدت

حمل کردن مصـالح سـاختمانی و بـه کـار بـردن      . ات و فعالیت هاي ساخت و ساز داراي چندین نوع اثر کوتاه مدت می باشدعملی
زمانبندي این فعالیت ها باید . تجهیزات سنگین در ایستگاه پروژه معمولاً فقط موجب بروز آلودگی هوا و آلودگی صوتی می شود

. ژیکی ساحلی به خصوص در زمان هاي موقتی تخم ریـزي و لانـه گـذاري انجـام گیـرد     براي حداقل نمودن اختلال در منابع بیولو
همانطور کـه در اثـرات کیفـی آب بخـث     . ساخت و ساز آب شکن یا پر کردن ساحل، آب را در کوتاه مدت گل آلود می نماید

ها یا زیستگاه ها حساس می باشند، شد، اقدامات احتیاطی مناسب باید براي کاهش اثرات رسوبات معلق، در صورتی که ارگانیسم 
  .انجام گیرد

   :اثرات بلند مدت
. اثرات بلند مدت ساخت و ساز آب شکن، به همان اندازه اسکله و مـوج شـکن بـوده و بـرآورد و ارزیـابی آن مشـکل مـی باشـد        

. هاي مختلف، متفاوت استموضوع فرسایش در دامنه پائینی ساحل، موضوعی دور از مسئله اصلی بوده و از نظر اهمیت در پروژه 
نبود دامنه پائینی خطوط ساحلی، اثر انباشت را در زمین هاي آب شکن بزرگ مشخص می کند کـه ممکـن اسـت در دوره هـایی     
براي ایجاد ظرفیت نگهداري رسوب، بسط و گسترده شوند، بنابراین فرآیندهاي فرسایش در دامنـه پـائینی، اگـر بـا پـر شـدن و یـا        

ایـن چنـین فرسایشـی ممکـن اسـت،      . ان و تعدیل نشود، باید هر دو به سرعت و شدت انجام گرفته و ادامه یابـد جابجایی ماسه جبر
و اثـرات  ) فرسـایش مکـان هـاي فرهنگـی    (، منبـع فرهنگـی   )از بین رفتن منطقه دامنه پائینی ساحل(اثراتی را بر مکان هاي تفریحی 

  .بگذارد )فرسایش زیستگاه هاي حاصلخیز بیولوژیکی(بیولوژیکی 
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  تهیه و تدوین دستورالعمل 
 ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر

 

  
  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   95صفحه 

  
   دسترس کانالهاي و بنادر لایروبی - 5-8
 مـواد  ریخـتن  دور گزینه براي یک انتخاب است، مهم لایروبی اقتصاد براي لایروبی تکنیک و وسایل انتخاب که آن وجود با

مـی   زیسـتی  محـیط  نظرنقطه از بخصوص بودن پروژه، امکانپذیر با رابطه در بیشتر یا و مساوي اهمیت داراي لایروبی از حاصل
 محیط در ریختن دور باز، آبهاي در ریختن دور .باشد می موجود از لایروبی حاصل مواد ریختن دور گزینه و روش سه .باشد

 را خـود  خـاص  مسـائل  فوق، روشهاي از کدام هر .زیستگاه ایجاد براي لایروبی مواد از و استفاده خشکی در محصور محدود

   .باشد زیستی محیط و اقتصادي نکات از تلفیقی اساس بر باید گزینه هر و انتخاب داشته

  
 چگونگی انتخاب نوع لایروب مناسب -1- 5-8

ایـن انتخـاب بـه    . انتخاب سیستم و روش هاي مناسب لایروبی، موجب کاراتر شدن و اقتصادي تر شدن عملیات لایروبی می شـود 
معمـولا امکـان   . بایـد لایروبـی شـود بسـتگی دارد    عوامل متعددي نظیر نوع کار، نوع خاك، شرایط محلی و حجـم رسـوباتی کـه    

در برخی حـالات، خصوصـاً بـراي احجـام کـم      . انتخاب  بیشتر از یک نوع سیستم لایروبی براي انجام پروژه مورد نظر وجود دارد
انتخـاب  صـوص  تصـمیمات مهـم در خ  .لایروبی، انتخاب سیستم متاثر از در دسترس بودن لایروب و ملاحظات اقتصادي می باشـد 

می ) 4-5(تا ) 1-5(از جداول . ی که ممکن است باید طیف کاملی از همه شرایط و الزامات را در نظر بگیردسیستم لایروبی تا جای
براي استفاده از ایـن جـدول هـا لازم اسـت کـه شـرایط       . توان به عنوان راهنماي اولیه در تعیین سیستم لایروبی مناسب استفاده کرد

  .  باشدمختلف محلی معلوم 
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  تهیه و تدوین دستورالعمل 
 ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر

 

  
  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   96صفحه 

  
  نگهداري لایروبی، نوع لایروبی براي عملیات فنی راهنماي انتخاب 2-5 جدول 

بارج 
  تخلیه

لایروب 
  پیمانه در

لایروب 
  کج بیل

لایروب 
  سطلی

لایروب 
پانتون 
  چنگکی

لایروب 
چنگک 

  دار

سطلی 
  زنجیري

مکنده تیغه 
  دار

لایروب خود 
  کشش سبک

لایروب 
خودکشش 

  استاندارد
  شرایط محل عملیات

1 

1 

1 

1 

1  

N 
N 
N 
N 
N 

2 

2 

2 

2 

1  

2 

1 

2 

2 

2  

2 

1 

2 

2 

2  

2 

1 

2 

2 

2  

1 

1 

1 

1 

1  

1 

1 

1 

1 

1  

1 

2 

1 

1 

2  

1 

1 

1 

1 

1  

  :شرایط بستر
  لاي سست

  لاي چسبنده
  ماسه زیر

  ماسه متوسط
  ماسه درشت

1  
2  
N  

N 
N 
N  

2 

1 

3  

2 

1 

3  

2 

1 

N  

1 

1 

3  

1 

1 

3  

1 

1 

3  

2 

1 

2  

3 

1 

1  

  :شرایط دریا
  آب در مخازن سطحی

  آب محصور
  آب آزاد

1  
N 
N 

N 
N 
N  

2 

N 
1  

2 

N 
1  

2 

N 
1  

N 
N 
1  

1 

1 

N  

1 

1 

N  

2 

1 

1  

2 

1 

1  

  :تخلیه در
  ساحل
  مد دریا

  دور از ساحل در آب عمیق

1 

1 

1 

1  

N 
N 
N 
N  

1 

2 

2 

3  

2 

1 

1 

1  

1 

2 

2 

3  

1 

1 

3 

3  

1 

1 

1 

1  

1 

1 

1 

1  

1 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1  

  :موادحجم 
<100/000m3 

<100/000m3 

<100/000m3 

<100/000m3 

 

2  N  1  3  2  2  3  3  1  1  ترافیک سنگین  

2  N  1  3  1  2  3  2  3  N  کار در محل محدود  

  نامناسب Nاحتمالاً نامناسب،  -3قابل قبول،  - 2مناسب،  -1: توضیح

  .و نقل، سازمان حفاظت محیط زیستجلد اول، پژوهشکده حمل ) آشنایی با جنبه هاي فنی و اجرایی(لایروبی : ماخذ
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  تهیه و تدوین دستورالعمل 
 ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر

 

  
  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   97صفحه 

  
  نوع لایروب براي آماده سازي لایروبی احداثی فنی راهنماي انتخاب 3-5 جدول 

بارج 
  تخلیه

لایروب 
پیمانه 

  دار

لایروب 
  کج بیل

لایروب 
  سطلی

لایروب 
پانتون 
  چنگکی

لایروب 
  چنگک دار

سطلی 
  زنجیري

مکنده تیغه 
  دار

لایروب خود 
  کشش سبک

لایروب 
خودکشش 

  استاندارد
  شرایط محل عملیات

1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  
2  
3  
N  
3  
N  
N 
N 

3  
3  
3  
2  
1  
1  
2  
2  
1  
1  
1  
1  
2  
1  

2  
2  
2  
2  
2  
1  
2  
1  
1  
1  
1  
1  
2  
1  

2  
1  
1  
1  
2  
1  
1  
1  
1  
2  
2  
3  
N  
2  

2  
1  
2  
2  
1  
1  
2  
2  
3  
2  
3  
N  
N  
2  

2  
1  
2  
2  
1  
1  
1  
2  
3  
3  
3  
N  
N  
2  

1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  
2  
2  
3  
2  
3  
N  
N  
  

1  
1  
1  
1  
1  
1  
3  
3  
3  
3  
1  
1  
2  
3  

1  
1  
1  
1  
1  
2  
2  
3  
N  
N  
N  
N  
N  
N  
  

1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  
2  
3  
N  
3  
N  
N  
2  

  :مواد بستر
  سیلت سست

  سیلت چسبنده
  ماسه ریز

  ماسه متوسط
  ماسه درشت

  شن
  رس نرم

  رس متوسط
  رس سفت

  تخته سنگ/قطعه
  سنگ خیلی سست

  سنگ متوسط
  سنگ خرد شده

1  
3  
N  
  

1  
2  
3  

1  
1  
2  

1  
2  
3  

1  
1  
3  

1  
2  
3  

1  
2  
3  

1  
1  
3  

3  
1  
2  

N  
1  
1  

  :شرایط دریا
  آب در مخازن سطحی

  آب محصور
  آب آزاد

1  
N  
N  
 

N  
N  
1  

N  
N  
1  

N  
N  
1  

N  
N  
1  

N  
N  
1  

1  
1  
3  

1  
2  
3  

2  
1  
1  

1  
1  
1  

  :تخلیه در
  ساحل
  مد دریا

  دور از ساحل در آب عمیق

1  
1  
1  
1  

1  
2  
3  
3  

1  
1  
3  
3  

2  
1  
1  
1  

1  
2  
2  
3  

1  
2  
3  
3  

1  
1  
1  
1  

1  
1  
1  
1  

1  
2  
3  
3 

2  
1  
1  
1  

  :حجم مواد
<100000m3 

<250000m3 

<500000m3 

>500000m3 

 

  ترافیک سنگین  1  1  2  2  2  3  3  2  2  2

  کار در محل محدود  3  3  3  3  1  1  3  1  2  2

  نامناسب Nاحتمالاً نامناسب،  - 3قابل قبول،  - 2مناسب،  - 1: توضیح
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  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   98صفحه 

  
  .جلد اول، پژوهشکده حمل و نقل، سازمان حفاظت محیط زیست) اجراییآشنایی با جنبه هاي فنی و (لایروبی : ماخذ

  

  ي اراضی ساحلی و تغذیه ساحلانوع لایروب براي پروژه هاي احی فنی راهنماي انتخاب 4-5 جدول 

بارج 
  تخلیه

لایروب 
پیمانه 

  دار

لایروب 
  کج بیل

لایروب 
  سطلی

پانتون 
  چنگکی

لایروب 
  چنگک دار

سطلی 
  زنجیري

مکنده تیغه 
  دار

لایروب خود 
  کشش سبک

لایروب 
خودکشش 

  استاندارد
  شرایط محل عملیات

  
1  
1  
1  
1  
3  
3  
N  
 

  
3  
3  
3  
3  
2  
1  
2  

  

1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  

1  
1  
1  
1  
2  
2  
N  

2  
2  
2  
2  
2  
3  
N  

N  
N  
N  
N  
N  
N  
N  

1  
1  
1  
1  
2  
3  
N  

1  
1  
1  
1  
2  
1  
2  

1  
1  
2  
3  
N  
N  
N  

1  
1  
1  
1  
2  
3  
N  

  :مواد بستر
  ماسه ریز

  ماسه متوسط
  ماسه درشت

  شن
  قلوه سنگ

  سنگ خیلی سست
  سنگ سست

2  
1  
N  

2  
1  
3  

2  
1  
3  

2  
1  
3  

1  
1  
N  

N  
N  
N  

1  
1  
3  

1  
1  
3  

3  
1  
3  

N  
1  
1  

  :شرایط دریا
  آب در مخازن سطحی

  آب محصور
  آب آزاد

N  
1  
N  
N 

1  
N  
3  
1  

1  
N  
2  
1  

1  
N  
2  
1  

1  
N  
2  
1  

N  
N  
N  
N  

N  
1  
N  
N  

N  
1  
N  
N  

2  
N  
2  
1  

3  
N  
1  
1  

  :نحوه تخلیه مواد
  انباشت مستقیم
  پمپاژ مستقیم
  حمل و پمپاژ
  دپو و پمپاژ

2  
1  
1  
2  

2  
2  
3  
3  

1  
1  
1  
2  

2  
1  
1  
2  

1  
2  
2  
3  

N  
N  
N  
N  

1  
1  
1  
1  

1  
1  
1  
1  

1  
2  
3  
3 

2  
1  
1  
1  

  ):متر مکعب(حجم مواد 
<100000 

<250000 

<500000 

>500000 

 

2  2  2  3  2  N  3  3  1  1  ترافیک سنگین  

2  2  2  3  1  N  3  3  3  N  کار در محل محدود  

  نامناسب Nاحتمالاً نامناسب،  -3قابل قبول،  - 2مناسب،  -1: توضیح

  .جلد اول، پژوهشکده حمل و نقل، سازمان حفاظت محیط زیست) آشنایی با جنبه هاي فنی و اجرایی(لایروبی : ماخذ
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  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   99صفحه 

  
  لایروب مناسب  براي آماده سازي و لایروبی بستر سنگی فنی انتخابراهنماي  5-5 جدول 

لایروب 
پیمانه 

  دار

لایروب کج 
  بیل

لایروب 
  سطلی

لاروب 
پانتون 
  چنگکی

لایروب 
سطلی 
  زنجیري

مکنده 
  تیغه دار 

لایروب 
خودکشش 

  استاندارد

  باروج بالارو
Jack-Up  

بارج 
  شناور

حفاري با 
  غواص

شرایط محل 
  عملیات

1  
1  
2  
1  

  

1  
1  
3  
1  

  

1  
2  
3  
2  

2  
3  
N  
2  

2  
3  
N  
3  

1  
1  
1  
2  

  

N  
N  
N  
2  

N  
N  
3  
1  

N  
N  
3  
1  

N  
2  
2  
N  

  :مواد بستر
سنگ خیلی 

  سست
  سنگ سست
  سنگ متوسط

سنگ 
  خردشده

1  
1  
2  

1  
1  
3  

2  
1  
2  

1  
1  
3  

2  
1  
3  

2  
1  
2  

N  
1  
1  

3  
1  
1  

1  
1  
3  

1  
2  
3  

  :شرایط دریا
آب در مخازن 

  سطحی
  آب محصور

  آب آزاد

N  
N  
1  

N  
N  
1  

N  
N  
1  

N  
N  
1  

1  
N  
2  

1  
N  
2  

N  
N  
1  

N  
N  
N  

N  
N  
N  

N  
N  
N  

  :تخلیه در
  ساحل
  مد دریا

دور از ساحل 
  در آب عمیق

2  
1  
2  
2  

1  
2  
2  
3  

2  
1  
1  
1  

1  
2  
3  
3  

2  
1  
1  
1  

2  
1  
1  
1  

3  
2  
1  
1  

2  
1  
1  
1 

1  
1  
1  
1  

1  
3  
N  
N  

حجم مواد 
  ):متر مکعب(

<10000m3 

<50000m3 

<100000m3 

>300000m3 

 

2  2  3  2  2  2  1  1  2  N  
ترافیک 
  سنگین

کار در محل   1  1  3  3  3  3  1  3  2  2
  محدود

  نامناسب Nاحتمالاً نامناسب،  -3قابل قبول،  - 2مناسب،  -1: توضیح

  .جلد اول، پژوهشکده حمل و نقل، سازمان حفاظت محیط زیست) آشنایی با جنبه هاي فنی و اجرایی(لایروبی : ماخذ
  

عدد کمتر نشان دهنده بهترین حالت و . مشخص شده است 3تا  1در این جداول مناسب بودن سیستم لایروبی با اعداد 
به معناي آن است که استفاده از این سیستم لایروبی در این حالت  Nحرف . عدد بیشتر نشان دهنده تناسب کمتر است

چون برخی از عوامل و . طعی و انعطاف ناپذیر صورت گیرداستفاده از جداول فوق نباید به صورت ق. توصیه نمی شود
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نامناسب اعلام شده است،  Nحتی در حالاتی که سیستم لایروبی با شاخص . پارامتر ها در جداول مدنظر قرار نگرفته اند

  .ممکن است حالات خاصی وجود داشته باشد که استفاده از آنها را توجیه کند
   لایروبی از حاصل مواد کنندگی آلوده پتانسیل ارزیابی -2- 5-8

 زیست محیط روي بر لایروبی از حاصل مواد شرایط تأثیر

 مـدت  دراز و مـدت  شیمیایی کوتـاه  و فیزیکی محیط و داشته تأثیر هاآلاینده سرنوشت در شده لایروبی رسوبات خصوصیات

 ،مهـم فیزیکـی   پارامترهـاي  .گـذارد  می ها تأثیرآلاینده زیستی محیط اثرات روي بر مواد، انباشت سایت در شده لایروبی مواد
بـر روي فرآینـدهاي مربـوط بـه رهـایی و یـا جلـوگیري از جابجـایی          شوري و احیا - اکسیداسیون شرایط،  PH همچون شیمیایی
 تغییر انباشت، عمل اثر تحت آلوده، رسوب شیمیایی ،فیزیکی محیط که جایی در .هاي همراه با رسوبات تاثیرگذار است آلاینده

 اسـت  ممکـن  دارنـد،  نقـش  سمی بالقوه مواد از ناشی محیطی نتایج در تعیین که مهم، بیولوژیکی و شیمیایی فرایندهاي نماید،

  .گیرند قرار اثر تحت

 ارگانیک مواد رس، نوع و میزان گذارد، می اثر هاآلاینده با لایروبی مواد العمل عکس روي بر که رسوب اصلی خصوصیات

 و PH، احیا و اکسیداسیون بالقوه فعال، شرایط منیزیم و آهن میزان رسوب، با مرتبط آنیونهاي و کاتیونها نوع و میزان موجود،
 میـزان  از تـوان  میا ر رسوب از هاآلاینده شدن آزاد با رابطه در توجه مورد موارد مهمترین .می باشند رسوبات شوري شرایط

 لایروبی از حاصل مواد عمده .کرد استنباط احیا - اکسیداسیون شرایط و نهایی، و اولیه  PH، رسوب در ارگانیک مواد و رس

 هـم  و بیولـوژیکی  صـورت  بـه  هـم  و بـوده  رس و ارگانیک از مواد زیادي درصد داراي دسترسی کانالهاي لایروبی یا و بنادر

 ایـن  .باشـند  سـولفاید  معتنـابهی  مقـادیر  داراي اسـت  ممکـن  و بـوده  اکسیژن از معمولاً عاري مواد این .می باشند فعال شیمیایی

 و مجـدد  تعلیـق  اخـتلاط،  معـرض  در شـده  لایروبـی  مواد که صورتی در ها، آلاینده از بسیاري براي نگهداري رسوب شرایط
 و هـاي ارگانیـک  آلاینـده  نگهـداري  در هسـتند،  رس از کمـی  درصد داراي که شنی رسوبات .باشد می مطلوب انتقال نباشند،

 پروسـه  اثـر  تحـت  اسـت  ممکـن  سـمی  مواد بـالقوه  دهد، رخ مواد این آلودگی که صورتی در. باشد می اثر کم بسیار فلزات،

 انجـام  مـدي  و جـزر  منطقـه  یـا  و سـاحل  خشکی منطقه در که انباشت صورتی در .شوند رها آب، ستون در آسانی به اختلاط

 از بسـیاري  در  PHبـا توجـه بـه اینکـه      .مـی شـوند   رها محیط در گیاهان توسط یا جذب، و نشت پروسه تحت مواد این گیرد،

 مـی  حفـظ  را شـرایط  ایـن  معمولاً راکد، آبهاي در انباشت .باشد می خنثی به نزدیک یا و یابنده کاهش ابتدائاً آلوده رسوبات

 .می باشند مناسب آلودگی، پخش از جلوگیري و نگهداري براي و کند

 انباشـت  شـرایط  تحت ها آلاینده کردن رها براي پتانسیل بیشترین ارگانیک، مواد کم محتوي با شنی، رسوبات آلوده رسوبات

 ریسک یک دارند، بلند مدت اکسیداسیون و زهکشی شرایط تحت شدید شدن اسیدي به تمایل که رسوباتی .باشند می را دارا

  .می باشند انباشت شرایط برخی تحت زیستی محیط بزرگ
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 آلودگی پتانسیل خصوصیات تشخیص روشهاي - 1- 8-2- 5

 بیواسی روش

 فوق، تستهاي در .روندکار می به توجه مورد بیولوژیکال ارگانیزمهاي روي بر آلاینده یک اثرات تعیین براي بیواسی آزمونهاي

 .گردنـد  می تعیین ارگانیزمها العمل عکس و گیرند قرار می لایروبی مواد معرض در معین زمان مدت براي تست ارگانیزمهاي
 مـواد  بیولـوژیکی  کلـی  اثـرات  از شا خـص مسـتقیم   یک بیواسی .ارگانیزم ها است مرگ علاقه، مورد العمل عکس ترین مهم

 تمـام  همچنـین  مـی باشـندو   موجـود  هايآلاینده تمام جمع شونده اثرات کننده منعکس فوق شاخص .آورد می فراهم لایروبی

 بیولـوژیکی  بـالقوه  اثـرات  گیـري  انـدازه  یکپارچـه  سیستم یک کننده فراهم گردد، بنابراین می شامل را هاآلاینده اندرکنشهاي

 بیواسی تکنیک .رود کار به لایروبی مواد در اثرگذار هايعامل تشخیص براي تواند نمی بیواسی .باشند لایروبی می مواد تخلیه

   .شود می اجرا لایروبی مواد دریایی دپوي نواحی در دریایی روي حیوانات بر لایروبی مواد اثر تعیین براي که است سالها
 آب ستون شیمی

 و فیزیکـی  شـرایط  بـه  شـیمیایی، بسـته   مختلف شکلهاي در مساوي غیر صورت به رسوبات با همراه یا و موجود شیمیایی مواد
 زیـرین  رسـوبات  در شـوند،  می معرفی آب داخل ستون به هاآلاینده وقتی .اندشده پخش آنها، بالاي آب و رسوبات شیمیایی

 حـل  صـورت  بـه  هـا  آلاینده این عوض، در .شوند می آن ژئولوژیکال معدنی ساختمان از بخشی ندرت به و شوند می فیکس

 و جذب یونی اجزاي عنوان به مانند، می باقی رسوب منافذ در موجود آب یا در و کنند می رسوب مولکولی بین آب در شده
 پیچیـده  اندرکنشـهاي  در درگیـر  یـا  و دهند،می تشکیل ارگانیک کمپلکسهاي می شوند، یونی رسوب تبادل بخش پوشاننده یا

 آب سـتون  در شـدن  آزاد آماده بالقوه صورت به که شیمیایی اجزاي از بخشی .شوند می تبخیر و رسوب احیا، - اکسیداسیون

 قابـل  راحتـی  بـه (اتصـالات ضـعیف    بخـش  و مولکولی بین آب غلظت توسط شوند، می زده هم به رسوبات که زمانی هستند

 اسـت  دورریـزي  و لایروبی هاي پروسه ساده شده سازي شبیه یک ایلوتریت، تست .می شوند زده تخمین رسوبات در )مبادله

 یـا  و دوغـاب  از تخمـین  یـک  تـا  شوند می مخلوط هم با و رسوبات شونده لایروبی ناحیه آب از مشخصی مقادیر آن، در که

 .گردد حاصل شده لایروبی مواد مخلوط

 در شـونده  تخلیـه  منشـأ مـواد   داشـتن  نظـر  در با و انباشت، و لایروبی سایتهاي مهم شیمیایی اصلی اجزاي براي ایلوتریت تست

 مخلـوط  غلظت تخمین ایلوتریت تست نتایج آنالیز .می پذیرد انجام انباشت و لایروبی سایت شده شناخته خصوصیات و ناحیه

 آب، کیفیت استانداردهاي با غلظتها این مقایسه با .باشند می زمان تخلیه در لایروبی پیشنهادي عملیات از حاصل آب و رسوب

 .گردد می ارزیابی ناحیه تخلیه در زیستی محیط اثرات پتانسیل

 رسوبات شیمی کلی مطالعه

 و شـده  لایروبـی  بین رسـوبات  شیمیایی عمومی تشابهات مقایسه براي شواهد تعدادي شدن فراهم به منجر آنالیز نوع این نتایج
 انباشـت  سـایت  طبیعـی  رسـوبات  بـا  شـونده وقتـی   انباشت رسوبات کلی ترکیب .گردد می رسوب انباشت سایت در رسوبات

 براي است ممکن گاهی و می باشد رسوبات برداشت آب درمحل داخل به ورودیهاي کننده منعکس حدودي تا شود، مقایسه
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 پخـش  رسـوب  مختلـف  اجـزاي  بـین  در شـیمیایی  هـاي  مؤلفه چون .روند کار به اي هاي نقطهتخلیه موقعیت تعیین و تشخیص

 میـزان  بـراي  مفید شاخص یک کلی، آنالیز دارند، را خود خاص بیولوژیکی فعالیت و تحرك اجزا، از این کدام هر و اندشده

 توانـد  نمـی  رسوب، همچنین کلی آنالیز نتایج .باشد نمی دریایی ارگانیزمهاي یا و آب کیفیت روي بر شده لایروبی تأثیر مواد

 اسـاس  بـر  آب کیفیـت  زیـرا اسـتانداردهاي   رود، کار به تخلیه زیستی محیط اثرات ارزیابی در آب کیفیت استانداردهاي براي

معمـولاً   لایروبـی،  از ناشـی  معلـق  مـواد  بـا  همـراه  ترکیبات شـیمیایی  که حالی در می باشند، آب در محلول شیمیایی هاي مؤلفه
 کمتر، تحرك کمتر، سمیت داراي توجهی قابل صورت به که بوده معدنی ارگانیکی فرمهاي )جامد فاز فرمهاي در بخصوص(

 بیولـوژیکی  اثـرات  مورد در کمی اطلاعات رسوب، کلی آنالیز از نتیجه در .باشند می محلول اجزاي فاز از کمتر اندرکنش و

 .گردد می حاصل دهد، می تشکیل را لایروبی مواد اعظم بخش که جامد فاز در معدنی مواد

 لایروبی اثر در رسوبات تعلیق

 مـواد،  انباشـت  و دور ریخـتن  سایت یا و لایروبی عملیاتی سایت اطراف در رسوبی معلق مواد گسترش میزان و درجه طبیعت،

 مـواد  ترکیـب  جامـد،  مـواد  غلظـت  انـدازه مـواد،   توزیع از عبارتند آنها ترین مهم .می شوند کنترل متعددي فاکتورهاي توسط

 عملیاتی پروسه آب، و رسوب دوغاب جامد مواد تخلیه، غلظت نرخ تخلیه، یا و کاتر موقعیت لایروب، اندازه و نوع لایروبی،

 و حـرارت  درجـه  آب، ترکیبـات  شـامل  لایروبی عملیات مجاورت در رژیم هیدرولیکی خصوصیات بالاخره و استفاده، مورد
نسبی  اهمیت .گردند می افقی و عمودي اختلاط موجب که ،)غیره و جریانات امواج، مثال عنوان به( یهیدرودینامیک نیرو هاي

 .نمایند تفاوت دیگر سایت به سایت یک از مؤثر صورت به است ممکن مختلف فاکتورهاي

 :است زیر شرح به لایروبی از ناشی کدورت در لایروب انواع تأثیر

 )هاپر(مکشی لایروب

 داخـل  بـه  رسـوب  زمـان مکـش   در هـدها  دراگ توسـط  هاپر لایروب عملیات زمان در شده لایروبی ریزدانه مواد شدن معلق

 مجـاورت  در .مـی گیـرد   انجام هاپر پر کردن عملیات زمان در کدر آب ریزش و کشتی توسط شده ایجاد آشفتگی لایروب،

 اسـت  ممکـن  و تشـکیل  شـده  معلـق  مواد از کدروتی یک پلوم، کف نزدیکی در و لایروبی عملیات زمان در هاپر لایروبهاي

 سـرریز  از مشـخص  کاملاً پلوم یک لایروب، مجاورت در درست .یابند لایروب گسترش از جریان جهت در متر 700 حدوداً

 .گـردد  می تشکیل واحد پلوم یک و شوند می یکی هم با پلوم دو لایروب، پشت در متر 300 و حدوداً می شود تشکیل مواد
 .باشـند  مـی  غلظت محیطـی  برابر چند دراگهد نزدیک و محیطی غلظت برابر هاده تخلیه، پورت نزدیکی در معلق موادغلظت 

از  کمتـر  به تمرکز و یافته کاهش سرعت پخش به و نشست اثر در لایروب از فاصله افزایش با سطح نزدیک پلوم در کدورت
ppm 1 هاي  فاصله در حتی است ممکن پلوم غلظت این، وجود با .رسد میppm 1200 بیشتر محیطی غلظت از لایروب، از 

   .باشد
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 )شل کلم(سطلی  لایروب

 کـف  بـه  سـطل  که در زمانی شونده انجام تعلیق به محدود دمی توان سطلی لایروب توسط معمول عملیات از حاصل کدورت

 .باشـد  درزهـا  بـین  فاصـله  از مـواد  نشت و یا سطل از توربید مواد ریختن بیرون شود، می کشیده بالا آن از یا و زند می ضربه
 سـطل،  انـدازه  به بسته نشتی، مواد میزان .ریزندمی بیرون بارج به کردن پر عملیات طی در عمدي غیر صورت به مواد همچنین

 شـرایط  به بسته کدورت پلوم .می باشد متنوع بسیار لایروبی سایت در شرایط هیدرودینامیکی و رسوبات نوع عملیات، شرایط

بایـد   سـطح  پلـوم  در جامـد  مواد تمرکز ماکزیمم .یابد گسترش کف نزدیکی در متر 500 و سطح در متر 300 تواند می جریان
 متوسـط  .یابـد  می کاهش شدن رقیق و نشست اثر در سرعت به که باشد، عملیات محل نزدیک در بلافاصله ppt5/0 از کمتر

 نزدیـک  پلـوم  و بـوده  سطح پلوم از بیشتري غلظت داراي کف، پلوم .باشد ppt5/0از  کمتر باید معمولاً آب ستون در غلظت

  .شود ناپدید می عملیات، از پس ساعت دو یا یک طی احتمالاً سطح
 کاتر لایروب

 و نوع به مرتبط کدورت، مستقیماً میزان .شود می مشاهده کاتر سر مجاورت در معمولاً کاتر، لایروب از ناشی آشفتگی بیشتر
 مـواد  مکش و آوري جمع در لایروب توانایی ساکشن .می باشد اند،نشده منتقل مکش توسط که شونده، لایروبی مواد کمیت

 متـر  سه فاصله در .شوند می معلق آب در یا و مانندمی باقی در کف، که است موادي میزان کننده تعیین واقع در شده، خورد

 از سـریعاً  فـوق،  غلظتهـاي  .باشد pptدهم  چند بزرگی به است ممکن ولی است، متغیربسیار  جامد معلق مواد غلظت کاتر، از

 دهـم  چنـد  بـه  است ممکن متر 300 از کمتر فاصله در کف، نزدیکی در معلق مواد غلظت .می یابند کاهش آب سطح به کاتر
ppt برسند.   

 ساحلی آبهاي در لایروبی مواد تخلیه -3- 5-8

 لایروب انواع از شونده تخلیه مواد رفتار -1

 هاپر لایروب

 بـه  لایـروب  و شـود  تخلیـه مـی   ثانیـه  چند در هاپر محتواي تمام و شده، باز کشتی بدنه کف در هاپر درهاي تخلیه، سایت در

 مـواد  .مـی گـردد  سـاعت   چنـد  تا یک فاصله زمانی در پیوسته غیر تخلیه یکسري موجب پروسه این .برمیگردد لایروبی سایت

 دانسـیته  داراي کـه  سـیال  از مشخص، خوبی به جت یک به صورت آب ستون در هاپر، توسط شدن رها از پس شده لایروبی

 وارد محـیط  آب رفـتن،  پـایین  طـی  در .باشند موجود آن در جامد مواد از است بلوکهایی ممکن و کرده سقوط می باشد بالا

 ناشـی  گسترش حال در افقی جت وارد بخشی و گرفته آرام لایروبی مواد از بخشی کف، با برخورد جت از پس و شده جت

 مـواد  یافته و کاهش برخورد، از ناشی توربولنس که جایی تا گیرند، می فاصله برخورد محل از و شده بستر با برخورد مواد از

  .می گیرند آرام
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 سطلی لایروب

 تخلیه محل به تا بارج گذاشته در را آنها و کرده، جدا لایروبی محل به نزدیک دانسیته با را رسوبات معمولاً سطلی، لایروبهاي

 انجـام  پیوسـته  غیـر  یکسـري  صـورت  به تخلیه معمولاً رود، کار به متعددي بارجهاي است ممکن که آن وجود با .شوند حمل

 مواد اغلب ولی باشند، محلول صورت به هاپر، از ناشی لایروبی مانند مواد است، ممکن لایروبی مواد که آن وجود با .شود می

 تـوده  .رسـند مـی  کـف  به شکل همین به و بوده، پیوسته توده یک صورت به زیادي به میزان سطلی، لایروب از ناشی لایروبی

   .می شود معلق آن از کوچکی بخش فقط و یماند، م باقی آنجا در و رود می فرو آب در سرعت لایروبی به مواد
 کاتر لایروب

 تخلیـه  دوغـاب  .کنـد  ایجـاد مـی   تخلیه سایت در رسوب، و آب مخلوط از یکنواخت جریان یک کاتر، از استفاده با لایروبی

 کـف،  در بلافاصله رسی، قطعات و شن درشت و ریگ مانند درشت و سخت مواد .می شود پخش مود سه در معمولاً شونده

 سرعت به رسوب و آب مخلوط ریزدانه مواد بیشتر همچنین .می شوند انباشت تخلیه نقطه پشت در معمولاً و کنند می رسوب

 .مـی شـود   ایجـاد  شـکل  بیضـی  یا و دایره توده یک و می سازند را بالا غلظت با سیال از مشخص کاملاً جت یک و رفته فرو
 معلـق  پلـوم  صـورت  به و شده جدا آن از رسوب، و آب مخلوط از حاصل جت در موجود جامد مواد از%) 3(تا %) 1(حدوداً 

  .مانندمی
 تخلیه سایت در لایروبی مواد پخش -2

 آب ستون کدورت

 در مـواد،  غلظـت  .کنـد تغییر مـی  pptم ده چند تا صدم چند از معمولاً تخلیه، نقطه اطراف در آب، در معلق جامد مواد میزان

 .یابـد  می کاهش جامد مواد افقی پخش و اثر نشست در تخلیه نقطه از فاصله با سرعت به و بوده ماکزیمم تخلیه، نقطه اطراف
 تخلیـه قـرار   محـل  در رودخانه دهانه یا و خور خلیج، مخصوص مد و جزر دینامیک معرض در پلوم مد، و شرایط جزر تحت

 انجـام  دمـی توان ـ  عـددي  و یا فیزیکی مدلسازي مطالعات طریق از تخلیه محل در معلق مواد پلوم پخش نحوه تخمین .گیردمی

  .کالیبره شوند سازي،نمونه توسط باید فوق مدلهاي ساده، بسیار موارد در جز به و شود
 سیال گل

 پخـش  پلـوم  به صورت آب در که باز، آبهاي در شونده تخلیه لایروبی مخلوط در موجود ریزدانه مواد از کمی درصد جز به

 رسوبات روي در سیال گل توده یک و تشکیل شده انباشت تخلیه ناحیه کف در و رفته پایین سرعت به مواد عمده می شوند،

 بـا  سـیال  گـل  از سـطحی  لایـه  یـک  با بوده، که بالا دانسیته با سیال گل معمولاً شده، توده مواد عمده .میدهد را موجود کف

 سـیال  گـل  لایـه  در ppt10 از بـیش  غلظتهـاي  با سیال در گل رسوبات%) 98(راکد  شرایط در .است شده پوشیده کم، دانسیته

 .درآینـد  تعلیـق  حالت به دوباره گل، توده سطح بالاي آب با شدن مخلوط طریقز ا است ممکن باقیمانده) %2(ماند و می باقی
هاپر،  لایروبی تخلیه مورد در مطالعه .دارد حرکت به تمایل شیب، جهت در باشد بیشتر یا و %)1(که شیب،  جایی در سیال گل

 فقط فوق غلظت و بوده محیط غلظت از بالاتر ppt2/0از  کمتر عموماً آب، ستون در لایروبی مواد غلظت که است داده نشان
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 رخ .رسـد  مـی  ppt20 به سیال گل لایه در غلظت کف، بالاي متر 5/2متر تا  1ولی . است نموده پیدا ادامه دقیقه 10چند  براي

 کـف،  مجـاورت  در  pptم چنـد ده ـ  ردیـف  در مقـادیر  بـا  لوله از طریق هاي لایروبی براي رسوبات کم غلظتهاي مشابه دادن

 مـواد  کـه  زمانی، پریود یک در همچنین و سایت در لایروبی عملیات انجام زمانت مد در شرایط این .است شده گیرياندازه

 .یافت خواهد ادامه یابد، می را رسوبات دانسیته متداول و شده، سفت

 لایروبی مواد شدن توده

 شـدن  سـفت  بـه  سـیال شـروع   گـل  و شده متوقف حرکت، یابد، ادامه گل سیال جریان که نباشد اي اندازه به کف شیب اگر

 توده یک در تخلیه نقطه اطراف در و کند حرکت راحتی به تواندنمی گل جریان شد، بیشتر ppt 200از  غلظت وقتی .کند می

 سـریعاً  مواد جامـد،  غلظت سیال، گل و آب ستون مرز در .خواهد شد جمع )1:500مثال  عنوان به(کم  شیب با یکنواخت گل

 نـرخ  سـیال بـا   گـل  در ppt200 از بالاتر غلظتهاي .رسد می سیال گل در ppt200 به آب در pptدهم  چند از و یافته افزایش

 سـیال  گـل  تر پایین هاي لایه .رسد می رسوب نرمال، هاي چگالی به چگالی تدریج، به و گیرد می انجام تري آهسته سرعت

 سـخت  رسـوبگذاري و  خصوصـیات  و سـیال  گل ضخامت به بسته .رسندمی خود نهایی دانسیته به بالاتر، هاي از لایه تر سریع

 .باشد داشته لازم زمان سال، چند تا یک است ممکن آن کامل شدن سخت آن، شدن

 خاص شرایط

 پخـش  حـداقل  وقتـی  .نمایـد مـی  کمـک  تخلیـه  سـایت  در مواد پخش نحوه کنترل به شده، تخلیه لایروبی مواد رفتار از اطلاع

 ایـن  .شـوند  تخلیـه  غیره و سنگ و استخراج شن محلهاي و قدیمی هاي آبراهه در توانند می شده لایروبی مواد است، مطلوب

 نوع این .گردند ایزوله خود، بالاي آب ستون از آلوده رسوب غیر لایه یک با پوشاندن طریق از است ممکن همچنین انباشتها

 .باشد استفاده می قابل هم مسطح نواحی در سرپوش

 آب ستون در لایروبی زیستی محیط اثرات - 1- 8-3- 5

 کننده آلوده

 و ریزدانـه  مـواد  مـرتبط بـا   معمـولاً  هالوژنـه،  هیـدروکربنهاي  و نفـت  و نوترینتهـا،  سـنگین،  فلزات اعظم بخش که آن وجود با
 یـا  و طی در آب، داخل به لایروبیمتعارف  مواد از شیمیایی ترکیبات این بیولوژیکی شدن آزاد می باشند، رسوبات ارگانیک

 در فعـال  سـیلیکاي  و ارتوفسـفاتها  آمونیـوم،  آهـن،  میزان منیـزیم،  .باشند نمی ملاحظه قابل تخلیه، یا و لایروبی عملیات از پس

 فلزات محتوي که مشخصی پلوم ولی .برسد محیطی شرایط از بیشتر میزان به جزئی حد در حدودي تا است ممکن آب، ستون

 .ندارد وجود باشد، محیطی غلظتهاي از بزرگتر مؤثر، صورت به و ملاحظه قابل در سطحی نوترینتها یا و شده حل

 کدورت

 مـواد  مجـدد  تعلیـق  ناشی از آب کیفیت ناگوار اثرات با رابطه در مرسوم هاي نگرانی که دهدمی نشان موجود تحقیقات نتایج

 توجه با نیز، محلول اکسیژن میزان احتمال کاهش .می باشد اساس و پایهبی عمدتاً انباشت، و لایروبی عملیات طی در لایروبی،

 حتی این، وجود با .است بوده نگرانی موجب لایروبی، مخلوط موجود در ریزدانه مواد با مرتبط اکسیژن بالاي بسیار تقاضاي به
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 را مقـدار  بیشـترین  باید تئوري صورت به محلول اکسیژن کاهش که حالتی در باز، در آبهاي لوله طریق از انباشت عملیات در

 45تـا   25 فواصـل  در ppm 3-2 ،کـاهش  داراي فقـط  عملیات، طی در و سطح نزدیکی در محلول اکسیژن باشد سطوح داشته
 و یابد می افزایش معلق، مواد جامد کل غلظت افزایش و عمق با معمولاً اکسیژن، کاهش درصد .می باشند تخلیه نقطه از متري
 فاصـله  با معمولاً محلول، اکسیژن سطوح این، وجود با .برسد ppm2 از کمتر به است ممکن کف، نزدیکی در اکسیژن میزان

 .یابند می مواد افزایش نشت و شدن رقیق اثر در تخلیه، نقطه از

 بـه  و بـوده  تخلیه یا نقطه و لایروب مجاورت در و نزدیک بسیار نقاط به محدود عموماً معلق، جامد مواد تمرکز سطح افزایش

 زیسـتی  محـیط  اثـرات  ارزیـابی  بـراي  عنـوان مبنـایی   به کدورت درجه اگر بنابراین .می یابد کاهش عملیات، تکمیل با سرعت

 توفانهـاي  بـا  همـراه  اغلـب  کـه  بـالا،  کدورت شونده بینی مقادیر پیش باید رود، می کار به رسوب انباشت و لایروبی عملیات

 .شود گرفته نظر در نیز، باشند سیلها می یا و بلند امواج وجود شرایط طبیعی،

 به .گردد تخلیه عملیات لایروبی و از ناشی کدورتهاي اندازه به کدورتهایی ایجاد به منجر است ممکن نیز انسان فعالیتهاي سایر

 اصـلی  هـاي کانـال  سـالانه  لایروبی از ناشی برابر کدورت 10 چند مناطق، برخی در میگو صید مسافرتی کشتیهاي مثال، عنوان

 قابل تراولرها، پشت در شده ایجاد ppt 5/0تا  ppt 1/0رده  در جامد معلق مواد سطوح و می نمایند، ایجاد کدورت کشتیرانی،

 مجدد تعلیق .می باشد باز آبی محیطهاي در لایروبی عملیات تخلیه هاي لوله اطراف پلوم در شونده ایجاد کدورتهاي با مقایسه

 در در حقیقت .باشد ملاحظه قابل تواند می همچنین بارجها، و کشها یدك بزرگ، کشتیهاي پشت در شده رسوبی ایجاد مواد

 عمـق  تا آبشستگی احتمالاً معلق شوند، راحتی به رسوبات اگر باشد، کمتر یا و متر یک شناور، دریاي بستر تا فاصله که زمانی

  داشت خواهد وجود متر یک
 کفزیان روي بر زیستی محیط اثرات - 2- 8-3- 5

 فیزیکی اثرات

 داده اهمیـت  رسـوب، بیشـترین   تخلیه یا و لایروبی عملیات اطراف در آب ستون شدن کدر از ناشی اثرات به که آن وجود با

 ارگانیزمهاي روي بر مهمی نسبتاً مدت اثرات کوتاه داراي رسد می نظر به لایروبی، از حاصل سیال گل مواد پخش است، شده

 است ممکن لایروبی سیال در موجود ریزدانه مواد لوله طریق از تخلیه .باشد باز آبهاي در رسوبات انباشت محدوده در کفزي

 سـیال  گل با شده پوشیده ناحیه در محیطیزیست تنوع در کاهش یک و ارگانیزمها متوسط فراوانی در اساسی کاهش به منجر

 .می گرددشروع  انباشت عملیات توقف از پس سرعت به محیطی زیست جامعه بازیافت فوري، اثر وجود این با .باشد

 بـه  اسـت  ممکـن  که لایروبی شده مواد با .شود می محل در شده تثبیت کفزي جوامع پوشاندن به منجر مواد، انباشت عملیات

 عمـودي  مهـاجرت  و جدیـد  بسـتر  روي حیوانی در جوامع احیاي باشد، نداشته یا و داشته شباهت انباشت منطقه کف رسوبات

 مـواد  محـیط  در کـه  ارگانیزمهـایی  اولـین  .باشـد  بازیافـت مـؤثر   مکـانیزم  یـک  تواند می جدید، رسوبات در کف ارگانیزمهاي

 هسـتند  طلبـی  فرصت هاي گونه شامل و اند نکرده اشغال را سایت که قبلاً هستند هایی گونه شوند، می بازیافت شده لایروبی

 زنـدگی  خـورده دسـت  نـواحی  در دهـد می اجازه آنها به که است انعطاف پذیر يااندازه آنها به زیستی محیط نیازمندیهاي که
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بازسـازي   و مشـاهده،  سـایت  خـوردن  دست زمان از ماه چندین زمانی فاصله در اغلب اولیه، جوامع هاي بازسازي نشانه .نمایند
 دارد نخورده دست جوامع مجاور طبیعت به بستگی اغلب بازسازي، کلی سیماي .شود می حاصل سال دو تا یک طی در کامل

 مـی  شـامل  ارگـانیزم  لارو یـا  و بـالغ  مهاجرت ارگانیزمهاي طریق از را سایت بازسازي به قادر ارگانیزمهاي از هاي مجموع که

 .گردند

 قبلـی،  موقعیتهاي کسب مجدد و لایروبی مواد شده انباشت تازه رسوبات میان از بالا سمت به حرکت براي ارگانیزمها توانایی

 .باشـند  مـی  متنـوع  و متفـاوت  رسوبی، مواد عملیات ریختن توسط شدن دفن از قبل شرایط با مشابه رسوب، آب مرز به نسبت
 کـه  مـواقعی  در و بیشـترین  مـی باشـند،   محـل  در رسوبات مشابه ریخته شده، رسوبات که حالتی در عمودي، مهاجرت توانایی

 پـذیرش  داراي کـه  کفـزي  ارگانیزمهـاي  .باشـد  مـی  کمتـرین  باشـند، مـی  سـایت  رسـوبات اصـلی   بـا  متفـاوت  بنـدي دانه توزیع

 از رسـوبات  ایـنچ  چندین میان از عمودي مهاجرت توانایی هستند، رسوبات میان از خزیدن براي و فیزیولوژیکی مورفولوژیکی

 عمـودي  مهـاجرت  توانایی عامل براي مهمترین محیطی، متغیرهاي فیزیولوژیکال موقعیت این، وجود با .هستند دارا را پوشاننده

 شـدن  پوشـیده  بـا  کـه  زمـانی  در حتی را اي العملهاي مشابه عکس مورفولوژي، و زندگی روش در مشابه ارگانیزمهاي .هستند

مـی   کشـته  نماینـد  گیـر  پوشاننده، مواد زیر اگر زیان سطح فرمهاي عموماً بیشتر مثال، عنوان به .دهندمی بروز می شوند، روروبه
 در عمـودي  مهـاجرت  نمایـد  مـی  پیشنهاد آزمایشها .می نمایند مهاجرت مختلف درجات زیان به سطح زیر که حالی در شوند

 نشـان مـی   همچنـین  نتایج نباشند، دسترس در میدانی شواهد اگر حتی و پذیرد انجام خوب بسیار است انباشت ممکن سایتهاي

 .باشد می متنوع بسیار ها گونه بین در عمودي مهاجرت پدیده که دهند

 اثـر  سـایتهاي  بازسـازي  .می باشند دریا کف روي در زندگی در فوري محلی اثرات داراي رسوب، انباشت و لایروبی عملیات

 و حیوانـات  بیولـوژي  و محـیط  نـوع  بـه  دقیقـه، بسـته   چند و ماه چند هفته، چند پریودهاي طی در و داشته زمان به نیاز گرفته،
 رسـوب  انباشـت  و لایروبـی  اثـر  باشـد  تر متنوع طبیعی، به صورت فیزیکی محیط قدر هر .می پذیرد انجام تأثیر، تحت گیاهان

 فشـار  تحـت  شـرایط  به باشد، می پایدار غیر آنها در رسوبات وضعیت که نوع نواحی این گیاهان و حیوانات و می باشد کمتر

 یـا  و لایروبی از ناشی فشارهاي مقابل در دهد می اجازه آنها به که هستند زندگی از هایی داراي دوره و داشته عادت فیزیکی

 بـه  آنهـا قـادر   روي بـر  یـا  و آنهـا  در معمـولاً  توجه، مورد هاي گونه که انواعی(رسوبات  بودن سمی .نمایند انباشت، مقاومت

 محل رسوبات با شونده، متفاوت انباشت رسوبات نوع که حالتی در شود، می دفن ارگانیزمها که زمانی در ،)باشند نمی زندگی

 اثـرات  )دباشـن  مـی  محـل  رسـوبات  بـا  مشابه شونده، انباشت رسوبات که حالتی به نسبت(است  شدیدتري اثرات داراي است،

 گیـرد،  مـی  قـرار  شـنی  کف یک روي گل که وقتی و می شود، مینیمم ریخته شنی کف یک روي در شن که وقتی فیزیکی،

 لایروبی، مواد در بازسازي می باشد، سایت کف رسوبات با مشابه غیر انباشت شده،ت رسوبا که حالتی در .باشد می ماکزیمم

 جامعـه  و مـی گیـرد   انجـام  می شود، تأمین جدید رسوبات توسط آنها زندگی محیط که ارگانیزمهایی توسط و آهسته احتمالاً

 غیـر  طبیعـی  صـورت  به که انباشت سایتهاي در شده تخلیه لایروبی مواد .باشد متفاوت اولیه اصلی جامعه با است جدید ممکن

 را ناحیـه  و شده پخش سریع، نسبتاً شوند، می جا جابه جریان، یا و امواج اثر در که هستند داراي بسترهایی یا و هستند، پایدار
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 طوفـانی  طـی سـالهاي   در را اثـر  و سـرعت  بیشترین معمولاً که طبیعی پخش .یپوشانند نم زیاد ضخامت با و اساسی به صورت

 ممکـن  پوشـش  کتـرین  نـاز  و حـداکثر شـده   لایروبـی،  مواد پخش نحوه و لایروبی عملیات هدایت با دمی توان دارد، زمستانی

 مـواد  میان از تر آسان توانند می شدن دفن از پس ارگانیزمهاي متحرك باشد، کتر ناز پوشاننده لایه که قدر هر .گردد حاصل

 .بمانند زنده و نموده عمودي مهاجرت لایروبی،

 در مثـال  عنـوان  بـه  .یابـد  کاهش ملاحظات، سایر گرفتن نظر در با د،می توان پخش از حاصل فیزیکی اثرات کاهش مطلوبیت

 ممکن هستند، زیستی محیط مضر تأثیر داراي پتانسیل لایروبی مواد که اند داده نشان شیمیایی و بیولوژیکی تستهاي که مواقعی

 در نـامطلوب،  اثـرات  وسـیله  بـدین  .شوند پخش که این تا شوند، ناحیه محدود یک در مواد که باشد این حالت بهترین است

 .باشد ماکزیمم محدود ناحیه آن در مضر اثرات شد، اگرچه خواهد محدود ناحیه یک

 مواد، ریختن عملیات اگر .باشند می حیوانی جوامع سازي دوباره براي اساسی مکانیزمهاي بالغ، آبزیان مهاجرت و لارو حضور

 از بازسـازي  معمولاً پذیرد، انجام منطقه لارو در فراوانی و بیولوژیکی فعالیتهاي فصلی افزایش از قبل کوتاهی زمانی فاصله در

 و حساس کمتر زیستگاههاي در انباشت مناطق قرارگیري از طریق دمی توان همچنین اثرات، .می باشند ماکزیمم فیزیکی، اثرات
 لایروبی مواد انباشت از .شود انجام فصلی ریزي برنامه اساس بر تواند می اوقات موضوع گاهی این .یابد کاهش بحرانی کمتر

 ولی ممکـن  گردد، اجتناب باید ماهی استفاده فصول در و قبل درست تخمگذاري، بسترهاي و ماهی شده مسیرهاي شناخته در

 از قبـل  کـه  شـود  حاصـل  و اطمینان گردد دقت باید وجود این با .باشد قبول قابل سال، از دیگري پریودهاي در انباشت است

 .گرددبرمی قبول قابل شرایطی به ناحیه ماهیت بعدي، شدید استفاده

 بـراي  نبایـد  نقـاط حسـاس،   سـایر  و بالا تولید با نواحی صنعتی، یا و شهري آبگیري محلهاي تپا، هش و مرکب ماهی بسترهاي

 .گردند انتخاب انباشت سایت

 در اثـرات  تـا  شود انباشت، ارزیابی و لایروبی عملیات فصل و روش انباشت، سایت یک انتخاب در باید بالا فاکتورهاي تمام

 همچنـین  و موضـوع  بـه  موضـوع  یـک اسـاس،   بـر  نیـاز  مـورد  ارزیابیهـاي  تمـام  انباشت، عملیات طی در .شود حداقل زیستگاه

  .پذیرد انجام باید اکولوژیست ورزیده متخصصین با همکاري محل، محیطی شرایط و لایروبی پیشنهادي عملیات خصوصیات
 ها آلاینده

 منجر ساده، خیلی به صورت بلکه گرددنمی آبی زیست محیط به جدید هاي آلاینده معرفی به منجر رسوب، انباشت و لایروبی

 .می گـردد هسـتند  آبـی  محـیط  بـه  ورودي از منـابع  شده معرفی هاي آلاینده طبیعی کننده انباشت که رسوبات مجدد توزیع به
 بـودن،  معرض در دوره جمله از متعددي فاکتورهاي توسط )انباشت بیولوژیکی(ارگانیزم  یک بافت در فلزات انباشت پتانسیل

 تأثیر تحت مطالعه، تحت بخصوص ارگانیزم، و فلز شیمیایی شکل حرارت، درجه بودن، در معرض غلظت آب، سختی شوري،

 در بزرگتـر  سـمت جـذبهاي   به تمایل یک ولی کند می فرق دیگر فلز به فلز یک از فاکتورها این نسبی اهمیت .گیرد می قرار

 بـالاي  غلظتهـاي  نشانگر همیشه کفزي تنان بافتهاي نرم در سنگین فلزات یافته افزایش تمرکزهاي .دارد وجود کمتر یهاي شور

  .باشند نمی مرتبط رسوبات یا و محیطی زیستگاه در فلزات
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 مختلـف،  لـزات ، فها گونه میان در نتایج تنوع است، شده داده نشان اکولوژیکی مهم اثرات جذب احتمال از مثالهایی چه اگر

 بـراي  رسـوبات  پارچـه  یـک  که آنالیزهـاي  دارند این بر دلالت قویاً متفاوت، شوري رژیمهاي و گرفتن، قرار معرض در انواع

 به لایروبی مواد اکولوژیکی اثر پتانسیل و فلزات بودن در دسترس اعتماد قابل نشانگر یک عنوان به تواند نمی فلزات محتویات

 .رود می کار به فلزات کلی محتواي شاخص از یک عنوان به فقط بلکه رود، کار

 بـه  نمونـه  زمـانی  یـک دوره  از اغلب آنها میزان می باشند و جزیی عموماً رسوبات، در موجود فلزات بیشتر بیولوژیکی انباشت

 کنتـرل  ارگانیزمهـاي  در میـزان  از مرتبه بزرگتر یک از کمتر معمولاً کمی، صورت به و ینماید م فرق دیگر نمونه زمانی دوره

 طبیعـی  صـورت  بـه  اسـت  ممکـن  نخورده دست در محیطهاي حیوانات .می باشند گرفتن قرار معرض در از پس ماه یک حتی

 بـین  مقایسـه  بایـد  پـذیرد،  انجـام  بیولـوژیکی  انباشت ارزیابی آنکه براي بنابراین، .باشند کننده نوسان و بالا فلز میزانهاي داراي

 .شود انجام زمان یک و نقطه یک در آزمایشی و ارگانیزمهاي کنترل ارگانیزمهاي

 هـاي  کننده آلوده Poly_Chlorinated_BiphenylsPCB’s DDT, Dieldrinد مانن هالوژنه هیدروکربنهاي ترکیبات

 ترکیبـات  .ندارنـد  وجـود  زمـین  در پوسـته  طبیعـی  صـورت  بـه  و بـوده  انسـان  ساخته که هستند جهانی اهمیت با زیستی محیط

 میـزان  بیشـترین  و نبـوده  محلـول  سـطحی  آبهـاي  در ppb 20تقریبـاً   از بـالاتر  غلظت با عمومی طور به هالوژنه هیدروکربنهاي

 از هالوژنه، هیدروکربنهاي ترکیبات .باشند می معلق جامد مواد یا و بیولوژیکی ارگانیزمهاي با مرتبط آبی محیطهاي در موجود

 توسـط سـایر   مجـدداً  سپس و شود حاصل جامد فاز و) 1 عیما( یآب فاز بین غلظت تعادل که زمانی تا شوند، آزاد می رسوبات

 در آب سـتون  در هیدروکربنهاي هالوژنـه  تمرکز .شوندمی  جذب آب ستون در بیولوژیکی ارگانیزمهاي یا و معلق جامد مواد

 دریـایی  ارگانیزمهـاي  توسـط  کـه  هالوژنـه  ترکیبات هیدروکربنی و می یابد کاهش محیطی سطوح به ساعت چند زمانی فاصله

 کـف  اکوسیستم به و شده منتقل کف به ذرات با آب، در معلق ذرات جامد به چسبیدن یا و شدن جذب با شوند، نمی جذب

 دور یـا  و تولید .شوند انباشت رسوبات در زیاد نسبتاً غلظتهاي با است ممکن و بوده ترکیبات پایدار این بیشتر .می شوند منتقل

ترکیبـات   بـا  قـبلاً  کـه  رسـوباتی  وجـود،  ایـن  با است، شده محدود جدي صورت به هم اکنون ترکیبات، این بسیاري از ریختن
 کـم  میـزان  .یابـد  ادامه مـی  آنها در ترکیبات این بالاي سطوح دهه چندین براي احتمالاً اند شده آلوده هالوژنه هیدروکربنهاي

 سلولی بین آب سازي آزاد لایروبی طی عملیات در که آنست مبین رسوب، سلولی بین آب در هالوژنه هیدروکربنهاي غلظت

 هالوژنه هیدروکربنهاي بیولوژیکی انباشت و شد نخواهد محیط زیستی مشکلهاي ایجاد به منجر اطراف، محیط به ها آلاینده و

  .داد نخواهد رخ شده دپو رسوبات از

 در بافـت،  در تمرکـز  و دهنـد، مـی  کـاهش  را ها آلاینده نوع این بیولوژیکی بودن دسترس در اي گسترده صورت به رسوبات

 لایروبـی  اثـر  در آبی محیط دیدن غیرمعقول آسیب .نمایدمی تغییر رسوب در تمرکز برابر چندین تا یک از کمتر هاي محدود

 .است نشده داده نشان گاه هالوژنه، هیچ هیدروکربنهاي با آلوده رسوبات انباشت و پیوسته نگهداري

 هیـدروکربنهاي  و کننـده هـا   آلوده و طبیعی منشأ با رسوبات اجزاي تمام تعریف براي عمومی طور به گریس و روغن عبارت

PCB جمع گریس و روغن در اغلب مانند هالوژنه تریس هايکننده آلوده .رودمی کار به می شوند حل چربیها در اساساً که 
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 صـنعتی،  و شـهري  فاضـلابهاي  بـه  دایـم  ورود یـا  و طریـق ریخـتن   از شـده  آلـوده  روغـن  و چربی از بزرگی مقادیر .می شوند

 سـوابق  .مـی یابنـد   آبـی  هـاي حوزه رسوبات داخل به راه فاضلاب، اصلی داراي آتفالهاي شهري نواحی نزدیکی در بخصوص

 با مرتبط بیولوژیکی تجزیه رسوبات، در چربی و روغن هايباقیمانده بلند مدت حضور موارد در اند کهداده نشان موجود علمی

 گونـه  ایـن گیرنـد،   قـرار  رسـوبات  در شده شناخته سمی مواد نوع از روغنی هاي باقیمانده که جایی در .است بوده آنها جزیی

 .اند گذاشته اثر محلی جانوران بر و کرده حفظ سالها طی در را خود سمی خصوصیات رسوبات،

 در موجـود  هـاي چربـی   باقیمانـده  و چسـبند می آب در موجود طبیعی معلق ذرات به آسانی به نفتی، هايلکه در موجود مواد

 در و شـده  انباشـت  رسـوبات  در ایـن ذرات  .شـوند  می یافت ذرات به چسبیده صورت به معمولاً صنعتی، و شهري فاضلابهاي

 کـم  بسـیار  مـواد  ذرات از چربـی  شـدن  جدا وجود، با این .باشند می تعلیق معرض در شده لایروبی رسوبات ریختن دور زمان

 رسـوبات  با همراه هیدروکربنهاي%)  01/0(از  کمتر شرایط بدترین ایلوتریت در آزمایش طی در شده آزاد چربی میزان و بوده

 آلـودگی  بـا  لایروبـی  از حاصـل  مـواد  معرض در روز 30 تا پریودهاي براي که شیرین آب و دریایی ارگانیزمهاي .است بوده

 از هیـدروکربنها  بیولـوژیکی  جذب .اند داده نشان را اندکی میر و مرگ اند، گرفته قرار ppmهزاران میزان  به روغن و چربی

 .رسدمی نظر به جزیی رسوبات، این محتویات میزان با مقایسه در آلوده، شدت به رسوبات

 بـه  آمونیـاك  .شـود  آزاد مـی  ریختن، دور زمان در رسوبات از است شده معلوم که است سمی بالقوه مواد از یکی آمونیاك،

 .شـود  مـی  مشـاهده  ریخـتن  منطقـه دور  نزدیـک  آبهـاي  در و ایلوتریـت  تسـت  کـاربرد  بـا  رسـوبات  ارزیابی در مرتب صورت
 از بسـیاري  در شـیرین  آب سـایتهاي  و خورهـا  دریایی رسـوبات،  ریختن دور سایتهاي در آمونیاك میزان در موقتی افزایشهاي

 .است بوده کننده نگران مقادیر زیر بسیار، معمولاً حضور دوره و میزان غلظت ولی .است شده گزارش میدانی، مطالعات

 دسـترس  در کـه  و بیولـوژیکی  شـیمیایی  هايداده از استفاده با باید رسوبات، با همراه هايآلاینده زیستی محیط اثرات پتانسیل

 روي بـر  بخصـوص  ماده یک اثرات منظور ارزیابی به باید اطلاعات .شوند انجام می نمایند تشریح را ها آلاینده بودن ارگانیزم

 بـه  نسـبت  کمتـر  بنـابراین  و نمـی شـوند   رها رسوبات از آسانی ها بهآلاینده از بسیاري .شود حاصل ارگانیزم عملکرد و حیات

 قرار اساس آن بر آنها سمی اثرات به مربوط اطلاعات و دارند وجود محلول و یا آزاد صورت به ها آلاینده نوع این که حالتی

 .هستند مضر گرفته،

 روش براسـاس  که مواد لایروبی، ریختن دور با رابطه در شده فرض اثرات از بسیاري که دارد وجود روشنی دلایل اکنون هم

 بـراي  رسـوبات  در هـا  آلاینـده  کلـی  از غلظت استفاده .نماید می رد را است، شده حاصل کلی یا و اي توده آنالیز کلاسیک

 آلاینـده  از نـامعلومی  میـزان  کـه  حالی در دارد، وجود یک متغیر فقط زیرا است معتبر غیر ارگانیزمها در آلاینده میزان تخمین

 انباشت و مسمومیت معدودي تعداد آنکه وجود با .می باشد موجود و در دسترس بیولوژیکی صورت به رسوب با مرتبط هاي

 هـا،  آلاینـده  نـوع  گونـه،  نـوع  به بستگی اثر، درجه که حقیقت این است، شده دیده احتمالی اکولوژیکی اثرات با بیولوژیکی

 آلاینـده و  بـودن  دسـترس  در بـا  رابطـه  در معتبـر  نتـایج  بـه  منجر کلی آنالیز که را مسئله این دارد، غیره و نوع رسوب شوري،

  .نماید می تقویت گردد، نمی لایروبی مواد اکولوژیکی اثر پتانسیل
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 باز آبی محوطه در لایروبی از حاصل مواد ریختن کلی مرور -4- 5-8

 سـایت  در ارگانیزمهـا  شامل حذف فیزیکی اثرات .است ساده نسبتاً مواد، ریختن و لایروبی از حاصل فیزیکی اثرات بینی پیش

 حیايا. دمی شو ریختن و لایروبی نواحی به خود محدود فیزیکی اثرات .است ریختن دور سایت در ارگانیزمها دفن و لایروبی

 بـا  اسـت  ممکـن  خـورده  دسـت  سایتهاي .دهد می رخ شده مطالعه نواحی سال در 1-2 تا ماه چند پریودهاي در سایتها جوامع

 .باشند نمی محیط در غالب هاي گونه معمول به صورت که شوند احیا طلب فرصت هايگونه 

 شـفاف  آب بـه  نیـاز  طبیعـی کـه   سیسـتمهاي  از جـدا  .هستند مقاوم آب در رسوبات تعلیق اثرات به بسیار ارگانیزمها از بسیاري

 اکولـوژیکی  لحـاظ  بـه  ریخـتن  یا و لایروبیاز  ناشی کدورت آبی، گیاهان بسترهاي از تعدادي و ها ریف کورال مانند دارند،

 داراي احتمـالاً  شـرایط،  برخـی  در و اسـت  شـده  شـناخته  خـوبی  مواد به ریختن اثر در سیال گل تشکیل نحوه .نمی باشند مهم

  .باشند می محیطی زیست اثرات

 مـواد  ریخـتن  و طریـق لایروبـی   از آب، سـتون  داخل به هالوژنه هیدروکربنهاي و رسوبات با مرتبط سنگین فلزات سازي آزاد

 انجـام  کـم  میزان در و ندرت به از رسوبات فلزات بیولوژیکی انباشت .قاعده تا است استثنا یک که شده معلوم آن، از حاصل

 به منجر است ممکن آلوده شدت به رسوبات فقط ولی نپذیر است امکا رسوبات، از هیدروکربنها بیولوژیکی انباشت .شوند می

 اصـلاً  یا و است کم زیستی، محیط اثرات و آلودگی براي رسوبات اي توده بین آنالیز همنوایی .گردند اهمیت با بافتی تمرکز

 جـذب ایـن   و بـوده  رسـوب  مـواد  ذرات بـه  وابسته شدت به سنگین، فلزات مانند گریس، و چربی هاي باقیمانده .ندارد وجود

 دهنـد،  می تشکیل را و چربی نفت اجزاي که شیمیایی ترکیبات هزاران از .می باشند حداقل ارگانیزمها، بافتهاي در هاباقیمانده

  .شوند می لایروبی محسوب مواد با رابطه در آبی زندگی براي مهم تهدید معدودي، بسیار تعداد
 کوتـا  گـرفتن  قرار که درمعرض جایی در .کنند می توصیف را آزمایشگاهی شرایط بدترین آزمایشگاهی، مطالعات از بسیاري

 دهنـده  نشان آزمایشگاهی نتایج در اطلاعات، محدودیت وجود با گیرد، می قرار تحقیق مورد بالا تمرکز با رسوبات با همدت

 حـداقل  انباشـت  و لایروبـی  کشـنده  اثـرات  و بلند مـدت  اثرات غیرمستقیم که گیري نتیجه از شرایط بدترین تحت اثرات نبود

 اثـرات  تـا  رود کار به باید ارگانیزمها حساس تست از استفاده با رسوب از یکپارچهبیواسی  یک .کندمی حمایت بود، خواهند

توانـد   می لایروبی مواد بیولوژیکی ارزیابی و مناسب شیمیایی تستهاي .نماید معین را بخصوص یک سایت در رسوبات پتانسیل
  .رود کار به دهد رخ است ممکن که سایت خاص مشکل هرگونه حل براي

  اصلاحیاقدامات  -6
برداري، انجام اقـدامات اصـلاحی ضـروري     در جهت کاهش اثرات حاصل احداث و توسعه بنادر در فاز ساختمانی و بهره

هاي فیزیکی، زیستی و اقتصـادي و اجتمـاعی و همچنـین     براي محیط تا راهکارهاي اصلاحی 8-6تا  1-6 باشد، جداول می
  .کند ات لایروبی در صورت لزوم را بیان میاقدامات اصلاحی در جهت کاهش اثرات ناشی از عملی
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  در فاز ساختمانی  اقدامات اصلاحی براي محیط فیزیکی 1-6 جدول 
محیط   فعالیت  اثر  اقدامات اصلاحی

  پذیرنده
 مکان یابی و تعیین محل مناسب جهت اجراي پروژه 

      تثبیت دیواره خاکبرداري ها از طریق مصـالح مناسـب نظیـر سـیمان و
 دیوار کشی

 تثبیت و کنترل فرسایش خاك  قبل از عملیات ساختمانی 

   ــات ــی ثب ــالقوه حســاس و ب ــاطق ب ــات در من ــاب از اجــراي عملی  اجتن
 )فرسایش پذیر(

     به حداقل رساندن جریان هاي آب سطحی از طریـق اجـراي اقـدامات
 زهکشی مناسب 

 مدیریت صحیح پساب 

  تعبیه تله رسوب گذاري یا غربالهاي جداکننده براي کنترل جریانهاي
 (worldbank,2002)سطحی و رسوبات

 سرویس منظم و توجه به شرایط کارکرد ماشین آلات مربوط 

 قابل فرسایش تثبیت حوضه هاي رسوبی و سطوح 

 (canter,1996)مدیریت مواد زائد

  احتمال تغییر الگوي زهکشی منطقه و
 هیدرولوژي سطحی

 تغییر توپوگرافی محل 

 تغییر خصوصیات زهکشی 

 فرسایش لایه فوقانی خاك 

 کاهش سطح پوشش گیاهی 

  پر شدن آبراهه ها و کانال ها در اثر
 رسوب گذاري

  آلودگی خاك بواسطه نشست روغن
زبستی ناشی از فعالیت ماشین و مواد آ

 آلات، نشست روغن و پساب انسانی

خاکبرداري، خاکریزي، تسطیح، پاکتراشی و  -
عملیات حفاري، معبر سازي، احداث ساختمان ها 

و تاسیسات و شبکه هاي انتقال، فعالیت ماشین 
  ...آلات ساختمانی و 

  
  
کی 

فیزی
ط 

محی
)

ك
خا

 –
کی

خش
(
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  در فاز ساختمانی اصلاحی براي محیط فیزیکیاقدامات  1- 6جدولادامه 
محیط   فعالیت  اثر  اقدامات اصلاحی

  پذیرنده
  ــا ــاطق حســاس زیســت (جلــوگیري از کــدورت آب دری در من

 )محیطی با استفاده از پرده کدورت گیر

   بـه   در سـاحل و دریـا    جمع آوري پساب و زایدات تولیـد شـده
 نحو مناسب

 نفتی و روغنیت و پراکنش ترکیبات جلوگیري از نش 

  ســـطوح حفـــاري شـــده، (حفاظـــت از ســـــطوح ناپایـــــــدار
با اســـتفاده از مــــواد تثبیـت کننـــده   ..) خاکبرداري شـــده و 

(worl bank,2002) 

 توجه به شبکه هیدرولوژي منطقه 

    احداث موانع و حوضچه ها براي آب سطحی قبل از رسـیدن بـه
 آبراهه ها

  تالاب از لحاظ ورود مواد سمی و کنترل کیفیت آب دریاچه و
 مغذي به اب آن

 در (نترل ادواري آبهاي سطحی در مناطق نزدیک به تالاب هـا ک
  (marriot,1997) )صورت وجود

     ــالا در آب ــاع ب ــاك از ارتف ــنگ و خ ــتن س ــوگیري از ریخ جل
که پخش و کـدورت آب را  ) استفاده از جرثقیل هاي بلندبازو(

 .به حداقل می رساند

 ست فنی از آمور و فیلتر به جهت کاهش کدورت در  استفاده در
 ساخت اسکله ها و موج شکن ها

 استفاده از منابع قرضه پاك و یا کم آلوده 

  ب سطحی بواسـطه  آآلودگی و تغییر کیفیت
ورود رواناب هاي سطحی و ورود مواد زایـد  

 محلول قابل تعلیق به منابع آب

     افزایش بار رسوبات در آبهـاي پـایین دسـت
ــدلی ــات   ب ــی از عملی ــاي ناش ــوذ هرزآبه ل نف

 ساختمانی نظیر پی کنی، حفاري مختلف فاز 

      تغییر در هیـدرولوژي منطقـه از لحـاظ ایجـاد
و در نتیجه رسوبگذاري  مانع و تغییر ابراهه ها

 و یا فرسایش

     ورود آلاینـــده هـــا و رســـوبات ناشـــی از
 سنگریزي و خاکریزي در آب دریا

 

 نند عملیات مختلف فاز ساختمانی ما
خاکبرداري، خاکریزي، کاربرد مصالح 
جهت ایجاد تاسیسات، تردد و حمل و 

  نقل در محل

کی
فیزی

ط 
محی

 )
حی

سط
ب 

آ
- 

)دریا
 

  دقت در انتخاب مکان جهت استقرار کمپ هاي کارگاهی
تاسیسات و محل دفن آلاینده ها و مواد زائد جامد با توجه به 

 زیرزمینی بمنابع آ

  لازم جهت جلوگیري از تخلیه در نظر گرفتن تمهیدات
مستقیم فاضلاب زباله و هر نوع آلاینده دیگر از کمپ ها و 

 به خاك و آبهاي زیرزمینی کارگاه ها

 تعبیه سیستم زهکشی مناسب 

  بر هم خوردن رژیم هیدرولوژیکی آبهاي
 زیرزمینی

  آلوده شدن آبهاي زیرزمینی بدلیل نفوذ  
 حاصل از عملیات فاز ساختمانی پساب 

بهره برداري بی رویه از منابع آب سطحی 
 زیرزمینی و 

عملیات مختلف فاز ساختمانی مانند 
فعالیت پی کنی، کف سازي، بتن ریزي 

 ..و شستشوي مخازن سیمان و بتنها و

کی
فیزی

ط 
محی

 )
ینی

رزم
ب زی

آ
(
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 اقدامات اصلاحی براي محیط فیزیکی در فاز ساختمانی 1-6جدول ادامه 

محیط  فعالیت اثر اقدامات اصلاحی
 پذیرنده

  دقت در انتخاب مکان جهت استقرار کمپ هاي
کارگاهی تاسیسات و محل دفن آلاینده ها و مواد 

 زیرزمینی بزائد جامد با توجه به منابع آ

  در نظر گرفتن تمهیدات لازم جهت جلوگیري از
تخلیه مستقیم فاضلاب زباله و هر نوع آلاینده دیگر از 

 به خاك و آبهاي زیرزمینی کمپ ها و کارگاه ها

 تعبیه سیستم زهکشی مناسب 

  بر هم خوردن رژیم هیدرولوژیکی آبهاي
 زیرزمینی

  پساب   آلوده شدن آبهاي زیرزمینی بدلیل نفوذ 
بهره برداري بی  حاصل از عملیات فاز ساختمانی

 زیرزمینی رویه از منابع آب سطحی و 

عملیات مختلف فاز ساختمانی مانند 
کنی، کف سازي، بتن فعالیت پی 

ریزي و شستشوي مخازن سیمان و 
 ..بتنها و

کی
فیزی

ط 
محی

 )
ب 

آ
ینی

رزم
زی

(
 

  مثل  هوا کنترل الاینده هايH2S/CO/CO2 و
 غیـــره

 (worl bank,2002) 

 وا می نمودن عملیاتی که باعث آلودگی ه متمرکز
شوند بطوریکه بتوان بر انها نظارت داشته و در صورت 

 .عملیات حفاظتی شودلزوم اقدام به 

  پیش بینی فاصله مناسب بین محل هایی که  ایجاد گرد
 (Canter.1996)و غبار می نمایند تا مراکز جمعیتی 

  آب پاشی مستمر خاك به منظور جلوگیري از پخش
 ذرات گرد و خاك

  استفاده از پوشش هاي مناسب بر روي مصالح در
 زمان حمل

 صالح با در نظر تعیین محل مناسب براي دپوي مواد و م
 گرفتن شرایط استقرار پرسنل و جهت باد غالب

  انتشارات ذرات و آلاینده ها نظیر
CO,Sox,CO2,NOX و هیدروکربن ها 

 افزایش گرد و غبار و انتشار آن  
 
 

 

عملیات خاکی، حفاري، تسطیح و 
آماده سازي جایگاه ها، تردد ماشین 

 ...آلات و 

کی 
فیزی

ط 
محی

)
)هوا

 

  حفاظت شخصی در مقابل صدا براي تامین وسائل
 .پرسنل شاغل که در معرض صدا قرار دارند

  بازدید مرتب از وسائل و از رده خارج نمودن
وسایل مستهلک محصور نمودن قطعات تولید 

 کننده صدا و اصلاح و تعمیر ماشین آلات

 

تولید صداي بیش از حد و اثرات سوء جسمی و 
کارکنان و ساکنین نزدیک  کارگران، روانی بر روي

  محل
  
 

فعالیت هاي مربوط به مرحله ساخت 
نظیر عملیات حمـل و نقـل و تخلیـه    

 مواد و مصالح، فعالیت ماشین الات

کی
فیزی

ط 
محی

 ) 
)صدا
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 اقدامات اصلاحی براي محیط بیولوژیکی در فاز ساختمانی  2-6 جدول 

 محیط پذیرنده فعالیت اثر اقدامات اصلاحی
  مکانیابی مناسب و انتخاب محل هایی با آسیب پذیري کمتر

و زیستگاه هاي کمتر حساس در جهــــت دایــــــر 
حفظ حریم بخش  (worl bank,2002)کــــردن طـــرح 

 هاي حساس

 اندازه گیري و کنترل شاخص هاي تنوع زیستی 

  شاغل در محدوده طرح در آموزش و آگاهی به پرسنل
 مورد اهمیت محیط زیست محل اجراي پروژه

 مدیریت زیستگاه هاي منحصر بفرد 

 جلوگیري از ورود رسوبات اضافی به دریا 

 منظر سازي 

  تهیه برنامه جمع آوري، حمل و مدیریت صحیح و بهداشـتی
 زباله ها، پساب ها و فاضلاب ها

  صداانجام کلیه اقدامات لازم جهت کاهش نور و 

 

  مهاجرت در جانوران و به مخاطره افتادن
ظرفیت قابل تحمل زیستگاه هاي گیاهی و 

 جانوري و زیستگاه هاي ساحلی

 آلودگی آبهاي ساحلی و کاهش تنوع زیستی 

  اختلال در گونه هاي زیستی 

 تخریب زیستگاه هاي ساحلی 

   افزایش فرسایش ساحلی 

  افزایش رسوبگذاري و پوشانده شدن زیستـــگاه
هاي ساحلی نظیر آبسنگها، گیاهان دریایی، 
گیاهان و جانوران ساحلی با رسوبات، محل 

تخمگذاري لاك پشت ها پرندگان آبزي 
  ساحلی

  تخریب مناظر طبیعی - 
ایجاد صدا و ارتعاشات ناشی از فعالیت هاي  - 

 احداث

پاکتراشی پوشش 
گیاهی و قطع اراضی 

به منظور آغاز فعالیت 
  هاي ساختمانی

 

ط 
محی

کی 
وژی

بیول
)

ستی
ع زی

تنو
(  

 

 جلوگیري از هرگونه پاکتراشی غیر ضروري 

  در نظر گرفتن حریم مناسب میان تاسیسات و تجهیزات با مناطق
 اف و جلوگیري از توسعه کارخانه به مناطق پیرامونیراط

  در نظر گرفتن تمهیدات لازم براي جلوگیري از انتشار آلودگی ها
 و مواد زائد

  محدوده ساخت و سازمحصور نمودن 

  توسعه فضاي سبز در محل احداث طرح و نواحی اطراف با استفاده
  (canter,1996)از گونه هاي بومی و سازگار با محیط

 جلوگیري از ورود رسوبات اضافی به دریا 

تهیه برنامه جمع آوري، حمل و مدیریت صحیح و بهداشتی زباله ها،  -
  پساب ها و فاضلاب ها

  نظارت بر تغییر کاربردهاي منطقه به منظور عدم تجاوز به رویشگاه
 (worl bank,2002)ها و زیستگاه ها 

 انجام کلیه اقدامات لازم جهت کاهش نور و صدا 

 پایش حصار محدوده طرح 

 - حفظ حریم بخش هاي حساس  

  تغییرات کمی رویشگاه و زیستگاه و از بین
رفتن و کاهش تنوع گونه هاي جانوري و 

 اختلال در الگوي زیستی

 اريترك محل زادآوري و لانه گذ 

 تخریب زیستگاه هاي ساحلی 

 آلودگی آبهاي ساحلی 

  

پاکتراشی اراضی و 
انقطاع آن طی عملیات 

ساخت نظیر حفاري، 
عملیات مربوط به 

 موج شکن احداث
 هدیواراسکله و 

  ...و  ساحلی
  

کی 
وژی

بیول
ط 

محی
)

گاه
یست

و ز
گاه 

ویش
ر

(  
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  اجتماعی و فرهنگی -اقدامات اصلاحی در فاز ساختمانی براي محیط اقتصادي 3-6 جدول 
  اقدامات اصلاحی  اثر  فعالیت  محیط پذیرنده

ي 
صاد

ط اقت
محی

– 
گی 

رهن
 و ف

عی
تما

اج
  

)
ضی

 ارا
ري

کارب
(  

ــنایع    ــه ص ــوط ب ــاي مرب ــه فعالیته کلی
متعاقـب   دریایی و توسعه هـاي آتـی  

  احداث چنین طرح هایی در منطقه

  تغییـــر الگـــوي اراضـــی در محـــدوده
اي که بـراي اجـراي عملیـات در نظـر     
ــدیل اراضــی طبیعــی   گرفتــه شــده و تب
ــتقرار     ــت اسـ ــایی جهـ ــین هـ ــه زمـ بـ

 تاسیسات مختلف طرح

 تغییر در الگوي کاربري فعلی  

  ارزش اماکن با (در نظر گرفتن حریم مناسب براي کاربري هاي مهم منطقه
 )فرهنگی، باستانی، تاریخی

  شناسایی سیماي طبیعی و شکل زمین منطقه به منظور تعیین محدودیت ها و قابلیت
 هاي توسعه آتی و جلوگیري از بهره برداري غیر مجاز

 کنترل تمرکز جمعیت و برنامه اسکان 

  تخصیص فعالیت ها براساس ناحیه بندي و جدا کردن نواحی منحصر به فرد و
 حساس

 جاد تضمین هاي قانونی، حقوقی و حمایت جدي دولت از جوامع بومی در برابر ای
  توسعه

ي 
صاد

ط اقت
محی

– 
گی

رهن
 و ف

عی
تما

اج
  

)
شت

هدا
ب

(  

     ــه ــوط بـ ــاي مربـ ــه فعالیتهـ کلیـ
  مرحله ساخت

 صدا و ارتعاش 

 آلودگی هوا و خاك و اب 

 تکثیر ناقلین  

  مراقبت هاي بهداشتی و ایمنی براي سلامت کارگران و سایر افراد درگیر
  (Total,2002)با پروژه 

    کنترل گرد و غبار و تهیه برنامه جمع آوري، حمل و مـدیریت صـحیح و
 بهداشتی زباله ها و پساب ها

 کنترل هرز آبها و جلوگیري از نفوذ آنها به منابع آبی و خاکی 

  مواد روغنی و سمی به منابع آبی و خاکیجلوگیري از نشست و پخش 

       ارزیابی اکولوژیکی و نافلین در نـواحی کـاري و انجـام اقـداماتی جهـت
 جلوگیري از ایجاد زیستگاه هاي پرورش و تکثیر آنها

   ایجاد سیستم نهیه فاضلاب موقت براي هر سازه اي که در محدوده طـرح
 تولید فاضلاب می کند

 حیط زیستآشنایی با بهداشت، ایمنی و م(HSE)    شامل آمـوزش و آگـاه
ــراد مناســب و واجــد شــرایط    ــی توســط اف ــورد مســائل ایمن ســازي در م

 )1385.دستورالعمل نفت(

 رعایت استاندارد ها و استفاده از وسائل ایمنی 

    برآورد ظرفیت اورژانس محلی و ارتقاء امکانات در صـورت لـزوم و در
دســتورالعمل  (نظــر گــرفتن امکانــات لازم در صــورت وقــوع حادثــه     

  ) 1385.نفت
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  در فاز ساختمانی اجتماعی و فرهنگی -اقدامات اصلاحی براي محیط اقتصادي 3-6جدول ادامه 
محیط 
  اصلاحیاقدامات   اثر  فعالیت  پذیرنده

دي
صا

ط اقت
محی

- 
گی

رهن
 و ف

عی
تما

اج
  

)
داز

م ان
چش

(  

خاکبرداري، 
  پاکتراشی سازي

    کــــاهش کیفیــــت محــــیط
 زیست از نظر زیبایی شناسی

   تخریـب چشــم انــداز و محــیط
  طبیعی

 تعیین دسترسی هاي محدود براي ورود و خروج به طرح 

  و سایر موارد به نصب تابلوهاي هشدار دهنده هماهنگ با محیط از نظر ابعاد، شکل، رنگ
 منظور آگاهی ناظران از انجام عملیات

  مکانیابی صحیح و استقرار تاسیسات و تجهیزات و کارگاه هاي داخلی بصورت مناسب 

 استفاده از رنگهاي طبیعی و مناسب با محیط در ساختمان هاي موقت و دائمی 

  مواد زائددر نظر گرفتن تمهیدات لازم براي جلوگیري از انتشار آلودگی ها و 

 کنترل و نظارت شدید بر فعالیت ها 

    ایجاد کمربند سبز اطراف طرح و جلوگیري از توسعه بی رویه شهرك هـاي اقمـاري در
  طرح ن وپیرام

  

  در فاز بهره برداري اقدامات اصلاحی براي محیط فیزیکی 4-6 جدول 
محیط 
  اقدامات اصلاحی  اثر  فعالیت  پذیرنده

کی
فیزی

ط 
محی

  
ك

خا
  

کلیه 
فعالیت هاي 
انبارداري، 
تزانزیت 

کالا، 
پلوگیري 
شناور و 

  کشتی رانی

      آلـودگی خـــاك بـا پسـماندهاي
شیـــمیایی و پســماند هــاي جامــد  

  تولیدي در فرایندهاي مختلف 

 مدیریت صحیح پسماند و پساب شامل موارد زیر 

  و دفع ضایعات حاصله به روش بسته بندي صنعتی و انتقال و جمع آوري و تفکیک مواد ضایعاتی
 دفع بهداشتی

 بازرسی و نگهداري مخازن و مناطق دفع جهت جلوگیري از بروز نشت (EPA,1996)  در مناطق از
 قبل تعیین شده دور از ساحل دریا

 احتیاط و اجتناب از پخش اتفاقی مواد روغنی 

  مواد زاید نقتی، آب خن، مواد زاید (ون مارپل از کشتی ها کنوانسی 5تا  1اخذ مواد زاید ضمیه هاي
  در بندر و یا لنگرگاه....) شیمیایی، فاضلاب، زباله و

حی
سط

ب 
آ

- 
ریا

د
  

   آلودگی و تغییرکیفیت منـابع آب
  و دریاسطحی 

 تعبیه سیستم زهکشی مناسب 

  باشنــــــد تا در معرض آبهاي قسمــــــت هاي حمل و نقل مواد خام و تولیدات باید داراي پوشش
 (worl bank,2002)ریزشی و جریان روانابها قرار نگیرند

  و کنترل پسابهاي خروجی در محل تخلیه) مانند شناورسازي، لجن گیري(پیش تصفیه در مبدا 

 دفع صنعتی و بهداشتی لجن حاصل از عملیات تصفیه فاضلاب 

  مواد زاید نقتی، آب خن، مواد زاید (پل از کشتی ها کنوانسیون مار 5تا  1اخذ مواد زاید ضمیه هاي
  در بندر و یا لنگرگاه....) شیمیایی، فاضلاب، زباله و
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  در فاز بهره برداري اقدامات اصلاحی براي محیط فیزیکی 4-6جدول ادامه 
  اقدامات اصلاحی  اثر  فعالیت  محیط پذیرنده

کی
فیزی

ط 
محی

  

آب 
  زیرزمینی

کلیه فعالیت هاي 
انبارداري، 

تزانزیت کالا، 
پلوگیري شناور 

  و کشتی رانی

    آلودگی آبهاي زیرزمینـی و تغییـر
کیفیــت ایــن منــابع در اثــر ورود    

  آلاینده هاي تولیدي این بخش

  استــــفاده از لایـــه هاي عایق جــــهت جلوگــــیري از آبـــهاي زیرزمیــنی
(worl bank,2002) 

  زائد جامدعایق بندي محل هاي دفع مواد 

 استفاده از برنامه هاي بازیافت 

 پیش تصفیه در مبدا و کنترل پساب هاي خروجی در محل تخلیه 

 دفع بهداشتی ضایعات حاصله  

  هوا

  تعمیرات و تردد آلودگی هوا بر
  کامیون

  در صورت امکان تعمیرات و فعالیتهاي جانبی مربوط به آن در فضاي سربسته
 .انجام شود

  نقلیه تردد کننده در محوطه بنادرسرویس وسایل 

  6اجراي ضمیمه (استفاده از سوخت مناسب در کشتی ها و شناورها 
  )کنوانسیون مارپل

  صدا

  تولید صداي بیش از حد و اثرات سوء
جسمی و روانی بر روي کارکنان این 

  بخش ها

 سرویس وسایل نقلیه تردد کننده در بندر 

  صدا براي پرسنل شاغل که در معرض تامین وسایل حفاظت شخصی در مقابل
 .صدا قرار دارند

  بازدید مرتب از وسائل و از رده خارج نمودن وسایل مستهلک
(Total,2002)  
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  برداري در فاز بهره اقدامات اصلاحی براي محیط بیولوژیکی 5-6 جدول 
  اقدامات اصلاحی  اثر  فعالیت  محیط پذیرنده

کی
وژی

بیول
ط 

محی
  

تنوع 
  زیستی

   ــاي ــت ه ــه فعالی کلی
مربوط به طرح هـاي  

 صنایع دریایی

  

   ــه ــا و بـ ــتگاه هـ ــایی در زیسـ جابجـ
مخاطره افتادن ظرفیت قابـل تحمـل   
زیستگاه هـاي گیـاهی و جـانوري و    

در صــورت  زیسـتگاه هــاي سـاحلی  
 آلودگی هاي آب، صدا و نور

 کاهش تنوع زیستی 

     ــتی و ــاي زیس ــه ه ــتلال در گون اخ
ــه هــاي   افــزایش ســرعت رشــد گون

  فرصت طلب 

 اندازه گیري و کنترل شاخص هاي تنوع زیستی 

     آموزش و آگاهی به پرسنل شاغل در محدوده طـرح در مـورد اهمیـت
 محیط زیست محل اجراي پروژه

 حفظ حریم بخش هاي حساس(worl bank,2002) 

 مدیریت زیستگاه هاي منحصر بفرد  

رویشگاه 
و 

  زیستگاه

   ــاي ــت ه ــه فعالی کلی
مربوط به طرح هـاي  

 صنایع دریایی

  

  تغییرات کمی رویشگاه و زیستگاه و
از بین رفتن پوشش گیاهی و کاهش 
تنوع گونه هاي جـانوري و اخـتلال   

 در الگوي زیستی

     ترك محـل هـاي زاد آوري و لانـه
  گذاري

     ـــروري ــر ضــــ ــی غی ـــه پاکتراش ــر گونـــ ــوگیري از ه  worl)جل

bank,2002) 

  در نظر گرفتن حریم مناسب میان تاسیسات و تجهیزات با مناطق اطراف
 به مناطق پیرامونی طرح و جلوگیري از توسعه

     در نظر گرفتن تمهیدات لازم براي جلوگیري از انتشـار آلـودگی هـا و
 مواد زائد

    توسعه فضاي سبز در محل احداث طرح و نواحی اطراف بـا اسـتفاده از
 (worl bank,2002)گونه هاي بومــــی و سازگار با محـــیط 

  نظارت بر تغـــــییر کاربـــري هاي منــــطقه بـــه مــــنظور عدم تجاوز
 (worl bank,2002) آبزیانبه رویشگاه ها و زیستگاه هاي 

  لازم جهت کاهش نور و صداانجام کلیه اقدامات 

  به منظور جلوگیري از ورود حیات وحش طرحپایش حصار محدوده 

 حفظ حریم بخش هاي حساس  
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  برداري در فاز بهره اجتماعی و فرهنگی - اقدامات اصلاحی براي محیط اقتصادي 6-6 جدول 
  اقدامات اصلاحی  اثر  فعالیت  محیط پذیرنده

دي
صا

ط اقت
محی

-
گی

رهن
 و ف

عی
تما

اج
  

 يکاربر
یاراض  

و  ییایدر عیمربوط به صنا يتهایفعال هیکل  
طرح  نیمتعاقب احداث چن یآت يتوسعه ها

در منطقه ییها  

ایجاد تضمین هاي قانونی، حقوقی  و حمایت جدي دولت از  - 
  جوامع بومی در برابر توسعه

  بهداشت

  کلیه فعالیتهاي
مربوط به صنایع 

  دریایی

 صدا و ارتعاش 

 آلودگی هوا و خاك و آب 

 بیماري تکثیر ناقلین  

  مراقبت هاي بهداشتی و ایمنی براي سلامت کارگران و سایر
 (Total,2002)افراد در گیر با پروژه 

   کنترل گرد و غبار تهیه برنامه جمع آوري، حمل و مـدیریت
 صحیح و بهداشتی زباله ها و پساب

  هرز آبها و جلـوگیري از نفـوذ آنهـا بـه منـابع آبـی و       کنترل
 خاکی

  جلوگیري از نشت و پخش مواد روغنی و سمی به منابع آبی
 و خاکی

  ارزیابی اکولوژیکی ناقلین در نواحی کاري و انجام اقداماتی
 جهت جلوگیري از ایجاد زیستگاه هاي پرورش و تکثیر آنها

 حادثه در نظر گرفتن امکانات لازم در صورت وقوع  

چشم 
انداز و 
  توریسم

  کلیه فعالیتهاي
مربوط به صنایع 

  دریایی

  کاهش کیفیت محیط زیست از نظر
 زیبایی شناسی

 تخریب چشم انداز و محیط طبیعی  

 تعیین دسترسی هاي محدود براي ورود و خروج به طرح 

  مکانیابی صحیح و استقرار تاسیسات و تجهیزات و کارگاه
 هاي داخلی به صورت مناسب

 کنترل و نظارت شدید بر فعالیت ها 

  ایجاد کمربند سبز اطراف طرح و جلوگیري از توسعه بی
  رویه شهرك هاي اقماري در پیرامون چنین توسعه هایی

  

  مهاجرت

  کلیه فعالیتهاي
مربوط به صنایع 

  دریایی

   جذب نیروي مورد نیاز از خارج یا داخـل
محدوده و حتی استان ها ي همجـوار کـه   

ــه  ایــن امــر از مهــاجرت نیروهــاي بــومی ب
خارج جلوگیري کرده و سبب جذب نیرو 

ــه مــی شــود  ــه منطق ــاهش .( از خــارج ب ک
مهاجرت به خارج و افزایش مهـاجرت بـه   

  )داخل

   بکارگیري نیروهاي بومی و تضمین هاي حقوقی و حمایـت
  جدي دولت از جوامع بومی در برابر توسعه

  
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

  

  تهیه و تدوین دستورالعمل 
 ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر

 

  
  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   121صفحه 

  

 

 

  عملیات لایروبی اقدامات اصلاحی براي 7-6 جدول 

  اقدامات کاهش اثرات  اثرات بالقوه

لایروب یا پمپ پیستونی و  استفاده از لایروب هاي با حداقل تاثیر بر تعلیق مواد و ذرات مانند لایروب پمپ هوا،   اثر با اکوسیستم هاي  حساس مجاور
  غیره

و جانوران و جابجایی اختلال در گیاهان 
  آنها در منطقه لایروبی

  برنامه زمانبندي لایروبی فصلی با توجه به زمان تولید مثل آبزیان - 
شناسایی گونه هاي در معرض تهدید، اتقراض و نادر و برنامه ریزي براي به حداقل رساندن اثرات بر آنها با  - 

  رشد آنها توجه به مراحل مختلف زندگی و زمان هاي متفاوت زیست و
برخورد و تزاحم وسایل لایروبی با دیگر 

  تهیه برنامه اي براي ایجاد هماهنگی و کاهش تقابل از طریق راه هاي دیگر  ترددهاي دریایی

افزایش کدورت هاي کوتاه مدت در زمان 
لایروبی که سبب کاهش نفوذ نور مورد نیاز 

  فعالیت هاي فتوسنتزي در آب می شود

له انتخاب نوع مناسب دستگاه و کارآیی وسایل لایروبی و زمانبندي مناسب براي لایروبی کاهش کدورت به وسی
  در زمان هاي با جریان کم آب

تغییر در سطح بستر که ممکن است بر گونه 
  هاي جانوري و گیاهی کفزي تاثیر بگذارد

بازرسی هاي اکولوژیکی حساس کفزي از طریق برنامه ریزي براي کاهش اثرات بر گونه هاي گیاهی و جانوري 
  در طول دوره برنامه ریزي پروژه

انتقال آلاینده ها از طریق رسوبات به ستون 
  هاي آب

  آنالیزهاي فیزیکی و شیمیایی رسوبات قبل از اختلال آب - 
  کاهش تعلیق مجدد رسوبات - 

  کاهش انتقال مواد معلقاستفاده از فناوري هایی مانند سدهاي موقت و یا موانع براي   افزایش تولید کدورت
دفع لجن در مناطق بالادست که ممکن است 

  بر زیستگاه هاي خشکی تاثیر بگذارد
  .ارزشیابی گزینه هاي دفع و انتخاب محلی که حداقل اثر را بر زیستگاه هاي مهم داشته باشد  - 
  .نیاز به طرح هاي احیاء براي جایگاه هایی که در خشکی واقع شده اند - 

زمین هاي تحت پوشش مواد تخریب 
  لایروبی

  محصور نمودن محل دفع رسوبات لایروبی شده در خشکی و انتخاب محل با کاربري مناسب - 
  تدارك و ایجاد سیستم هاي مدیریت پسماند و پساب به منظور پیشگیري و کنترل آلودگی آب و خاك - 
  .آنها را مدیریت نمودتجزیه نمودن خاك و پایش دگرگونی ها تا بتوان مشکلات بالقوه  - 

پوشیده شدن جایگاه هاي تاریخی و باستانی 
  به وسیله مواد ناشی از لایروبی

  ارزشیابی جایگاه هاي دفع از نظر اهمیت تاریخی و باستانی  - 
  تغییر طرح براي حفاظت جایگاه هاي تاریخی و باستانی - 
  اس با استفاده از دیگر روش هاآموزش گروه هاي تخصصی براي حذف و انتقال رسوب در مناطق حس - 

نشت آلاینده ها ناشی از افزایش فعالیت هاي 
  توسعه اقدامات جلوگیري از نشت و اجراي برنامه هاي پاکسازي  تجاري

پوشیده شدن گونه هاي کفزي ارزشمند 
  توسط رسوبات

  گرم در لیتر 2کاهش کدورت و نگهداري غلظت آب در حد زیر  - 
  لایروبی در زمان تخم ریزي و تکثیر صدف هامحدود کردن عملیات  - 
  استفاده از دیگر روش هاي غیر از دفع در دریا - 
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  لایروبی عملیاتاقدامات اصلاحی براي  8-6 جدول 

  اقدامات کاهش اثرات  اثرات بالقوه
ایجاد اختلال یا خسارت به تاسیسات 

مانند خط لوله، دیواره ها و کابل ایستگاهی 
  هاي زیر آب

  مشخص کردن محل هاي تاسیسات ایستگاهی - 
  تغییر برنامه هاي عملیات و دفع براي محافظت از این سازه ها - 

افزایش پیشروري آب شور و آبهاي سطحی 
  و زیر زمینی

  .آب شور تاثیر بگذارند ایجاد تغییرات عمده در عمق کانال و تقاطع هایی که ممکن است بر پیشروري - 
  تجزیه و تحلیل اثرات جزر و مدي و جریان رودخانه ها - 

تغییر در وضعیت توپوگرافی بستر که 
موجب دگرگونی در وضعیت امواج و 
جریان هاي دریایی، رژیم فرسایش و 

رسوبگذاري، چرخش رودخانه ها، تنوع 
  گونه اي و شوري می شود

  خصوصیات منطقه پروژهبازرسی، نمونه برداري و شناسایی 

سرریز مواد از بارج ها یا مخازن داخل 
لایروب، که ممکن است باعث گل 

  آلودگی در آبهاي پذیرنده شوند
  پیش بینی تمهیدات لازم در مورد جلوگیري از سرریز شدن مواد لایروبی از داخل مخزن لایروب یا بارج

هیدروگرافی، هیدرودینامیکی و ژئوتکنیکی بستر دریا یا رودخانه براي جلوگیري از این شناخت کافی از  وضعیت   تسریع در روند فرسایش ساحل
  امر

ایجاد سر و صدا براي ساکنان مجاور و 
  مخصوصاً در زمان شب

کاهش میزان سر و صدا به سویله تقلیل عملیات در زمان دوره آسایش جامعه محلی به خصوص در مورد 
  پیمانکاران

  غیر مستقیم

  و جمع آوري مواد معلق و رسوبات برداشت
  تجزیه و تحلیل فیزیکی و شیمیایی قبل از اجرا براي کاهش تعلیق مجدد رسوبات از طریق - 
  انتخاب صحیح تجهیزات لایروبی - 
  اجراي برنامه هاي پایش دراز مدت موجودات دریایی - 
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اثرات بهداشتی حرفه اي بر کارگران در اثر 
  حمل و نقل رسوبات

کارکنان براي آگاه شدن از مخاطرات بالقوه کاري و اجراي برنامه براي ایمنی و بهداشت که شامل موارد آموزش 
  :زیر است

  خصوصیات جایگاه  - 
  کنترل جایگاه - 
  آموزش - 
  امداد پزشکی - 
  کنترل هاي مهندسی، تجهیزات حفاظت کارکنان و عملیات کاري - 
  پایش و برنامه هاي اطلاع رسانی - 
  واد خام و فرآینديانتقال م - 
  زدایش آلودگی - 
  برنامه هاي اضطراري - 
  نور رسانی و تاسیسات روشنایی - 
  اقدامات بهداشتی در تاسیسات موقت و دائمی - 

اثرات دقع زمینی بر آبهاي زیرزمینی و 
  رواناب هاي سطحی و یا کاربري اراضی

آلاینده باید در مخازن با سازه مهندسی براي به چنانچه دفع زمینی به عنوان یک گزینه انتخاب شده است، زایدات 
از رسوبات غیرآلوده می توان در موارد . حداقل رساندن شیرابه و نست آن به آبهاي زیرزمینی نگهداري شود

  .مصرف متعددي استفاده نمود، هر چند احیاي تالاب ها را می توان به عنوان یک گزینه مناسب در نظر گرفت
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 پایش -7

  آبی اکوسیستمهاي پایش ضرورت - 7-1
 یـک  در مکـانی مشـخص   و زمـانی  فواصـل  در زیسـتی  و شـیمیایی  فیزیکـی،  شـاخص  پارامترهـاي  تغییـرات  مستمر ثبت اصولاً

 یـا  یـک  نوسـانات  در طبیعـی  غیـر  چنانچه تغییـري  مثال، عنوان به .باشد می اهمیت حایز مختلف، هاي جنبه از آبی اکوسیستم

 روابـط  داشـتن  نظـر  در با و مناسب تدابیر اتخاذ با توان موارد می از بسیاري در گردد، ملاحظه شاخص پارامترهاي از تعدادي

 در دیگر طرف از .نمود جلوگیري اکوسیستم آن اجزاي به ناپذیر جبران وقوع صدمات از نظر مورد اکوسیستم در اکولوژیک

 نفتکشها نشست یا شدن غرق نظیر(زیست محیطی  حوادث بروز صورت در ،می توان آبی اکوسیستمیک  مستمر پایش صورت

 از خسـارات  بـه ادعـاي   نسـبت  کافی مستندات و پایه اطلاعات داشتن اختیار در با )شیمیایی خطرناك مواد حامل یا شناورهاي

 .نمود اقدام محیطی، زیست صدمات بروز عاملین

  نمایه متغیرهاي هاي مشخصه - 7-2
 :باشد زیر هاي مشخصه واجد باید شاخص یک

 .نماید ارایه تغییرات بروز از اولیه هشدار یک که طوري باشد، حساس کافی اندازه به :الف

 .باشد انسانی فعالیتهاي از ناشی تغییرات و طبیعی تغییرات بین نمودن متمایز به قادر :ب

  باشد استفاده قابل اکوسیستمها انواع از وسیعی طیف در و باشد برخوردار اي گسترده پراکنش از :ج
 .باشد اندك آن اکولوژیک و ژنتیک تغییرپذیري قابلیت :د

 .باشد مرتبط نظر مورد اکوسیستم کاربردي و ساختاري عناصر با و باشد استفاده قابل غذایی سطح چند در الامکان حتی :ه

 .دهد پوشش را نمونه برداري یزمان فواصل بین تغییرات :و

 .باشد مستقل نمونه اندازه از نسبی طور به :ز

 .باشد تکرارپذیر نمونه برداري شرایط در اندك تغییرات وقوع صورت در آنها از حاصله نتایج :ح

 .باشند استفاده قابل المدت طویل پایش هايبرنامه در و باشد صرفه به مقرون آنها از استفاده :ط
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  زیستی پایش - 7-3

 محـیط  آلودگی واسطه آبزیان به پراکنش الگوهاي و فراوانی میزان شدن متأثر نشانگر که می باشد دسترس در بسیاري شواهد

 ممکـن  نگیـرد  قـرار  اسـتفاده  مـورد  درستی چه به چنان حال عین در اما است، نیرومند ابزاري زیستی، پایش .است آنها زیست

 اجرا مختلفی طور به نظر، مورد بررسی اهداف به توجه با پایش زیستی هاي برنامه .گردد مبدل خطرناك بسیار ابزاري به است

 کـه  صـورتی  در .باشـد  مـی  موسـوم  انفعـالی  زیستی پایش به شیمیایی آنالیز منظور محیط، به از موجودات گردآوري .می شود

 اسـت  ممکـن  نیـز  آلـوده  زیسـت  یـا محـیط   شـیمیایی  مـواد  قبال در فعال زیستی پایش یا موجودات گذاري معرض در سنجش

 بسـیار  غلظتهـاي  دلیـل  بـه  آب هـاي نمونه شیمیایی که آنالیز مواقعی در ویژه به دهد، قرار ما اختیار در را ارزشمندي اطلاعات

 داراي کـه  آلـی  شـیمیایی  مـواد  برخی مورد در ویژه به شیوه این که گردیده است، مشخص .می باشد مشکل هاآلاینده اندك

 .است می باشند، سودمند زیستی تجمع قابلیت

 آب کیفیت پایش منظور به زیستی هاي نمایه از استفاده -1- 7-3

 قبال در مشخصی و بردباري محدود دامنه داراي که گردد می اطلاق جانداران از گروهی به معمولاً نمایه موجودات اصطلاح

 را اي ویـژه  واکـنش  خـود  زیسـت  محـیط  در کیفیت جزیی بسیار تغییرات برابر در که طوري به می باشند، خود زیست محیط

 ویژگـی  داراي باید گیرد، قرار استفاده مورد ها آلاینده پایش مستقیماً براي که آن از قبل آبزي یک اصولاً .سازند می آشکار

 :باشد زیر هاي

 آشـکار  آور اثـرات مـرگ   کـه  آن بـدون  باشد، دارند وجود محیط در که مقادیري در نظر مورد آلاینده تجمع به قادر باید -

 .گردد

 آبی اکوسیستم در غلظت آلاینده میانگین و شاخص، موجود بدن در آلاینده زیستی تجمع میزان بین اي ساده همبستگی باید -

 .باشد داشته وجود نظر مورد

 مسـتقیماً  را بافتهـا  کـه بتـوان   کنـد،  جمـع  خود بدن در حدي در را نظر مورد آلاینده باشد قادر باید شاخص موجود ترجیحاً -

 .نمود آنالیز

 .باشد برخوردار کافی فراوانی از نظر مورد آبی اکوسیستم باید -

 مطالعـات  که طوري نگه داشت، زنده کافی قدر به آزمایشگاه در را آن بتوان و شود انجام سهولت به آن نمونه برداري باید -

 .باشد اجرا قابل هاآلاینده جذب بر مربوط
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 بـین  را یکسـانی  باید همبسـتگی  آبی اکوسیستم یک در نمونه برداري ایستگاههاي بین مقایسه براي استفاده مورد آبزیان تمام -

 .سازند آشکار شرایط، تمامی و در ایستگاهها تمامی در خود زندگی محل آب در نظر مورد هايآلاینده مقادیر

 واکنش هاي نمایه - 1- 3-1- 7

 باید شاخصها این .گردد گیري می اندازه انسانی، منشأ داراي استرسهاي به هااکوسیستم واکنش میزان ها نمایه این از استفاده با

 .نمایند منعکس را )هاي جدید آلاینده(نشده  بینی پیش و شده بینی پیش محیطی زیست استرسهاي اثرات

 اثر و گذاري درمعرض هاي نمایه - 2- 3-1- 7

 عواملی سایر یا زوال زیستگاه ها، آلاینده معرض در نظر مورد اکوسیستم آیا که شود می مشخص ها نمایه این کارگیري به با

  .خیر یا است گرفته قرار شوند، می شرایط تنزل موجب که

 همچنـین  و زیسـت  از محـیط  قیاس قابل شیمیایی هاي داده داشتن اختیار در شاخصها، نوع این از استفاده در توجه شایان نکته

 کنـد  مـی  کمک ما به اطلاعات این زیرا باشند، میفیزیکی  اختلالات رژیمهاي خصوص در اطلاعاتی این، بر علاوه و آبزیان

 در آبزیـان  تأثیرپـذیري  میـزان  بـرآورد  .باشـیم  داشته دهد، می رخ فاز مطالعاتی هر در که اتفاقاتی از بهتري درك و بینش که

 .باشد می دریایی زیست محیط کیفیت پایش برنامه یک مهم اهداف از یکی واسطه آلودگی، به دریایی اکوسیستم یک

 )سمیت آزمایشهاي( یزیست هايسنجش - 3- 3-1- 7

 حساسـیت  یـا  میـزان مقاومـت   خصوص در کافی اطلاعات است لازم آبی، اکوسیستم یک آب کیفیت پایش منظور به اصولاً

 اثرات گیري اندازه منظور به سمیت آزمایشهاي .باشد اختیار در مختلف هاي آلاینده قبال در اکوسیستم، آن در موجود آبزیان

مـی   متغیر تحقیق، اهداف با متناسب آزمایشها، انجام زمانی دوره .شود انجام می گونه چند یا یک روي بر آلاینده چند یا یک
 توسـط  )المـدت  طویـل  پیچیـده  نسـبتاً  آزمایشـهاي  تا کوتاه مدت ساده آزمایشهاي از(ر مزبو از آزمایشهاي مختلفی انواع .باشد

 کنتـرل شـده   شـرایط  تحـت  معمـولاً  آزمایشـها  ایـن  .مـی گیرنـد   قـرار  نظر مورد پژوهش، اهداف به نیل براي محققان مختلف،

 .اند شده انجام نیز محیط طبیعی شرایط در مزبور سنجشهاي از برخی اخیر، سالهاي در البته .گیرند می صورت آزمایشگاه

 مدت کوتاه آزمایشهاي -الف

مـی   تـر  متـداول  سـاعته،  96 زمایشـهاي آ) تسـاع  96 یـا  48 معمـولاً (د شون می انجام کوتاهی زمانی دوره در آزمایشها نوع این
 می گیرند قرار آزمایش مورد آن در محلی که آب و شوند نمی تغذیه آزمایش، اجراي مدت طول در نظر مورد آبزیان .باشند

 می قرار توجه مورد ها آلاینده سمیت سنجش براي عنوان معیاري به آزمایش تحت آبزیان میر و مرگ .گرددنمی تعویض نیز،

 .گیرد
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 المدت طویل آزمایشهاي  - ب

 گونـه  بـه  آزمـایش،  زمانی اجراي دوره و شوند می اجرا ماه، چند حتی یا و ماه یک الی روز 7 طول در معمولاً آزمایشها این

 نیـز  آزمـایش  اجراي محل آب و شده آزمایش، تغذیه اجراي طول در آبزیان معمولاً .دارد بستگی نظر مورد هايداده و آبزي

  .گیرد می قرار نظر مد ها آلاینده سمیت معیار عنوان میر به و مرگ نیز آزمایشها این در .گردد می تعویض بار چند یا یک
 ایستا آزمایشهاي  - ج

 در آبزیـان  کـه  آزمایشها، محلـولی  اجراي زمان مدت تمامی در و باشند می مدت کوتاه معمولاً زیستی، سنجشهاي از نوع این

  .باشد می ساعت 96 معمولاً آزمایشها این اجراي زمان مدت .شود نمی تعویض برند می بسر آن
 ایستا نیمه آزمایشهاي  -  د

 .شـوند  مـی  مشـخص، تعـویض   زمـانی  فواصـل  در شـوند،  مـی  داده قـرار  آن داخل در آبزیان که محلولهایی آزمایشها، این در
 .باشند می متغیر آلاینده، نوع همچنین و آبزي گونه به بسته مزبور زمانی فواصل

 مصنوعی نهرهاي  - ه

 آن داخـل  آزمایش، محلولی که می باشندو تر پیچیده بسیار آزمایشها، انواع سایر با مقایسه در سمیت آزمایشهاي از گروه این

 محیطی شرایط به نسبت آزمایش محیط شباهت شرایط سنجشها نوع این در .می شود تعویض مستمر طور به می گیرد، صورت

 .می باشد بیشتر طبیعی،

 .باشد می الزامی کافی تجربه از آزمایشگاه پرسنل بودن برخوردار آزمایشها این انجام براي

 زیستی گذارهاي نشان -2- 7-3

 در زیستی گذارهاي نشان .است گرفته قرار توجه مورد بسیار محیطی،زیست مطالعات در زیستی نشانگذارهاي از استفاده اخیراً

 عنـوان  به و دهندمی نشان واکنش می باشند، و فیزیولوژیکی بیوشیمیایی سطوح در آنها منشأ که محیطیزیست استرسهاي قبال

 اثـرات  و معرضـگذاري  درص تشـخی  بـراي  لـذا  و کننـد مـی  عمـل  اولیـه  هشـدار دادن  براي سودمند و دهنده آگاهی ابزار یک

 .شوند می نظر گرفته در محیطیزیست آلودگیهاي

 یا مولکول سطح در یک اتفاق حسب بر است ممکن که است زیستی واکنش یک معرف زیستی، گذار نشان اصطلاح اصولاً

 یـک  بـا  گـذاري  درمعـرض  میزان خصوص را در اطمینانی قابل اطلاعات و شود گیري اندازه دقت به و گردد مشخص سلول

  .نماید ارایه مورد مذکور دو هر یا و زنده موجود بر آن اثرات یا و شیمیایی ماده

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

  

  تهیه و تدوین دستورالعمل 
 ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر

 

  
  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   128صفحه 

  

 

 معـرض  در زمـان  و گذاري، میزان معرض در مسیرهاي ها، آلاینده زیستی دسترسی قابلیت تأثیر تحت زیستی، گذارهاي نشان

 و دهنـد  مـی  رخ هـدف  انـدامهاي  و سـلولی بافتهـا   و مولکولی سطوح در زنده، موجودات واکنش نخستین .باشند می گذاري
 .گردد می آشکار )یا اجتماعات جمعیتها افراد،( یزیست ساختارهاي بالاتر سطوح در اثرات سپس

 اشـاره  زیر موارد به توان نمونه می عنوان به .نمود بندي طبقه آنها تشخیص ارزش اساس بر توان می را زیستی گذارهاي نشان

 :نمود

 گذاري درمعرض زیستی گذارهاي نشان -

 نامشخص نهایی اثرات با گذاري درمعرض زیستی گذارهاي نشان -

 شده شناخته نبار زیا اثرات با زیستی گذارهاي نشان -

 بافتها شناسی آسیب -3- 7-3

 کـه  مـی گـردد  موجـب   ،)یا هیستوپاتولوژي( یسلول شناسی آسیب با همراه مولکولی و سلولی زیستی نگذارهاي نشا از استفاده

 آزمایشـها  ایـن  تلفیـق  بـا  ایـن،  بر علاوه .داد تشخیص را ها از آلاینده متأثر غیر و متأثر موجودات بین دارمعنی اختلافات بتوان

 .برد پی گذاري درمعرض از ناشی آثار یا و عوارض برخی) نوع آلاینده(د ایجا عامل به بتوان است ممکن

 فیزیولوژي -4- 7-3

 پـراکنش  و جذب دسترسی زیستی، قابلیت به ها آلاینده با گذاري درمعرض قبال در دریایی جانداران فیزیولوژیک واکنشهاي

 درون و سـلولی  فراینـدهاي  مکمـل  آنهـا،  واسـطه ماهیـت   به فیزیولوژیک واکنشهاي .دارد بستگی بدن داخل در شیمیایی مواد

 بر سوئی اثرات که باشند می تغییراتی ها،آلاینده با گذاري از درمعرض پس فیزیولوژیک تغییرات ترین مهم .می باشند سلولی

 تغذیـه،  همچـون (د افـرا  رشـد  و بقا به مربوط فیزیولوژیک شاخصهاي رو، این از .گذارند جاي می بر موجودات، بقاي و رشد

  باشند  می مؤثر بسیار ها آلاینده اثرات ارزیابی در جمعیت مثلی تولید توان ای) ستنف و هضم
 اکولوژیک واکنشهاي -5- 7-3

 با .نمود گیري اندازهرا  اکولوژیک واکنشهاي توان می اي، گونه اجتماعات یا جمعیتی ساختار شاخصهاي برخی از استفاده با

 آنهـا  از برخـی  امـا  نمـود،  ارزیـابی  اجتماعـات را  و جمعیتها در شده ایجاد تغییرات توان می متغیره تک شاخصهاي از بسیاري

 .می گیرند قرار استفاده مورد بیشتر تنوع، و اي گونه فقدان همچون
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  )شیمیایی و فیزیکی هاي شاخص از استفاده( یزیست غیر پایش - 7-4
 عنوان به معمولاً که اياما نکته اند، گرفته قرار توجه مورد بالا، تشخیص توان و دقت واسطه به شیمیایی و فیزیکی شاخصهاي

 زمـانی  مقطع یک به مربوط(فوري  ارزیابی یک شیمیایی تنها و فیزیکی آنالیزهاي است، این می گرددمطرح  شیوه این ضعف

 روشهایی عنوان به معمولاً چه اگر زیستی، شاخصهاي از استفاده که در صورتی دهند، می ارایه را آب کیفیت از )کوتاه بسیار

 اسـت  ایـن  آنهـا  مزیت این، وجود با شوند، می تلقی ،)شیمیایی و فیزیکی متغیرهاي به نسبت(کمتري برخوردارند  دقت از که

 از اکولـوژیکی ر نظ ـ از رو ایـن  از و نمـود  بررسـی  زمـان  طول در را ها آلاینده اثرات توان می آنها به کارگیري واسطه که به

  .می باشند برخوردار بیشتري مقبولیت
  آبزیان در سمی مواد تجمع پایش - 7-5

 اصطلاحات و مفاهیم -1- 7-5

 زیستی تجمع

 .باشد می )رسوب آب یا مثلاً(ا آنه پیرامون محیط از بیشتر مقادیري در زنده، موجودات بدن در ها آلاینده تجمع مفهوم به

 زیستی کنندگان تجمع

  باشند  می برخوردار زیستی تجمع براي بالایی بسیار توان از که شود می اطلاق موجوداتی به
 زیستی بزرگنمایی

 .باشد می غذایی افزایش سطوح ترتیب به غذایی زنجیره یک در ها آلاینده غلظت تصاعدي افزایش مفهوم به اصطلاح این

 زیستی پالایش

 سـطوح  افـزایش  ترتیـب  آلاینده بـه  مواد غلظت تقلیل یعنی می باشد، زیستی بزرگنمایی مقابل در مفهومی داراي اصطلاح این

 .نظر مورد غذایی زنجیره در غذایی

 زیستی تغلیظ ضریب

 تغلیظ )آب مثلاً(آن  محیط پیرامون به نسبت آبزي، جاندار یک بدن در بخصوص آلاینده یک که است دفعاتی تعداد نشانگر

  :شود می استفاده زیر فرمول از آن محاسبه براي و است شده

  tc
f

e

CC
C

  

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

  

  تهیه و تدوین دستورالعمل 
 ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر

 

  
  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   130صفحه 

  

 

 آن در که

fC :زیستی تغلیظ ضریب 

tcC: زنده موجود بدن در آلاینده غلظت 

eC :زنده غیر محیط در آلاینده غلظت 

 زیست انتقال ضریب

 از آن محاسبه براي و باشد تر می پایین غذایی سطح به نسبت زنده موجود یک بدن در آلاینده یک غلظت نشانگر ضریب این

 .شود می استفاده زیر فرمول

  
1

x
f

x

CT
C 

  

  آن در که

fT  :زیستی انتقال ضریب 

xC :بخصوص غذایی سطح یک در آلاینده غلظت  

1xC : تر پایین غذایی سطح یک در آلاینده غلظت   
 زیستی دسترسی قابلیت

 واسـطه  بـه  ممکـن اسـت   نظـر  مـورد  ماده .شود جذب زنده موجود یک توسط دمی توان که است هاي ماد نوع و مقدار بیانگر

 یـک  بـه  نهایتـاً  و شـود  زنـده  یک موجود بدن وارد که آن یا گردد، یضرر ب خارجی یا داخلی فرایندهاي یا ترکیبات برخی

 .یابد انتقال خوار طعمه جاندار

 آبزیان توسط ها آلاینده جذب مختلف طرق -2- 7-5
 غذا طریق از جذب - 1- 5-2- 7

 مصرف، سرعت دفعات تغذیه، :از عبارتند غذا طریق از هاآلاینده جذب بر مؤثر عوامل ترین عمده آبزي، مهرگانبی مورد در

 از غذایی استفاده واسطه به آنها آلودگی اکوسیستمهاي آبی، از بسیاري در ماهیها مورد در .غذایی اقلام و غذایی رژیم کیفیت

 سـهم  آلوده غذاي موارد اکثر در که است آن از حاکی تحقیقات مختلف، نتایج .است بوده ها آلاینده حاوي موجودات سایر

 .است داشته مختلف آبزیان توسط ها آلاینده جذب در )ها آلایندهجذب  طرق سایر به نسبت(تري  مهم
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 آب طریق از جذب - 2- 5-2- 7

 هـاي  آلاینـده  جذب در اي راملاحظه قابل نقش بلکه می باشند، گازها تبادل اصلی اندامهاي تنها نه هابرانشی ماهیها، مورد در

 محیطـی  شرایط آبزي، گونه آلاینده، به نوع بسته آنها برانشیها، توسط ها آلاینده جذب از پس .دارند عهده بر آب از مختلف

 .می یابند تجمع بخصوصی در اندامهاي و شده پراکنده بدن تمامی در دیگر، متعدد عوامل همچنین و

 سطحی جذب  - 3- 5-2- 7

 ممکـن  نیـز  هـا  سطحی آلاینده جذب که صورتی در بود، آبزیان بدن داخل به هاآلاینده ورود خصوص در گردید بیان آنچه

 بـه  نسـبت  هـا آلاینـده  از بیشـتري  حاوي مقادیر کوچکتر آبزیان موارد، اغلب در .باشد اهمیت حایز موارد، از بسیاري در است

مـی   آنهـا  بـدن  ابعـاد  افزایش با زنده موجودات وزن به نسبت سطح کاهش از ناشی احتمالاً امر این می باشندو بزرگتر جانوران
 هـر  ازاي بـه  را بیشـتري  غذاي بزرگتر، جانداران به نسبت و دارند بیشتري و ساز سوخت معمولاً کوچکتر جانداران البته .باشد

 .باشد آنها بدن در ها آلاینده غلظت افزایش براي عاملی است ممکن نیز مورد این و نمایند جذب می خود بدن وزن از گرم

   هاآلاینده زیستی تجمع بر مؤثر عوامل -3- 7-5
 :است زیر به قرار مهم پارامترهاي از تعدادي که باشد می دخیل آبزیان بدن در ها آلاینده تجمع در متعددي عوامل

 فیزیولوژیکی وضعیت - 1- 5-3- 7

 چرخـه  .باشـد  می سرعت رشد در تغییراتی و مثلی تولید چرخه از ناشی اساساً آبزیان، فیزیولوژیکی شرایط در فصلی تغییرات

 موجـب  مـذکور  مراحـل  .اسـت  ریـزي  سپس تخم و )گامتها(جنسی  سلولهاي و )گنادها( یجنس غدد تکامل شامل مثلی، تولید

 وزن، در تغییراتـی  باعـث  همچنـین  و شده بدن کربن و ئیدرات چربیها پروتئینها، میان تعادل در اي ملاحظه قابل تغییرات بروز

 .گردد می موجودات زنده کلی وضعیت و بدن آب محتویات

 رشد - 2- 5-3- 7

 تـأثیر  بـدن  مختلـف  در بافتهاي فلزات پراکنش میزان در بدن وزن در تغییراتی ایجاد واسطه به آبزي موجود یک رشد سرعت

 تجمـع  میـزان  معمـولاً  اسـت،  برخـوردار  رشـد بـالایی   سرعت از آبزي موجود یک که زمانی هاي دوره در کلی طور به .دارد

 بـدن  در ها آلاینده تجمع میزان افزایش موجب کم، رشد و بالعکس، یافت خواهد کاهش بدن مختلف بافتهاي در ها آلاینده

 .گردد می
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 حرارت درجه و شوري - 3- 5-3- 7

 بدن در فلزات ویژه ها به آلاینده برخی جذب سرعت آب، شوري میزان کاهش با معمولاً که اند داده نشان مختلف بررسیهاي

 فلزات با رابطه در کلی طور به ولی باشد تعمیم می قابل کمتر هاآلاینده جذب بر حرارت درجه تأثیر .می یابد افزایش آبزیان

می  بدن ساز و سوخت میزان افزایش آن، علت و یابد می حرارت افزایش درجه ازدیاد با فلزي یونهاي دریافت سرعت سنگین
 اثرات، بینیپیش لذا یابد، افزایش نیز دفع و زداییسم میزان است، ممکن حرارت درجهن رفت بالا با که این به توجه با اما باشد،

 .است مشکل آبزیان بدن به ها آلاینده ورودت سرع بر صرفاً

 سن - 4- 5-3- 7

 و وزن بـه  توجه با هم و طور مستقیم به هم(جانداران  بدن در هها آلایند محتویات تفسیر در مهمی عامل عنوان به معمولاً سن
 قابل و است متفاوت آبزي گونه و آلاینده نوع به ها بسته آلاینده جذب با سن رابطه البته که گیرد می قرار نظر مد )بدن ابعاد

 .باشد نمی تعمیم

 جنسیت - 5- 5-3- 7

 البته .است انتظار ها قابل آلاینده از کمتري تجمع ،)ها ماده معمولاً(باشد  می بالاتري رشد سرعت داراي که جنسی در معمولاً

  .باشد نمی تعمیم قابل موارد، تمامی در و ندارد مصداق همیشه مورد این
7 -5-3 -6 - PH  

  .بالعکس و باشد می بیشتر آبزیان بدن در ها آلاینده جذب ،PHتغییرات  از هایی دامنه در

  آب سختی - 7- 5-3- 7

 بـه  توجـه  با کادمیوم مورد یون در .است محدود بسیار ها، آلاینده زیستی تجمع بر آب سختی تأثیر مورد در موجود اطلاعات

2cdهمانند  شیمیایی واکنشهاي از بسیاري در کلسیم یون که این   کـاهش  موجب است ممکن آب سختی لذا کند، عمل می 

 .گردد کادمیوم جذب

 آب عمق و ساحلی خطوط به نسبت موقعیت - 8- 5-3- 7

 دسترسـی  قابلیـت  از نظر مذکور جانداران .دارد مصداق مدي، و جزر بین ناحیه در ساکن جانداران مورد در ویژه به عامل این

  .دارند آبزیان دیگر با آشکاري تفاوتهاي ها، آلاینده به
 ها آلاینده متقابل تأثیرات -4- 7-5

 .است متغیر ...نظر و مورد آبزي محیطی، شرایط آنها، مقادیر ها،آلاینده نوع به بسته ها آلاینده متقابل تأثیرات میزان
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  هاآلاینده سمیت میزان بر مؤثر عوامل -5- 7-5

 :است شده آنها اشاره از تعدادي به ذیلاً می باشد، مؤثر آبزیان براي ها آلاینده سمیت بر که اي عدیده عوامل میان از

 اي گونه میان تفاوتهاي - 1- 5-5- 7

 .باشند برخوردار می هاآلاینده قبال در بیشتري حساسیت از هاگونه سایر به نسبت آبزیان گونه هاي از برخی

 زندگی مرحله - 2- 5-5- 7

 زنـدگی  اولیه که مراحل جاندارانی که گردد می بیان چنین معمولاً ،)سنگین فلزات ویژه به(ها  آلاینده از برخی تأثیر مورد در

 تخمها که رسید قطعی نتیجه این به توان بنابراین نمی .برخوردارند بالغین به نسبت بالاتري حساسیت از یکنند، م سپري را خود

 .باشند می آبزیان زندگی مرحله ترین حساس همواره

 آب سختی - 3- 5-5- 7

 الگـویی  سـهولت،  به توان نمی .می باشد متفاوت آبزي گونه و آلاینده نوع به بسته هاآلاینده سمیت میزان بر آب سختی تأثیر

 .نمود ارایه خصوص این در کامل

 حرارت درجه - 4- 5-5- 7

 .گذارند می جاي بر سمیت میزان نظر از بیشتري تأثیر دمایی، هاي دامنه بعضی در ها آلاینده از برخی
7 -5-5 -5 - PH   

  .است بیشتر PHهاي  دامنه بعضی در ها آلاینده برخی سمیت میزان حرارت، درجه همانند
   شوري - 6- 5-5- 7

 هـا  آلاینـده  سـمیت  بر میزان بیش و کم آب شوري می باشد، مصبها در آنها زیستگاه که آبزیانی و دریایی جانداران مورد در

 .است مؤثر

 سازگاري توان - 7- 5-5- 7

 قبـال  در کنند، می آلودگی زندگی فاقد زیستگاههاي در که آبزیانی موارد، از بسیاري در که اند داده نشان مختلف تحقیقات

 .برخوردارند ،)باشد می نسبتاً آلوده آنها زیست محیط که آبزیانی به نسبت(بیشتري  حساسیت از ها آلاینده

 گذاري درمعرض غلظتهاي نوسانات - 8- 5-5- 7

 تـأثیرات  نوسـانات مزبـور،   .باشـد  مـی  تغییـر  حـال  در مختلـف،  شرایط به بسته آبی، هايمحیط در موجود هاي آلاینده غلظت

 .است متفاوت نوع آلاینده، و نوسانات میزان به بسته که سازد می آشکار ها آلاینده سمیت میزان لحاظ از متفاوتی
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 ها آلاینده مخلوط - 9- 5-5- 7

-محـیط  در که است بدیهی .شدمی مربوط آنها از یک هر سمیت به تنها گردید، بیان هاآلاینده از ناشی سمیت مورد در آنچه

 کـه  اسـت  شـده  حاصـل  نتیجه این از تحقیقات، برخی در .دارد وجود همزمان طور به آلاینده چند حضور امکان طبیعی، هاي

 تحقیقـات  بعضـی  در وجـود  ایـن  بـا  .گردد می آنها از یک از هر ناشی اثرات تشدید باعث محیط یک در آلاینده چند وجود

 .دهند کاهش را دیگر تعدادي سمیت توانند ها می آلاینده برخی که است گردیده مشخص دیگر

  مختلف غذایی سطوح در ها آلاینده سیر خط -6- 7-5

 بـالاي  تـوان  عنوان واجدین به مذکور جانداران .دارند قرار )غذاساز(ف اتوترو زنده موجودات غذایی، هاي زنجیره ابتداي در

 محسـوب  اولیـه  کننـدگان  مصرف به انتقال آلودگی براي بالقوه منبع یک رو این از .می باشند مطرح ها، آلاینده زیستی تجمع

 از اسـت  ممکـن  اسـت،  گردیده آغاز غذایی شبکه در این صورت به که غذایی مواد در موجود هايآلاینده انتقال .می گردند

 .یابد ادامه کنندگان نهایی مصرف تا اولیه گوشتخواران طریق

 قبـال  در بـراي مقاومـت   کـافی  شـیمیایی  ثبـات  از کـه  هـایی  آلاینـده  از دسـته  آن مورد در تنها که است آن توجه شایان نکته

  .دارد وجود غذایی طول زنجیره در انتقال امکان می باشند، برخوردار زیستی غیر و زیستی افت فرو فرایندهاي
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  زیست محیطی ریسک و مدیریت ارزیابی -8

  مقدمه - 8-1
در این فرآیند، بـا اسـتفاده   . بیان احتمال وقوع آن تعریف تعریف می شودریسک به عنوان توصیف عواقب یک خطر بالقوه و یا با 

  از تکنیکهاي مختلف میزان احتمال بروز یک مخاطره و همچنین اثرات ناشی از آن مورد بررسی قرار می گیرد
ارزیابی ریسک شامل فرآیندهاي مختلفی از جمله شناسایی خطرات احتمالی، پیش بینی محل وقوع، و برآورد احتمال وقوع خطـر  

مطالعات ارزیابی ریسک در برخی از پروژه ها به مراحل فوق محدود نشده و جمع بندي ارائه شـده در انتهـاي مطالعـات    . می باشد
ارزیابی ریسک زیست محیطـی، فرآینـد تحلیـل    . محسوب می شود» مدیریت ریسک«العات ارزیابی ریسک به عنوان پیش نیاز مط

کیفی پتانسیل هاي خطر، تعیین ضریب بالفعل شدن ریسک بالقوه ناشی از اجراي پـروژه، و همچنـین حساسـیت و آسـیب پـذیري      
حیط زیست و اکوسیستم هاي مختلف هاي م ارزیابی ریسک زیست محیطی، حساسیتبه بیان دیگر، در . محیط پیرامونی  می باشد

هاي داراي ارزش ویژه نیـز در ارزیـابی ریسـک دخالـت داده مـی       هاي عرصه به عنوان پذیرنده اثرات مورد توجه بوده و حساسیت
متـدولوژي هـاي مختلفـی کـه در ارزیـابی ریسـک زیسـت        . مستلزم به کارگیري متدولوژي خاصـی اسـت  » ارزیابی ریسک«. شود

  :تداول هستند عبارتند ازمحیطی در دنیا م
 ):Hazard and Operation Study, HAZOP(مطالعه عملیات و خطر  -1

ایـن  . شـود  این مطالعه نوعی روش گروهی است که در آن تمامی حالت هاي داري پتانسیل خطر توسـط یـک گـروه بررسـی مـی     
  .زم صرف وقت زیادي استعلاوه بر پر هزینه بودن، مستل. روش که براي پروژه هاي عملیاتی به کار می رود

 ):Fault Tree Analysis(تجزیه و تحلیل درخت خطا  -2

روند کار به این صورت است که تحلیل خطر از یک پیشـامد شـروع شـده و تمـامی     . مبناي این روش ردیابی سلسله پیشامدهاست
  .وداحتمالات مربوط به رخدادهاي بعدي دنبال شده و به این ترتیب، احتمال خطرات تعیین می ش

 ): Quantitative Risk Assessment, QRA(ارزیابی کمی ریسک  -3

یـن روش، از  ا. وع هر پیشامد تعیین و سپس احتمال وقوع آن پیشامد در پروژه مورد نظر محاسبه مـی شـود  قدر این روش فراوانی و
  .ک محسوب می شودها را به صورت کمی ارزیابی می نماید پر هزینه ترین روش ارزیابی ریسآنجا که تک تک پیشامد

 :)Scenario-based Analysis(ارزیابی ریسک سناریوهاي مختلف  -4
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سـپس  . گـردد  در این روش محتمل ترین و یا بدترین سناریوهاي خطرزا در پروژه در نظر گرفته شده و پیامدهاي آن پیش بینی می
  .اقدامات پیشگیرانه براي هر یک از خطرات طراحی می شود

 ):Hazard Analysis(روش آنالیز خطر  -5

 HAZOPسریع است که معمولاً جهت شناسایی پتانسیل هاي ایجاد خطر از روش اول یعنـی   آنالیز خطر یک روش ساده و نسبتاً
هاي کوچکتر تقسیم مـی شـود و سـپس بـا اسـتفاده از       به بخش در این روش، محیط کاري یا پروژه تحت مطالعه. کمک می گیرد

سرعت کار و کم هزینه بـودن از ویژگیهـاي   . شود ر خطر به طور جداگانه پرداخته میلیل و بررسی هخطرات شناسایی شده، به تح
  .این روش است ولی نیاز به مطالعات پایه، از اجزاي ضروري این روش می باشد

 :)Indexing System(سیستم شاخص گذاري  -6

هاي ارزیابی خطرات مـی   اول، شامل شناسایی شاخصبخش . در این روش ریسک پروژه در دو بخش مورد بررسی قرار می گیرد
باشد که براي این کار فهرستی از پتانسیل هاي ریسک در پروژه تهیه و براي هر یک از آنها ارزش عددي خاصـی در نظـر گرفتـه    

و امتیـاز  این دو بخش در نهایت با یکـدیگر ترکیـب شـده    . م شامل بررسی و تحلیل محیط پذیرنده اثر می باشدوبخش د. می شود
  :روش شاخص گذاري به دلایل زیر کاربرد زیادي دارد. نهایی ریسک به دست می آید

 امکان دستیابی به پاسخ هاي مورد نیاز در زمان کوتاه -

 کم هزینه بودن -

 ابزاري مناسب جهت پشتیبانی از تصمیم گیري ها -

 فراهم سازي امکان مدلسازي طرح -

 .ه میزان کافی، روش جامع و کاملی خواهد بوددر صورت فراهم بودن اطلاعات خام اولیه ب -

  پیش بینی مخاطرات عملیات لایروبی - 8-2
مشابه تقسیم بندي انجام شده در خصوص اثرات، می توان مخاطرات زیست محیطی را نیز به براي مثال در مورد عملیات لایروبی، 

  .ع مواد لایروبی شده تقسیم بندي کرددو دسته کلی مخاطرات حین عملیات لایروبی و رسوب برداري و مخاطرات حین دف
  مخاطرات حین عملیات لایروبی -1- 8-2

اثراتی نظیر جا به جا شدن لاي و رسوب بستر دریـا  . عملیات لایروبی باعث می شودکه اثرات غیر قابل اجتنابی بر محیط وارد شود
اثراتـی هسـتند کـه در همـه عملیـات      و تغییر در هیدروگرافی بستر یا کدورت سـتون آب در اثـر تعلیـق لاي و رسـوبات در زمـره      
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ریسـک هـاي عملیـات    . واضح است این اثرات در زمره مخاطرات یا ریسک هاي پـروژه قـرار نمـی گیرنـد    . لایروب رخ می دهند
  : لایروبی عبارتند از

  و روغن از لایروب) یا سوخت(نشت نفت  -الف
از لایروب به داخل آب دریا و رودخانه غیر طبیعی است و نشت هر گونه زائدات نفتی نظیر نشت گاوزئیل، روغن و پساب روغنی 

در حین عملیات لایروبی باید از عدم نشت نفت یا سوخت بـه دریـا اطمینـان    . نوعی از مخاطرات زیست محیطی محسوب می شود
ناورهاي حاصل شود، همچنین لایـروب نبایـد پسـاب و زائـدات روغـن خـود را در آب دریـا تخلیـه کنـد بلکـه بایـد آن را بـه ش ـ            

  .مخصوص جمع آوري پساب کشتی ها تحویل دهد
  انفجار و آتش سوزي در کشتی لایروب -ب

سـعی دارنـد کـه ایـن      HSEآتش سوزي و انفجار در کشتی ها یک خطر جدي است که آیین نامه هاي ایمنی شناورها و ضوابط 
بروز این خطرات علاوه بر آسیب هاي جانی بـراي پرسـنل لایـروب و لطمـات اقتصـادي بـراي       . خطر را تا حد امکان کاهش دهند

  .صاحبان کشتی، موجب بروز مخاطرات زیست محیطی جدي براي محیط اطراف می شود
  تصادم با شناورها -ج

این برخورد ممکن است به علت بدي آب و هـوا و  . رات جدي به دنبال داشته باشدبرخورد لایروب با سایر شناورها می تواند خط
توفان هاي شدیدد که کم شدن میزان دید را به دنبال دارند باشد و یا در اثـر مسـامحه و خطـاي انسـانی کاپیتـان و خدمـه لایـروب        

  . اتفاق بیفتد
  نابودي آبزیان بستر دریا یا زیستگاه جانداران -د

رسوب برداري از بستر دریا یا رودخانه جزء لاینفک هـر عملیـات لایروبـی محسـوب مـی شـود، ولـی نـابود کـردن          / اگر چه لاي
و محل تخم ریزي ماهی ها و دیگر گونه هاي مهم شیلاتی واقعه اي است که می تـوان بـا برنامـه ریـزي صـحیح و       آبزیانزیستگاه 

، اسـتفاده از  )تغییـر امتـداد کانـال ورودي بنـدر    (تغییر مسیر لایروبی . دطراحی درست پروژه لایروبی از رخ دادن آن جلوگیري کر
دستگاه هاي لایروبی که آشفتگی و کدورت کمتري در آب ایجاد می نمایند، انجام لایروبی در فصول خاصی از سـال کـه تخـم    

ان یـا زیسـتگاه آنـان منجـر مـی      از جمله تمهیداتی است که به کاهش ریسک نابود شدن آبزی... ریزي ماهیان صورت نمی گیرد و 
به هر صورت نابود شدن آبزیان نظیر مرجان ها و از بین رفتن زیستگاه آنها باید از جمله مخاطرات و ریسک هاي هـر پـروژه   . شود

  .لایروبی به حساب آورده شود
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  مخاطرات مربوط به دفع مواد لایروبی شده -2- 8-2
در صـورتی کـه   . ز مهم ترین تصمیم گیري ها در هر پروژه لایروبـی اسـت  انتخاب استراتژي دفع در دریا یا دفع در خشکی یکی ا

در این ارزیابی فاصله حمـل مـواد در   . رسوبات لایروبی شده آلوده نباشند، معمولاً اقتصاد طرح حاکم بر تصمیم گیري خواهد بود
، حجم مواد، در دسترس بـودن تجهیـزات و   )زادانتقال مواد با لوله، بارج یا پمپاژ آ(دریا یا خسکی، روش انتقال مواد لایروبی شده 

امکان استفاده مفید از مواد لایروبی شده از مسائلی هسـتند کـه در مقایسـه اقتصـادي گزینـه هـا و انتخـاب اسـتراتژي مناسـب دفـع           
دریـا، نـوع و   اما در صورتی که مواد لایروبی شده آلوده باشند، مبناي انتخاب اسـتراتژي دفـع در خشـکی یـا در     . تاثیرگذار هستند

  .میزان آلودگی خواهد بود
  نابودي زیستگاه ها -الف

یکی از مخاطرات دفع مواد لایروبی شده در دریا، مدفون شدن زیستگاه هاي بستر دریا در زیر توده هاي مـواد و مصـالح لایروبـی    
سانتیمتر بیشتر  30امت لایه از در صورتی که رها سازي مواد لایروبی شده در بستر دریا به نحوي صورت گیرد که ضخ. شده است

نشود در آن صورت اغلب گیاهان و جانوران کف زي می توانند بر سطح لایه مواد لایروبی نقل مکان کرده و خـود را بـا شـرایط    
در صورتی که ضخامت لایه زیاد و یا میزان آلودگی آن قابل توجه باشد، خطر نابودي زیستگاه ها و کف زیـان  . جدید وفق دهند

به همین دلیل، براي کاهش این واقعه، توصیه می شود که مواد لایروبـی شـده آلـوده در گـودال هـاي طبیعـی یـا        . د خواهد بودزیا
  .مصنوعی بستر دریا تخلیه و روي آنها با یک لایه ماسه تمیز پوشانده شود

  پراکنش آلاینده هاي خطرناك در آب -ب
همچنـین رهـا سـازي مـواد     . ه و پـراکنش آلاینـده هـاي خطرنـاك درآب شـود     لایروبی می تواند باعث تعلیق مجدد رسوبات الود

لایروبی شده آلوده در آب دریا باعث می شود که در اثر امواج و جریانـات دریـایی، آلاینـده هـا تـا فواصـل دوري از محـل رهـا         
حد مشخص بالاتر باشد دفع آبی آنها به همین دلیل در صورتی که میزان آلاینده ها در مواد لایروبی شده از . سازي جابه جا شوند

  .تخلیه شوند CDF(15(در خشکی و در داخل محل هاي دفع محصور شده  حتماًمجاز نیست و باید 
  لاینده ها با انسانتماس آ -ج

تماس آلاینده ها بـا انسـان و اثـرات آن    . این خطر در حالی رخ می دهند که مواد لایروبی شده آلوده در خشکی تخلیه شده باشند
اثرات کوتاه مدت تمـاس بـا   . معمولاً در دو حالت مورد بررسی قرار می گیرد یکی اثرات کوتاه مدت و دیگري اثرات بلند مدت

و یا مشکلات تنفسی در اثر استنشاق گرد و غبار حاوي آلاینـده  ) رش، سوزش، تورم، التهابخا(آلاینده ها مثل مشکلات پوستی 
                                                   
١٥ Confined Disposal Facility 
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) exposure(اثرات دراز مدت در انسان، هنگامی خود را نشان میدهند که تعداد دفعات و طول مدت مواجهـه  . ها ظاهر می شود
در ارزیـابی  . از حد مجـاز فراتـر رود  ) Doseدوز (انسان  انسان با آلاینده زیاد باشد، به نحوي که میزان جذب شده آلاینده توسط

  . تقسیم بندي می شوند» غیر سرطان زا«و » سرطان زا«ریسک در لایروبی اثرات دراز مدت 
  تماس آلاینده ها با جانداران دیگر -د

رسـوبات آلـوده مـی     یکی دیگر از خطرات احتمالی در پروژه هاي لایروبی، تماس جانداران خشکی نظیر وحـوش و پرنـدگان بـا   
برخی از آلاینده هـا در  . میزان اثر گذاري این تماس، به نوع آلاینده و دوز آلاینده جذب شده توسط جانداران بستگی دارد. باشد

برخی دیگر موجـب کـاهش نـرخ رشـد یـا کـاهش نـرخ واد و ولـد در         . تماس مستقیم با جانداران باعث مرگ ومیر آنها می شود
  به همین دلیل باید سعی شود تا ریسک این گونه مخاطرات به حداقل ممکن کاهش پیدا کند .جانداران می گردند

این موضوع خصوصاً زمانی که مـواد  . در پروژه هاي لایروبی نسبت به پروژه هاي دیگر پایین است» ریسک زیست محیطی«اساساً 
ر شد با رعایت اصول و ضوابط ایمنـی و بـه کـارگیري    مخاطراتی که در بالا ذک. لایروي شده فاقد آلودگی هستند صادق می باشد

در پروژه هاي لایروبی بیشـتر  » ریسک زیست محیطی«. روش هاي مناسب حین عملیات لایروبی و دفع مواد، قابل پیشگیري هستند
حیطـی بـه   زمانی مطرح می شود که مواد لایروبی شده داراي میزان قابل توجهی از آلـودگی هسـتند و نـوع آلـودگی یـا شـرایط م      

با توجـه بـه هزینـه هـاي بـالایی کـه       . نحوري است که تصمیم گیري در خصوص اثرات آن امکان پذیر نبوده یا بسیار مشکل است
  .تحلیل ریسک زیست محیطی به همراه دارد، انجام آن تنها در این شرایط توجیه پذیر است

  شعاع تاثیر گذاري سوانح زیست محیطی  -3- 8-2
نح و مخاطرات در پروژه هاي لایروبی به ابعاد پروژه لایروبی و شرایط و ویژگی هاي محلـی بسـتگی   تعیین شعاع تاثیرگذاري سوا

واضح است که با بزرگ تر شدن محدوده مورد لایروبی و با افزایش ناوگان و تجهیزات مورد استفاده جهت لایروبی، شعاع . دارد
یعی محل نظیر باتیمتري، عمق آب، جریانات دریایی، مورفولوژي از سوي دیگر، ویژگی هاي طب. تاثیر مخاطرات بیشتر خواهد شد

موجود در منطقه بـر شـعاع تـاثیر گـذاري مخـاطرات تـاثیر مسـتقیمی        ) Flora & Fauna(ساحل و گونه هاي گیاهی و جانوري 
است کـه محـدوده اثـرات    لازم به ذکر  .دهد را نشان می  3-7جدول زیر شعاع پیشنهادي براي مخاطرات عنوان شده در بند . دارند

)Zone of Impact ( که در ارزیابی اثرات زیست محیطی)EIA (   عنوان شد با شعاع تاثیر گذاري مخاطرات و سـوانح متفـاوت
  .است
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  یروبیلا يمخاطرات در پروژه ها ریشعاع تاث 1-8 جدول 

ف
ردی

  

  تاثیرشعاع   موضوع مخاطره

  *کیلومتر بسته به ابعاد لکه نفتی 5متر تا  100  نشت نفت یا روغن  1

  متر 250  انفجار و آتش سوزي  2
  یک کیلومتر  تصادف شناور ها  3
  ابعاد منطقه لایروبی و حوالی آن  نابود شدن آبزیان بستر و زیستگاه آنها هنگام لایروبی  4
  سازي شده یا دفع در دریامعادل ابعاد منطقه رها   مدفون شدن زیستگاه  5
  کیلومتر 1تا  100  پراکندگی آلاینده هاي خطرناك در آب  6

  تماس آلاینده با انسان  7
کیلومتر بـه صـورت    1متر به صورت مستقیم،  50تا 

  غیر مستقیم

  تماس آلاینده با جانداران دیگر  8
کیلومتر بـه صـورت    1متر به صورت مستقیم،  50تا 

  غیر مستقیم
  .که در مسیر جریان قرار نداشته باشد در صورتی*

  
  موقعیت مکانی و زمانی حساس در مخاطرات -4- 8-2

در ایـن موقعیـت   . در بررسی ریسک در پروژه هاي لایروبی لازم است که به برخی موقعیت هاي مکانی خاص توجه بیشتري شود
بنـابراین بررسـی   . آن وخـیم تـر خواهـد بـود    احتمال رخداد ریسک یا مخاطره بالاتر بوده یا عواقب حاصـل از   هاي مکانی معمولاً

  : این موقعیت ها عبارتند از. ریسک در این موقعیت ها حساسیت بیشتري دارد
 داخل حوضچه آرامش بنادر؛ -

 داخل خورها و تالابها؛ -

 نزدیکی مناطق حساس ساحلی ودریایی؛ -

 ؛)ساحلی و دور از ساحل(نزدیک به سازه ها  -
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 سازمان حفاظت محیط زیست؛ مدیریتتحت نزدیکی به مناطق چهارگانه  -

 نزدیکی به مراکز تمرکز جمعیت؛ -

 نزدیکی به زیستگاه جانوران، پرندگان و آبزیان؛ -

 ).ماهیگیري، گردشگري، پژوهشی، نظامی و تجاري(نزدیک به محل هاي تمرکز فعالیت هاي انسانی  -

بیشتري دارند، چرا کـه احتمـال وقـوع مخـاطرات در     برخی موقعیت هاي زمانی نیز در ارزیابی ریسک پروژه هاي لایروبی اهمیت 
موقعیت هاي زمانی حساس کـه در ارزیـابی ریسـک    . این زمان ها بالاتر بوده و طبیعتا عواقب و نتایج سوء آن نیز بیشتر خواهد بود

  :پروژه هاي لایروبی باید مورد توجه قرار گیرند عبارتند از
 شب؛ -

 هواي مه آلود؛ -

 هواي توفانی؛ -

 فیک سنگین دریایی؛ساعات ترا -

 زمان اوج فعالیت هاي انسانی در دریا یا در ساحل؛ -

 زمان تخم ریزي یا مهاجرت ماهی ها و سایر گونه هاي شیلاتی؛ -

 .زمان تخم گذاري یا مهاجرت لاك پشت ها یا پرندگان در منطقه ساحلی -

  برآورد و تخمین احتمال وقوع و زمان وقوع سوانح زیست محیطی -5- 8-2
  .را نشان می دهد 2-8مخاطرات زیست محیطی عنوان شده در بخش » زمان وقوع«و » احتمال وقوع«  2-8جدول 
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  یطیمح ستیز يها سکیاحتمال و زمان وقوع ر 2-8 جدول 
  شعاع تاثیر  احتمال وقوع  موضوع ریسک  ردیف

  حین عملیات لایروبی  متوسط    1
  حین عملیات لایروبی  کم    2
  حین عملیات لایروبی  کم    3
  حین عملیات لایروبی  زیاد    4
  پس از دفع در دریا  متوسط    5
  پس از دفع در دریا  متوسط    6
  پس از دفع در خشکی  *0کم    7
  پس از دفع در خشکی  متوسط    8

  )CDF(ده شبه دلیل ممانعت از دسترسی مستقیم مردم به محل هاي دفع محصور *
  

  )ارزیابی ریسک(ارزیابی پیامدهاي ناشی از مخاطرات پروژه هاي لایروبی  -6- 8-2
تنهـا  . ریسک هاي زیست محیطی پروژه هاي لایروبی در مقایسه با ریسـک هـاي زیسـت محیطـی پـروژه هـاي دیگـر کمتـر اسـت         

ز بیشـتر در ایـن خصـوص و    ارتباط دارد که در این بخش، تمرک ـ» مواد لایروبی شده آلوده«ریسک مهم در پروژه هاي لایروبی به 
  .اثرات آلاینده ها بر انسان و سایر جانداران خواهد بود

آلودگی هاي زیست محیطی به علت خطرات بالقوه اي که براي انسان ها، حیات وحش و موجودات دارند مورد توجـه قـرار مـی    
ایـن ارزیـابی در پـروژه هـایی کـه بـر       . باشدشناسایی خطرات موجود، اولین گام براي ارزیابی ریسک ها در هر فعالیت می . گیرند

ارزیابی شـامل تخمـین   . شود حساسیت هاي زیست محیطی تاکید دارند علاوه بر شناسایی خطرات شامل بررسی آلودگی ها نیز می
 شود که شود از مرحه ارزیابی ریسک، مدیریت ریسک مطرح می هاي کمی یا کیفی از تاثیرات این مخاطرات بر محیط پیرامن می

مـدیریت  «. ات متعدد اجتماعی، محیط زیستی، فنی و تکنیکی را در بر می گیـرد ظیک مجموعه منسجم از اقداماتی است که ملاح
همان طور که گفتـه شـد، ارزیـابی ریسـک     . متفاوت است» ارزیابی ریسک«متمرکز بر تصمیم گیري عملی می باشد و با » ریسک

بـر غلظـت آلاینـده هـاي      این ارزیابی در پروژه هاي لایروبی، عمدتاً. بر عهده داردوظیفه تولید اطلاعات را براي مدیریت ریسک 
میزان این آلاینـده هـا و تـاثیرات آنهـا در طـول زمـان بـر روي شـرایط          .موجود و آلاینده هاي ناشی از فعالیت لایروبی تاکید دارد
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ابی ریسک را می توان به صورت زیـر  یطور کلی ارز به. محیط، موضوع اصلی در ارزیابی ریسک در پروژه هاي لایروبی می باشد
ارزیابی ریسک در پروژه هاي لایروبی، فرآیند تخمین کمی یا کیفی خطرات بالقوه اي است که در مواجهه بـا غلظـت   «. بیان کرد

  .مشخصی از آلودگی در شرایط فعلی و آتی سایت ایجاد می شوند
  چارچوب ارزیابی ریسک براي پروژه هاي لایروبی  -7- 8-2

اثرات زیست محیطی لایروبی و دفع موادلایروبی و دفع مواد تغییراتی را در شرایط فیزیکی وشـیمیایی محـیط نزدیـک ایجـاد مـی      
این تغییرات ممکن است به تاثیرات نامطلوبی در سلامت . البته ممکن است این عملیات در محیط دور نیز تغییراتی ایجاد کند. کند

منظور از گیرنده ها جانوران و گیاهان در زنجیره غذایی می باشد، برخی گـذرگاه هـاي   .منجر شود گیرنده هاي انسانی و اکولوژي
  .انتقال را نشان می دهد

در برخی موارد، اثرات نامطلوب بر روي محیط اکولوؤیکی با سلامت انسانی به راحتی مشخص می شوند، چون این اثـرات نتـایج   
در سـایر  . واد بوده و پس از انجام لایروبی و در فاصله زمانی کوتاه قابـل مشـاهده هسـتند   قطعی و مستقیم عملیات لایروبی و دفع م

عـلاوه بـر ایـن، بـه دلیـل      . یـادي نیـاز اسـت   براي مشاهده اثرات آنها به زمان زموارد، اثرات لایروبی و دفع مواد، غیر قطعی بوده و 
زان سمیت آلوده کننده ها، بررسی اثـرات لایروبـی و دفـع مـواد از     مواد آلاینده و نامشخص بودن می پیچیدگی نحوه انتقال و زوال 

ارزیابی ریسک ابزاري براي کمک به تصمیم گیري و کاهش عـدم قطعیـت در مـورد ایـن اثـرات      . قطعیت بالایی برخوردار نیست
  .است

و اثرات آلوده کننـده هـا بـر گیرنـده هـا       تحلیل ریسک محیطی در لایروبی و دفع مواد لایروبی شده بر میزان مواجهه با آلاینده ها
به طور معمول، نگرانـی در مـورد وجـود آلـوده کننـده هـا ي شـیمیایی و لایروبـی شـده شـمال مـواد آلـی ماننـد پلـی               . تاکید دارد

، دي اکسید هـا یـا   )TBTمانند تري بوتیل تین (، هیدروکربن هاي پلی آروماتیک، ترکیبات ارگانوتین PCBکلریدهاي بی فنیل 
آلوده کننده هـا اثـرات سـمی متفـاوتی بـر گیرنـده هـاي انسـانی و اکولـوژیکی           .است) نظیر کادمیوم، مس و روي(لزات سنگین ف

اثرات اکولوژیکی به واکنش هـاي شـدید و مـرگ آور و یـا واکـنش هـاي مـزمن و تهدیـد کننـده حیـات یـا تولیـد مثـل              . داردند
ا بر سلامت اکولوژي از پیچیدگی و تنوع زیادي بر خوردار است،  اما اثـرات  اثرات آلوده کننده ه. موجودات زنده منجر می شود

  .دسته بندي می شوند »غیر سرطان زا «و  »سرطان زا «آلوده کننده ها بر سلامت انسانی به دو صورت 
  گذر گاه آلودگی ها در عملیات لایروبی و دفع مواد - 1- 2-7- 8

یط اولیه به محیطی که در آنجا بـا گیرنـده هـا در تمـاس خواهنـد بـود گفتـه        آلودگی به مسیر انتقال آلوده کننده ها از مح گذرگاه
بـه عنـوان مثـال،    . شود لایروبی، شرایط فیزیکی و شیمیایی محیط را تغییر می دهند و منجر به ایجاد اثرات اکولوژیکی می. شود می
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را افـزایش  ) مانند غلظت ذرات جامد معلق(رسوبات معلق شده، شرایط فیزیکی . لایروبی رسوبات را در ستون آب پخش می کند
تکنولوژي لایروبی به کار گرفته شده، مکانیسم هاي . دهند آب را تغییر می) مانند غلظت آلوده کننده ها(داده و یا شرایط شیمیایی 

شدن آلاینده جذب . کند  انتقال و توزیع آلودگی در ستون آب و تماس عوامل خطرساز با گیرنده هاي اکولوژیکی را مشخص می
فرآیندي که رسـوبات را   .کند ها به وسیله ماهی ها و نرم تنان، آلودگی را به صیادان و از طریق مصرف ماهی ها به انسان منتقل می

بـراي دفـع مـواد لایروبـی شـده بـر روي       . کند به میزان بسیار زیادي به روش دفع مواد لایروبی شده وابسته است به محیط منتقل می
درجه انتشار آلودگی هاي شیمیایی به شـدت از نحـوه   . دریا در محدوده باز یا بسته، تجربیات زیادي در دنیا وجود دارد زمین یا در

  .دفع مواد تاثیر می پذیرد
براي دفع رسوبات در دریا به صورت غیر محصور، رسوبات به طور مستقیم در آب تخلیه و سپس پراکنده شده یا در کف دریا ته 

لودگی ها به صـورت  در دفع در خشکی، مکانیزم دفع آ. هاي رسوبی در بستر دریا ایجاد می شود که در اثر آن، تپه نشین می شوند
  . جذب گیاهی و جانوري می باشد هایتاًشی، صافی، تبخیر و نکتخلیه مواد، زه

  لزوم به کارگیري ارزیابی ریسک در پروژه هاي لایروبی -8- 8-2
در مرحله طراحی عملیات لایروبـی و دفـع مـواد    ) EIA(العات ارزیابی اثرات زیست محیطی در اغلب کشور ها، الزام به انجام مط

رخـی کشـور هـا بـراي     ب. د بر محیط زیست انجام می شوداین مطالعات براي ارزیابی اثرات عملیات لایروبی و دفع موا. وجود دارد
این مطالعات یک ارزیابی عمومی از اثرات بالقوه زیست محیطی . انجام این مطالعات چارچوب مختص به خود را تدوین کرده اند

زیست محیطی به اثرات مشـخص اکولوژیـک و سـلامت انسـانی      »ارزیابی ریسک«. عملیات لایروبی و دفع مواد به دست می دهد
  .می پردازد) ها و گروه هاي انسانی به عنوان مثال، گونه هاي گیاهی، ماهی(و همچنین مواردي خاص  مرتبط با آلوده کنندگان

زیست محیطی در مواردي مناسب است که یک اثر بالقوه، شناسـایی شـده ولـی بـه دلیـل عـدم قطعیـت، امکـان          »ارزیابی ریسک«
در صورت وجود  »ارزیابی ریسک«. نظر در پروژه وجود ندارد تصمیم گیري در مورد ادامه کار، انتخاب بین گزینه ها و یا تجدید

  :وارد زیر موضوعیت پیدا می کند
 مواد لایروبی شده حاوي حداقل یک آلوده کننده مهم باشد. 

 بالقوه ایجاد کند لایروبی یا دفع مواد حداقل یک گذرگاه مواجهه 

 ا اکولوژیکی اثر بگذارد وجود داشته باشدحداقل یک آلوده کننده مهم که می تواند بر گیرنده هاي انسانی ی. 

  اطلاعات موجود براي تصمیم گرفتن در مورد اینکه اثرات بر سلامت انسانی یا اکولوژیکی به اندازه اي هستند که پروژه
 .متوقف شود وجود نداشته باشد
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 نباشند اطلاعات موجود براي صرف نظر کردن از اثرات وارده بر سلامت انسانی یا اکولوژیکی کافی. 

از نتایج مطالعات زیست محیطی قبلی و مطالعات ارزیابی اثـرات   »ارزیابی ریسک«تصمیم گیري براي انجام یا عدم انجام مطالعات 
این تصمیم گیري نباید به سادگی صورت پذیرد، چرا که انجـام ایـن مطالعـات بـه زمـان و      . منتج می شوند) EIA(زیست محیطی 

یجه این مطالعات می تـوان بـراي تصـمیم    نترچند تمرکز این مطالعات بر رسوبات آلوده کننده است اما از ه .هزینه زیادي نیاز دارد
فرآیند ارزیابی ریسک می تواند براي بررسی ریسک هاي موقت به صورت کمی نیـز مـورد اسـتفاده    . گیري مدیریتی استفاده کرد

اول اینکه با ایجـاد حساسـیت   . بی ریسک باید چند هدف را دنبال کندلازم به ذکر است تصمیم گیري براي انجام ارزیا. قرار گیرد
دوم آنکه بـا مسـتند کـردن ابهامـات اولـه، روشـب       . بر روي موارد مهم، نسبت به کاهش اثرات مهم این خطرات به ما یاري رساند

هـایی دربـاره آنچـه     ه توصـیه در آخر، ارزیابی ریسـک ب ـ . براي کسب آگاهی از نتایج حاصل از تصمیمات اتخاذ شده فراهم سازد
به هر حال، باید توجه داشت که هدف از انجام  .کند نباید انجام شود تاکید کرده و احتمال سایر گزینه ها و سناریوها را بررسی می

   .ارزیابی ریسک، کاهش ابهامات موجود در پروژه است و نباید به کوششی بیهوده براي توسعه فنون پیچیده تبدیل شود
در ریسـک اکولـوژیکی مشخصـات    . ریسک، مواجهه با آلاینده ها را به صورت کمـی و کیفـی جمـع بنـدي مـی کنـد       مشخصات

این مقایسه، به وسیله اندازه گیري مستقیم آلودگی . کمی می کند) غلظت یا دز( ریسک، میزان خطر را در مقایسه با سطح سمیت 
  .سمی یا پیش بینی آن با مدل کردن صورت می گیرد

بـه عبـارت   . فعلی اکولوژیکی مواد لایروبی شده و دفع شده براي تعیین مشخصات آتـی ایـن مـواد، قابـل اسـتفاده نیسـتند       وضعیت
ما نمی توانیم با بررسی شرایط فعلی فلـزات سـنگین   . دیگر، از رفتار گذشته نمی توان رفتار آینده آلوده کننده ها را پیش بینی کرد

د از لایروبی نیز اطمینان داشته باشیم؛ بنابراین ضروري است تا با بهره گیري از تجربیـات ثبـت   در رسوبات از شرایط این فلزات بع
معمولا در این مدلسازي ها با توجه به سناریوهاي بدبینانه و خوشـبینانه، میـزان   . شده قبلی به مدلسازي آلودگی هاي سمی بپردازیم

  .را در ارزیابی ریسک هاي محیطی مورد توجه قرار می دهند انتشار و تاثیر آلودگی را پیش بینی کرده و نتایج آن
در ارزیابی ریسک سلامت انسانی، مشخصات ریسک سرطان زا را با احتمال افزایش رخ داد و مشخصات ریسک غیـر سـرطان زا   

  .را با مقایسه دز آلودگی سمی با دز پیش بینی شده، کمی می کنند
  مخاطرات در محدوده بنادر - 8-3

-شـرکت  کارکنـان ( سازمانی و برون سازمانی درون شاغلین کلیه به بالقوه توانندمی که هستند عواملی مخاطرات نادرب محدوده در

 صـنایع  دریـائی،  و بنـدري  تجهیـزات  و تاسیسـات  ها،اسکله موج شکن، ،)تبدیلی یا تولیدي صنایع در شاغل یا قرارداد طرف هاي
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صـادراتی،   وارداتـی،  کالاهـاي  همچنـین  و دریـائی  زیسـت  محـیط  بویژه زیست محیط بنادر، در محدوده موجود تبدیلی یا تولیدي
  . ، نعلق گیرندهستند یا صنعتی ویژه آزاد، مناطق در موجود تبدیلی یا تولیدي صنایع در استفاده مورد یا ترانشیبی ترانزیتی،

 مهمتـرین  گیـرد مـی  صـورت  صـنعتی بنـادر   یـا  ویـژه  آزاد، مناطق در موجود تبدیلی یا تولیدي صنایع در که هائیفعالیت از جداي
 Navigational services) شـناورها  بـه  نـاوبري  کلی خدمات دسته دو بندر به یک عملیاتی و اداري هايمسئولیت و وظائف

to ships) کالاها  به جابجائی خدمات و(Handling services to cargo) شوندمی تقسیم.  
  
 شناورها به ناوبري خدمات -1- 8-3

 یراهنمـائ  لنگرانـدازي  نـاوبري،  کمـک  ، خـدمات (ship – shore communication)سـاحل   و کشتی بین ارتباطی خدمات
)pilotage)، ب طنا بستن کشی، یدك)mooring) شـناور  یـک  بـه  ارائـه  ترتیـب  بـه  کـه  هستند خدماتی مجموعه پهلوگیري و 

 بـه  مـرتبط  ریسـک  داراي خدمات این از یک هر نیست ریسک از عاري هیچ فعالیتی آنجائیکه از. گردندمی ارائه بندر به ورودي
 بندر کشتی، تاسیسات در موجود کالاي دیگر، هايکشتی کشتی، اسکله، در شاغل افراد یا کشتی خدمه به توانندمی که بوده خود

 3-8 جـدول . کننـد  وارد آسـیب  زیسـت دریـائی   محـیط  چنـین  وهم اسکله روي در موجود تجهیزات یا اسکله شکن، موج از قبیل
 قرار توجه مورد بایست می بنادر هايمحدوده در شناورها ناوبري با مرتبط هايریسک بررسی در که است فاکتورهائی دهندهنشان

در  این جدول ردیف افقی اول شامل عوامل بوجود آورنده ریسک در محدوده بندر می باشد که بـه ترتیـب شـامل مـوارد      .گیرند
 :زیر است

 نمایند می تردد آبراه در که آنها خدمه و شناور کیفیت :شناور )وضعیت(شرایط 

 کنند می استفاده آبراه از که شناورهایی تعداد :منطقه در ها یکشت ترافیک وضعیت

 آب بی،آ جریانات باد، قبیل از هستند مواجه آن با تردد براي شناورهایی که آبراه محیطی وضعییت :آبراه ناوبري وضعیت

 ....و هوا و

 .گذارد می اثر شناورها مانور بر که آبراه فیزیکی ویژگیهاي و شرایط :آبراه ساختار

 .شوند می نمایان حوادث وقوع از پس بلافاصله که اثراتی :حوادث از ناشی مدت کوتاه آثار

 از پس است ممکن اثرات این که آیند می بوجود حوادث وقوع از پس که اثراتی :حوادث ناشی مدت بلند آثار

 .شوند آشکار بعد سالها یا و روزها ، ساعتها
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   ریسک فاکتورهاي مرتبط با ناوبري شناورها 3-8 جدول 

 ملاحظات

  به کشتی مربوط
  آبراه ساختار  ناوبري شرایط  ترافیک حجم

 هاي پیامد

  مدت کوتاه
 بلند هاي پیامد

  مدت
  و بهداشتی ایمنی اثرات افراد به آسیب عمق روز / شب عملیات زیاد آبخور شناور کیفیت

 سبک در اخلال  نفتی آلودگی  کانال پهناي  دریا حالت  کم آبخور  خدمه صلاحیت

  زندگی
 .تجاري شناورهاي  ترافیک ترکیب

  صیادي
رها شدن مواد   موانع دید  شرایط باد

  خطرناك
  اثر بر ماهیگیري

هاي در معرض نمونه  آسیب به دارائی  پیچیدگی آبراه  جریان آب  هاي تفریحیقایق  حجم ترافیک
  خطر

عدم استفاده از   نوع بستر  هاي دیدمحدودیت  هاي تندروقایق  طبیعت کالا
  آبراه

  آسیب به خط ساحل

  آسیب به مرجانها    )شوري(ثبات   شرایط یخ    
  اثرات اقتصادي      روشنائی زمینه    
       debrisماندها باقی    

  
  کالاها به جابجائی خدمات -2- 8-3

 اسـکله،  روي کـالا  نقـل  و کشـتی، حمـل   روي کـالا  نقـل  و حمل ها،دریچه کردن باز ،) unlashing ( کالا ايه بسته کردن باز
 .شـود  می ارائه وارداتی ي لا کا به که هستند مجموعه خدماتی خروجی نقلیه وسائل به ارائه و انبارداري ،اسکله در کالا جابجائی

 رقابـت  و کـرده  وارد کلـی  یـا  جزئـی  آسـیب  کالا به نهایت در تواند می است که هائی ریسک داراي مذکور خدمات از هریک
 به بسته بنادر در ها اسکله و کشتی روي کالا جابجایی و بارگیري و تخلیه .دهد کاهش بازار مصرف در را کالا صاحب پذیري

انسـانی   نیـروي  تعـداد  بـا  بخصوصـی  تجهیـزات  روشـی  هـر  بـراي  که اي گونه به دارد متفاوتی هاي کالا، روش بندي بسته نوع
 و تخلیـه  و بندري و تاسیسات تجهیزات مورد در قبول قابل ایمنی ضریب به دستیابی شک بدون .شود می گرفته بکار متفاوت
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 و مسـتقیم  هـاي  هزینه کاهش به منجر انسانی نیروي عملیات توسط انجام چگونگی در ایمنی سطح ارتقاء همچنین و بارگیري
 و تخلیه ضایعات و استهلاك کاهش یا و حذف بارگیري، و تخلیه زمان کاهش افراد شاغل، جان ایمنی بردن بالا مستقیم، غیر

  .شد کالا خواهد ترانزیت و ترانشیب بیشتر رونق نهایت در و خدمات ارایه کیفیت افزایش وري، بهره کالا، افزایش بارگیري
 و کـالا  جابجائی و نقل و حمل بارگیري، و تخلیه با نحوه مرتبط هاي ریسک بررسی در که است فاکتورهائی بیانگر  4-8جدول 

  .گیرند قرار توجه مورد بایست می بنادر هاي در محوطه کالاها ي انباردار روش همچنین
  

  مرتبط با جابجائی کالاها ریسک فاکتورهاي  4-8 جدول 

 ملاحظات

  به کالا مربوط
تخلیه و  شرایط  ویژگی کالا

  بارگیري
شرایط 
  نگهداري

 هاي پیامد

  مدت کوتاه
 بلند هاي پیامد

  مدت
نوع کشتی حمل 

 کالا

  و بهداشتی ایمنی اثرات افراد به آسیب روباز  تخلیه مستقیم کالاي فله خشک 

رها شدن مواد   سرپوشیده  غیرمستقیمتخلیه   کالاي کانتینري   حجم کالا
  خطرناك

  اثرات اقتصادي

  آلودگی دریا  آسیب به دارائی  سیلو  تجهیزات بندر  کالاي فله مایع  بندينوع بسته
صلاحیت اپراتور 
  تخلیه و بارگیري

مثل (نیاز خاص   تجهیزات کشتی  بارهاي عمومی
  )یخچالی به برق

عدم استفاده از 
  تجهیزات

  اثر بر ماهیگیري

کالاهاي بسته یندي   ترکیب کالاها
  شده

مراقبت ویژه  روز / شب عملیات
  ) دام و طیور(

عدم استفاده از 
  انبارها

  

عدم استفاده از     شرایط باران  کالاي خطرناك  
  هامحوطه

  

        شرایط باد  کالاي یخچالی  
کالاي ترانزیتی و   

  ترانشیبی
       دید کم
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 بـه منـابع   وآسیب حوادث ،سوانح بروز به منجر مکرراً که تجاري بنادر در موجود هاي ریسک ترین از شایع فهرستی 5-8 جدول
 هـر  کننده ایجاد مخاطرات تعیین به توان نسبت می علمی روشهاي به که گردیده ارائه گردند می ها دارائی و کالا ،کشتی ،انسانی

  .نمود اقدام ریسک
   کالا خدمات و ناوبري خدمات ارائه در موجود هاي ریسک از هائی نمونه 5-8 جدول 

 شناور نشستن گل به

  دسترسی کانال در
 شناور با برخورد

  بندر در متحرك
 با برخوردشناور

  مسیر در موانع
 با شناور برخورد

  اسکله
 با برخوردشناور

  موج شکن 
 در شدن غرق

  لنگرگاه

 هدایت امکان عدم تعادل دادن دست از دریا به سوخت نشت

  شناور
با  پروانه شدن درگیر  کالا سوزي آتش  شناور در سوزي آتش

  تورماهیگیري

 در نشستن گل به

  شکن موج دهانه
 شناور با برخورد

  ساکن
 موانع با برخورد

  ثابت
 شناوردر شدن غرق  دریا به خدمه سقوط  دریا به بار سقوط

  دسترسی کانال
 در شناور شدن غرق

  اسکله
 شناور با برخورد

  درمسیر متحرك
 با برج ارتباط قطع

  کشتی
 بین نامفهوم ارتباط

  لنگر در کشتی و برج
کف  با کشتی برخورد

  دریا
  شناور رمپ نشدن باز

 با راهنما ارتباط قطع

 حین کنترل برج

  راهنمائی

-یدك افتادن کار از

  کش
  کشی یدك حین

 دریچه نشدن بسته

  خن
 کشتی طناب شدن پاره  لنگر شدن رها

  گرفته پهلو
 جسمی مشکل بروز

  جرثقیل اپراتور براي

 روي کالا شدن رهاذ  آب در کالا سقوط  ساحلی جرثقیل خرابی  کشتی جرثقیل خرابی

  شناور
 اثر در اسکله نشست

  بار زیاد فشار
  اسکله برق قطع

 خن به آب ورود

  کشتی
 با لیفتراك برخورد  کریر استرادر خرابی  کشنده خرابی  لیفتراك خرابی

  کامیون
 از کالا شدن رها

  تجهیز

توسط  کالا به آسیب  کالا بندي بسته پارگی
  لیفتراك

 خالی کانتینر سقوط

  باد اثر در
بار  با کامیون برخورد

  شده تخلیه
 در کامیون سقوط  دریا در جرثقیل سقوط

  دریا

در  کالا سوزي آتش  دریا در افراد سقوط
  اسکله

 کالا سوزي آتش

  در انبار
 با کامیون برخورد

  افراد
  دریا به نفت نشت  کالا انفجار
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 و فنـی  مشکلات بدلیل% 37انسانی،  خطاي دلیل به ها ریسک این %24 که آنست گویاي الذکر فوق هاي ریسک اولیه بررسی
 عیوب با توام انسانی خطاي از ناشی نیز% 5/18 و محیطی ناایمن شرایط وجود اثر در%  5/20 دریائی، و بندري تجهیزات عیوب

  .هستند تجهیزاتی
 تحلیل و تجزیه، ( Fault Tree Analysis ) خطا واره درخت تحلیل و تجزیه ، روشCost-benefit)(فایده -روش هزینه

 Normal( ياوظیفـه  و عـادي  فعالیـت  تحلیـل  و تجزیـه ، ( Failure Mode and Effect Analysis )ا خط ـ حالت اثر و

Operation and Functional Analysis(، مغـزي   طوفان تکنیک)Brainstorming Technique (نتـایج  بررسـی  و 

  .هستند مخاطرات شناسائی هاي روش از هائی نمونه ممیزي از حاصل
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  FTA روش به شناور نشستن گل به ریسک به مربوط مخاطرات تعیین 6-8 جدول 

 به
گل
 

نشستن
 

شناور
 

 در
کانال

 
دسترسی

  

ف
انحرا

 
شناور

به 
 

ت
قسم

 
 کم

عمق
  

پرهیز از تصادم با شناور 
  دیگر

  عدم اعلام توسط برج  نشده اعلام خروجی شناور
  اعلام بدون شناور خروج

  AIS یا رادار نامطلوب عملکرد  دیگر شناور تشخیص عدم
  کم دید

  نا ایمن هدایت

  بینائی ضعف  سکانی جسمی مشکل
  بیهوشی

  سکان به مربوط مکانیکی اشکال  فنی اشکال
  ناوبري سیستم در الکتریکی اشکال

  اشکال در راهنمائی

  جسمی مثل خستگی مشکل
  عدم آشنائی با محل

  عدم رعایت اصول راهنمائی
  کنترلبرج   با راهنما بین مناسب نا ارتباط

  فرمانده شناور

عمق
 

کم
 

کانال
  حرکت در جزر  

  هواشناسی اطلاعات به توجه عدم  اصولی غیر حرکت برنامه
  آگاه نا ریز برنامه

  جزر زمان مقدار در بیشتراز آبخور

  ته نشینی رسوبات

  لایروب نبودن دسترس در  لایروبی عدم
  صحیح ریزي برنامه عدم

  سیلاب ورود مثل طبیعی دلائل  رسوبات بالاي حجم ورود
  شده لایروبی مواد تخلیه

ش
افزای

 
آبخور

 
ش

افزای
 

وزن
  

عمق کمتر از مقدار 
  مشخص شده در نقشه

  تعمیر و نگهداري برنامه نبود  کالیبره غیر تجهیزات
  قدیمی نقشه

  اشنا نا هیدروگراف

بارگیري بیش از حد 
  مجاز

  کانال عمق به آشنائی عدم
  بارگیري اصول رعایت عدم
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  ورود آب به شناور

  فنی اشکال  رمپ شناور یا دریچه نبودن بسته
  مربوطه مسئول غفلت

  سخت جسم با برخورد از ناشی  بدنه در سوراخ
  قبلی پوسیدگی

صورت  اخط حالت اثر و تحلیل و براساس روش تجزیه اسکله شهید بهشتی و شهید کلانتري بندر چابهار اي که در مطالعه در
 .ارائه شده است 9-8و  8-8و 7-8گرفته ریسک ناشی از مرحله بارگیري در جداول 
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   اسکله به تیک از بار انتقال مرحله FMFAجدول  7-8 جدول 
  Cargo stowage هاسکل به کشتی از بار انتقال وظیفه  وظیفه

  جرثقیل و هوك اتصالات و پین زنجیر، ،وایر ،سیلینگ شدن پاره  ریسک حالات
  نقلیه وسایط و ها کامیون بندري، تجهیزات و تاسیسات کشتی، افراد، با بار برخورد
  نقلیه وسایط و ها کامیون بندري، تجهیزات و تاسیسات کشتی، افراد، روي بار سقوط

  نقلیه وسایط و ها کامیون بندري، تجهیزات و تاسیسات کشتی، به، سیلینگ کردن گیر
 ناشی پیامدهاي

  ریسک از
  .دارند فعالیت بارگیري و تخلیه عملیات منطقه در که افرادي به جانی صدمات
  نقلیه وسایط و کامیونها /بندري تجهیزات و تاسیسات / کشتی به آسیب و خسارت

  کالا پاش و ریخت افزایش و کالا به صدمه
  حادثه اثر در رفته دست از زمان افزایش

  خدمات ارایه کیفیت آمدن پایین
  محیطی زیست آلودگی

 بروز دلایل

  ریسک
  سیلینگ فرسودگی

  ایمنی قلاب نبود
  سیلینگ روي بار ناصحیح چیدمان
  جرثقیل خشن حرکات و زیاد سرعت
 از بیش بار SWL جرثقیل

  سیگنال اشتباه دریافت
  سیگنال مفهوم نا و نامشخص ارسال
  جرثقیل کابین در ارگونومیک شرایط ضعف

 اصلاحی راهکار

  اجرا قابل
  کاري پروسه از خارج به فرسوده سیلینگهاي انتقال

  جرثقیل هوك اتصالات طنابها و ایمنی وضعیت از مرتب بازرسی
  علائم اعلام مناسب تجهیزات به منها سیگنال تجهیز

  ها جرثقیل عملیاتی منطقه در نقلیه وسایط و افراد مجاز غیر تردد از جلوگیري
  کار انجام حین و بکار شروع از قبل پرسنل ایمنی آموزش
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   کشتی خن داخل بار سازي آماده و بستن مرحله FMFAجدول  8-8 جدول 
  یابالعکس کشتی خن داخل در بار سازي آماده و بستن  وظیفه

  کشتی خن در شاغل افراد روي ارتفاع از بار سقوط  ریسک حالات
  جرثقیل اتصالات سقوط
  افراد روي بار ریزش

  کالاها بین افراد افتادن گیر
  کشتی خن هاي پله از آمد و رفت حین کشتی خن داخل به افراد سقوط
  بازدید حین کشتی خن داخل به انبار هاي لبه از افراد سقوط

 ناشی پیامدهاي

  ریسک از
  جانی صدمات
  رفته دست از زمان افزایش

  کشتی / کالا به آسیب و خسارت

 بروز دلایل

  ریسک
  خن داخل در کار سطح ناهمواري

  بار جابجایی و بار حمل صحیح اصول رعایت عدم
  خن کشتی هاي کور در گوشه نقاط وجود و خن داخل در جرثقیل عمل ه منطق پوشش شعاع محدودیت

  انبارها سطح در بار شرایط منظم بازرسی عدم
  نامناسب محیطی شرایط

  خن داخل کارگران عضلانی فشار و روانی خستگی

 اصلاحی راهکار

  اجرا قابل
  مرتب به طور کار روند بازبینی
  یدر کشت نجات و امداد/ها حفاظ/ تهویه /روشنایی سیستم نقص رفع و کنترل
  بار هايگوشه همزمان تخلیه و کشتی خن داخل در بار تخلیه و ییجابجا، حمل صحیح نحوه کنترل

  کشتی خن داخل بار در انتقال و حمل جهت مرتبط تجهیزات از استفاده
  کار حین و بکار شروع از قبل آموزش

  کاري نوبت صحیح اصول رعایت با بارگیري و تخلیه يها روش بهبود

  
 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

  

  تهیه و تدوین دستورالعمل 
 ارزیابی اثرات زیست محیطی احداث و توسعه بنادر

 

  
  سازمان حفاظت محیط زیست
  معاونت محیط زیست دریایی

  EM-IA-01-402 :شماره مدرك    نهاییگزارش   156از   155صفحه 

  

 

  کامیون بارگیري جهت بار چیدمان و صفافی FMFA  9-8 جدول 
  كامیون بارگیري جھت بار چیدمان و صفافي  وظیفه

  منطقه در شاغل افراد روي بار سقوط  ریسک حالات
  شخص با بار برخورد
  بار با شخص برخورد
  کامیون هاي لبه از سقوط

  بندري ساتیتأس و تجهیزات /ها ونیکام و نقلیه وسایل / افراد تصادم یا تصادف

 ناشی پیامدهاي

  ریسک از
  جانی صدمات

  نقلیه وسایط و ها ونیکام /بندري تجهیزات و ساتیتأس /کالا به صدمه
  رفته دست از زمان افزایش
  بارگیري و تخلیه هاي هزینه افزایش

  محیطی آلودگی

 بروز دلایل

  ریسک
  جرثقیل اپراتور به فهم قابل سیگنال ارسال در من سیگنال عملکرد در

  جرثقیل با خشن و سریع حرکات / دقت فداي سرعت /بالا بارگیري و تخلیه سرعت
  ایمن غیر موقعیت و شرایط در نقلیه لیوسا ریسا و ها ونیکام / افراد استقرار

  بارگیري و تخلیه عملیات محدوده بخصوص و ها اسکله در مجاز غیر افراد تردد
  بارگیري و تخلیه عملیات محدوده بخصوص و ها اسکله در مجاز غیر نقلیه وسایل تردد

  کاري وظایف بودن مشخص نا

 اصلاحی راهکار

  اجرا قابل
  اسکله محوطه در نقلیه وسایط تردد کنترل

  خطر دهنده هشدار علایم از استفاده
  عملیات مراحل هماهنگی راستاي در بارگیري و تخلیه کنترل سرعت

  درك قابل و مشخص يها گنالیس ارسال جهت مناسب تجهیزات و وسایل يریکارگ به
  نقلیه وسایل سایر و کامیون حرکت مسیرهاي تعیین و کشی خط

  ها اسکلهبه  ورودي از قبل ها ونیکام و شخصی خودروهاي پارکینگ جهت مناسبی جایگاه تعیین
  عملیات منطقه در شاغل افراد به کار حین در ایمنی موارد آموزش
  کافی کنترل و نظارت

  کاري نوبت صحیح اصول رعایت با کاري يها روش بهبود
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 هاي روز تعداد( حوادث شدت گرفتن نظر در با FMEAجدول  در ریسک از ناشی پیامدهاي ایمنی يها شاخص تعیین براي

بـه   ارزیـابی  معیارهـاي  بـا  کـالا  ضایعات میزان و) ناتوان کننده هايآسیب تعداد(مرتبط  حوادث تکرار ضریب و )رفته دست از
 راهکار اجراي با بحرانی و شدید متوسط، PRNبا  خطرات و ها سکیر تا گرفته قرار بررسی مورد قبول قابل و کیفی صورت

  .بگیرد قرار پایش مورد پیشنهادي به اصلاحی
RPN = O*S  

  
  خطرات ارزیابی براي وقوع احتمال و شدت کیفی معیار 10-8 جدول 

  (O)وقوع احتمال  (S)وقوع  شدت  معیار کیفی  ردیف
  بعید بسیار  بدون آسیب  ناچیز  1
  بعید  جزیی آسیب یک  کم  2
  بینی پیش قابل  جزیی آسیب چندین  متوسط  3
  است داده رخ  شدید آسیب یک  شدید  4
  متناوب واقعه  مرگ / شدید آسیب چندین  بحرانی  5
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