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 چکیده 

آب‌توازن‌آبی‌است‌با‌مواد‌معلق‌موجود‌در‌آن‌که‌به‌منظور‌کنترل‌اختلاف‌آبخور‌سينه‌و‌

که‌در‌‌شود.‌آب‌توازن‌توسط‌مجرای‌آبگيری‌يک‌کشتی‌برداشت‌می بر‌و‌فشارهای‌وارده‌پاشنه‌و‌پهلو

ها‌برای‌حرکت‌در‌‌های‌بالاست‌برداشت‌می‌شود.‌کشتی‌کناره‌و‌ته‌کشتی‌قرار‌دارد‌به‌کمک‌پمپ

‌ ‌کانتينرها‌جهتآب ‌معدنی، ‌مواد ‌نفت، ‌قبيل ‌از ‌اند.‌‌کالاهايی ‌شده ‌ساخته ‌و ‌طراحی ‌غيره ‌و

را‌در‌يک‌بندر‌تخليه‌کرده‌و‌‌انباشد‌و‌چه‌اينکه‌قسمتی‌از‌بارشبر‌همين‌اساس‌کشتی‌چه‌بدون‌بار‌

جهت‌حفظ‌تعادل‌ود،‌آب‌توازن‌را‌بايد‌به‌منظور‌عملکرد‌موثر‌و‌بی‌خطر‌کشتی‌نراهی‌بندر‌بعدی‌باش

‌فلزات‌سنگين‌.دنبرداشت‌کن ‌و ‌نفتی ‌مواد ‌تخليه ‌زا، ‌بيماری ‌عوامل ‌های‌جانوری، ‌جايی‌گونه ‌جابه

يطی‌آب‌توازن‌محسوب‌می‌شوند.‌اين‌امر‌در‌خليج‌فارس‌بسيار‌اثرگذار‌بوده‌مهم‌ترين‌آثار‌زيست‌مح

است،‌کشتی‌ها‌و‌به‌خصوص‌تانکرهای‌نفتکش‌هنگام‌ورود‌به‌خليج‌فارس‌به‌علت‌شرايط‌امن‌دريايی‌

اين‌اقدام‌اغلب‌در‌محدوده‌تنگه‌هرمز‌صورت‌می‌گيرد.‌روزانه‌‌و‌اقدام‌به‌تخليه‌آب‌توازن‌می‌کنند

‌تن ‌هزار تخليه‌و‌پخش‌کردن‌اينگونه‌‌آب‌توازن‌بدين‌روش‌به‌خليج‌فارس‌تخليه‌می‌شود.‌صدها

بو‌توليد‌ضايعات‌موجب‌بروز‌مشکلاتی‌از‌قبيل‌آلودگی‌نفتی،‌زباله‌های‌شناور،‌شرايط‌غير‌بهداشتی،‌

و‌ديگر‌تخريب‌کننده‌های‌کيفيت‌آب‌می‌شود.‌‌ورود‌گونه‌های‌مهاجم‌از‌اين‌طريق‌نيز‌در‌بسياری‌

ها‌باعث‌خسارت‌چشمگير‌و‌سنگين‌به‌اکوسيستم‌های‌حساس‌ساحلی‌و‌دريايی‌شده‌است.‌از‌کشور

‌در‌ ‌آن ‌تخليه ‌محيط‌های‌دريايی‌صورت‌می‌گيرد، ‌مقررات‌در ‌برحسب‌قوانين‌و ‌آب‌توازن تخليه

‌ونواحی‌ساحلی‌ممن ‌فاصله ‌در ‌غلظت‌‌12ع‌و ‌در‌‌15مايلی‌ساحل‌با ‌ميليون‌نفت‌است. قسمت‌در

‌آن‌باي ‌غلظت‌فواصل‌بعد‌از بنابراين‌تهيه‌و‌ .قسمت‌در‌ميليون‌نفت‌به‌محيط‌تخليه‌شود‌144د‌با

قوانين‌مناسب‌برای‌تخليه‌های‌کشتی‌و‌فراهم‌آوردن‌تسهيلات‌دريافت‌جهت‌کنترل‌درست‌تدوين‌

‌ضروری‌است.امری‌مواد‌خروجی‌يا‌تخليه‌شونده‌از‌کشتی‌ها‌

‌،‌آيموتوازن‌استانداردهای‌آب،‌آلودگی‌دريا،‌آب‌توازنکلمات کلیدی : 
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 مقدمه -1

و‌در‌تراوشات‌ناشی‌از‌کار‌مدوام‌در‌آب‌‌وکشتی‌ها‌منشاء‌پخش‌مواد‌نفتی،‌زباله‌بی‌ترديد

‌از‌ديگر‌منابع‌آلاينده‌آب‌ها‌می‌توان‌‌به‌ها‌‌از‌عوامل‌آلودگی‌آبنتيجه‌ پس‌مانده‌های‌می‌باشند.

‌مواد ‌انبار ‌‌ناشی‌از ‌توسط‌باد ‌شده ‌ذرات‌پراکنده ‌و ‌جابجايی‌کالای‌فله ‌نمودخام، ‌آلی‌اشاره ‌مواد .

اکسيژن‌محلول‌سطح‌‌به‌دليل‌مصرف‌در‌پس‌ماند‌ها‌تجزيه‌و‌به‌فرم‌های‌غير‌آلی‌تبديل‌شدهموجود‌

اجزای‌نفتی‌و‌‌،مواد‌مغذی‌موجود‌در‌آب‌را‌افزايش‌می‌دهند.‌نشت‌تصادفی‌مواد‌مضر‌يا‌سمی،‌نفت‌

‌د‌خام‌نيز‌از‌منابع‌مستعد‌آلوده‌کننده‌آب‌هستند.‌ديگر‌موا

‌ ‌کشتیهمچنين ‌گنداب ‌يا ‌ته ‌آب ‌1تخليه ‌ ‌توازن، ‌مخازن ‌‌2آب ‌ديگر‌، ‌و ‌زباله ‌فاضلاب،

نيز‌انتشار‌يا‌پخش‌مواد‌نفتی،‌چرب‌کننده‌ها،‌سوخت‌ها‌و‌ديگر‌مايعات‌نفتی‌‌،کشتی‌پس‌ماندهای

سبکی‌و‌‌ه‌دليلآب‌ب‌پس‌از‌نشت‌در‌یترکيبات‌نفت‌وها‌باشند.‌نفت‌‌ممکن‌است‌از‌منابع‌آلاينده‌آب

‌ ‌همچنين ‌و ‌آب ‌جريانات ‌قرار ‌آب ‌سطح ‌روی ‌تشکيل‌‌گرفتهباد ‌آن ‌نازک‌روی ‌بسيار ‌يک‌لايه ‌و

‌آرامی‌نمی‌ده ‌به ‌معتدل ‌مناطق‌گرمسيری‌يا ‌در ‌نفت‌روی‌سطح‌درياها ‌زيستید. )پليمره‌1تجزيه

‌ايجاد‌‌یذرات‌حجيم‌و‌نهايتاً‌صورت‌گرفتهشده(‌ تجمع‌ترکيبات‌ .کند‌که‌ته‌نشين‌می‌شوند‌میرا

‌آب‌خصوصاً ‌نشان‌نفتی‌در ‌توريستی‌يکی‌از ‌مناطق‌تفريحی‌و ‌های‌در ‌کيفيت‌آب‌است.‌ه مهم‌در

ممکن‌است‌از‌منابع‌تخليه‌مواد‌سمی‌يا‌مضر‌مانند‌رنگ‌ها‌يا‌فلزات‌سنگين‌نيز‌های‌تعمير‌‌چهضحو

‌ها‌باشند.‌‌به‌درون‌آب

ايعات‌موجب‌بروز‌مشکلاتی‌از‌قبيل‌آلودگی‌نفتی،‌زباله‌های‌تخليه‌و‌پخش‌کردن‌اينگونه‌ض

 بو‌و‌ديگر‌تخريب‌کننده‌های‌کيفيت‌آب‌می‌شود.‌توليد‌شناور،‌شرايط‌غير‌بهداشتی،‌

‌

                                                            
1 bilge water 
2 ballast water 
3 biodegradation 
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‌هزار‌تن‌آب‌توازن‌به‌خليج‌فارس‌تخليه‌می‌شود براساس‌برآوردهای‌صورت‌‌.روزانه‌صدها

شود.‌مطالعات‌می‌تن‌نفت‌به‌دريا‌تخليه‌‌944با‌‌هزار‌تنی،‌آب‌توازنی‌توأم‌244گرفته‌از‌يک‌نفتکش‌

  .هزار‌تن‌آب‌توازن‌در‌ماه‌می‌باشد‌144ری‌بيانگر‌تخليه‌حدود‌يدر‌جزيره‌سصورت‌گرفته‌

‌و‌ ‌باعث‌خسارت‌چشمگير ‌کشورها ‌بسياری‌از ‌در ‌اين‌طريق‌نيز ‌از ‌های‌مهاجم ‌گونه ورود

‌ورو ‌است. ‌شده ‌دريايی ‌و ‌ساحلی ‌حساس ‌های ‌اکوسيستم ‌به ‌دريايسنگين ‌ستاره ‌ید

Acanthaster planca به‌آب‌های‌خليج‌فارس‌از‌جمله‌اين‌آثار‌می‌باشد.‌اين‌ستاره‌دريايی‌با‌تغذيه‌‌

‌‌.از‌مرجان‌ها‌تخريب‌اکوسيستم‌های‌مرجانی‌را‌به‌همراه‌دارد

تخليه‌آب‌توازن‌برحسب‌قوانين‌و‌مقررات‌در‌محيط‌های‌دريايی‌صورت‌می‌گيرد،‌تخليه‌آن‌

قسمت‌در‌ميليون‌نفت‌است.‌در‌‌15مايلی‌ساحل‌با‌غلظت‌‌12ع‌و‌در‌فاصله‌وی‌ممندر‌نواحی‌ساحل

‌(1-1در‌شکل‌)‌ .قسمت‌در‌ميليون‌نفت‌به‌محيط‌تخليه‌شود‌144فواصل‌بعد‌از‌آن‌بايد‌با‌غلظت‌

‌مخازن‌تخليه‌آب‌توازن‌بر‌حسب‌ظرفيت‌نشان‌داده‌شده‌اند.

‌

 [scienceblogs.com,2008]‌آرايش‌مخازن‌آب‌توازن‌و‌ظرفيت‌آنها(:‌1-1شکل)

http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/7392072.stm
http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/7392072.stm
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‌ ‌تدوين ‌و ‌تهيه ‌تسهيلات‌بنابراين ‌آوردن ‌فراهم ‌و ‌کشتی ‌های ‌تخليه ‌برای ‌مناسب قوانين

‌ضروری‌است.امری‌دريافت‌جهت‌کنترل‌درست‌مواد‌خروجی‌يا‌تخليه‌شونده‌از‌کشتی‌ها‌

که‌‌‌1871در‌کنوانسيون‌بين‌المللی‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌ناشی‌از‌کشتی‌ها‌مقررات‌بر‌اساس

‌بنادر‌موظف‌به‌ارائه‌تسهيلاتیاصلاح‌شد1879بوسيله‌پروتکل‌ ‌زباله‌و‌‌جهت‌جمع‌آوری‌، فاضلاب،

‌ ‌‌،پس‌ماندها ‌شده ‌توليد ‌‌کشتی‌توسطترکيبات‌نفتی ،‌ ‌به‌ها ‌خدمات‌می‌توان ‌انواع ‌باشند.از می

کشتی‌ها‌و‌ضايعات‌‌دفعدفع‌ضايعات‌شهری‌جهت‌‌های‌يا‌سيستم‌و‌تسهيلات‌بهداشتیاستفاده‌از‌

‌چگونگی‌دريافت‌قررات‌برایتدوين‌م.اشاره‌نمودر‌به‌سيستم‌دفع‌مناسب‌چه‌های‌تعميضحواتصال‌

از‌عوامل‌تاثيرگذار‌مثبت‌قوانين‌در‌تخليه‌پس‌ماند‌های‌نفتی‌‌فرهنگ‌کاربرد‌ترويج‌و‌اين‌تسهيلات

‌تخليه‌کشتی‌هستند.‌‌در

‌با‌افزايش‌روز‌افزون‌تعداد‌کشتی‌ها‌در‌آب‌های‌اقيانوسی‌و‌در‌نتيجه‌کاهش‌کيفيت‌مناسب

آب‌های‌دريا‌ها‌و‌اقيانوس‌ها‌،‌آلودگی‌های‌ناشی‌از‌تخليه‌فاضلاب‌کشتی‌ها‌بايد‌براساس‌قوانينی‌

‌. [IMO 1973/78, 2001]‌تصويب‌شد‌1871سيون‌مارپل‌در‌سالکنترل‌می‌شد،به‌همين‌دليل‌کنوان

 

 ها و الزامات جهانی در زمینه آب توازن کنوانسیون-1-1

‌توجه‌به‌آن‌چه‌گفته‌شد‌مطالع ‌بررسی‌قوانين‌بينبا ‌توجه‌به‌شناخت‌‌ه‌و ‌با المللی‌موجود

تر‌در‌سطح‌داخلی‌و‌در‌چارچوب‌تدوين‌قوانين‌ملی‌‌تواند‌به‌وضع‌قوانين‌مناسب‌مقررات‌جهانی‌می

المللی‌‌ها‌و‌عرف‌بين‌ها‌در‌چارچوب‌کنوانسيون‌المللی‌دولت‌مساعدت‌نمايد.در‌اين‌بخش‌تعهدات‌بين

‌گيرد.‌مورد‌مطالعه‌قرار‌می

‌بين‌در ‌قوانين ‌موضوع‌‌ميان ‌به ‌کامل ‌بطور ‌و ‌اسناد ‌ساير ‌بيش‌از ‌سند ‌دو ‌موجود ‌المللی

‌اند:‌آب‌توازن‌پرداخته
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راهکارهای‌سازمان‌جهانی‌دريانوردی‌برای‌کنترل‌و‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی‌جهت‌ .1

‌بيماری ‌عوامل ‌و ‌دريايی‌مضر ‌جانداران ‌انتقال ‌حداقل‌رساندن ‌مصوب‌‌به ‌1887زا،

[IMO,1997]‌. 

‌بينک .2 ‌کشتی‌نوانسيون ‌رسوبات ‌و ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌و ‌کنترل ‌مصوب‌‌المللی ها،

 .‌[IMO,1997]‌2444فوريه‌‌11سازمان‌جهانی‌دريانوردی،‌

‌المللی‌عبارتند‌از:‌ديگر‌قوانين‌و‌مقررات‌بين

‌ ‌مصوب‌1892کنوانسيون ‌درياها ‌حقوق ‌خصوص ‌در ‌متحد (UNCLOS)ملل
1،‌

‌ ‌کار ‌برای‌توسعه21دستور ‌عمل ‌برنامه ‌توسعه،‌‌: ‌خصوص‌محيط‌زيست‌و ‌در ‌ريو ‌اعلاميۀ ‌و پايدار

‌ ‌محيطی ‌زيست ‌تنوع (CBD)1882کنوانسيون
2

‌بين  ‌کنوانسيون ‌آلودگی‌، ‌از ‌ممانعت های‌‌المللی

المللی‌ايمنی‌حيات‌در‌دريا‌‌،‌کنوانسيون‌بين1879و‌اصلاحيه‌آن‌در‌‌1871ها‌)مارپل(‌مصوب‌‌کشتی

‌قان‌1874 ‌اصلاحيۀ‌آن‌به‌همراه ‌و ‌و‌‌المللی‌جهت‌عمليات‌ايمن‌کشتی‌ون‌مديريت‌بين)سولاس( ها

‌آلودگی ‌صدور‌گواهی‌کنوانسيون‌بين،‌‌1(ISM Code)ممانعت‌از نامه‌و‌‌المللی‌استانداردهای‌آموزش،

‌ ‌مصوب ‌دريانوردان ‌بر ‌اصلاحيه‌1879نظارت ‌سال‌و ‌در ‌آن ‌‌های ‌1885های )کنوانسيون‌‌1887،

STCW)42441و‌‌اصلاحيۀ‌آن‌در‌سال‌1865ی‌دريايی‌مصوب‌الملل‌،‌کنوانسيون‌تسهيل‌ترافيک‌بين 

(FAL)
‌بين‌،‌5 ‌سيستم‌کنوانسيون ‌کنترل ‌کشتی‌المللی ‌در ‌گندزدايی ‌مضر ‌‌های مصوب‌‌(N.I.F)ها

‌بين2441 ‌مقررات ،‌‌ ‌بهداشت ‌موافقتنامه‌(IHR)1868‌6المللی ‌بهداشت‌‌و ‌و ‌ايمنی ‌به ‌مربوط های

‌غذا ‌جهانی ‌سازمان ‌دستورالعمل ‌گياهان، ‌و ‌صيدگاه‌حيوانات ‌‌برای ‌مصوب ‌مجاز و‌‌1885های

‌موافقتنامه‌عمومی‌تعرفه‌و‌تجارت‌مصوب‌ )گات(‌و‌‌1884راهکارهای‌فنی‌صادر‌شده‌مرتبط‌از‌آن،

                                                            
1 United Nations Convention on the Law of the Sea 

2 Convention on Biological Diversity 

3 International Safety Management Code 

4 Standards of Training, Certification and Watchkeeping 

5 Facilitation of International Maritime Traffic 

6 International Health Regulations 

http://www.stcw.org/
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المللی‌اکتشاف‌دريا‌در‌خصوص‌ورود‌و‌انتقال‌‌های‌مرتبط‌با‌آن،‌دستورالعمل‌شورای‌بين‌نامه‌موافقت

‌.1884جانداران‌دريايی‌

ای‌تجاری‌و‌زيست‌محيطی‌در‌خصوص‌اين‌‌های‌منطقه‌قتنامههمچنين‌تعداد‌متعددی‌مواف

اند.‌‌موضوع‌وجود‌دارند‌که‌در‌تعيين‌قوانين‌داخلی‌نقش‌داشته‌و‌گاهی‌حتی‌از‌آنها‌تأثير‌هم‌پذيرفته

‌بين ‌اسناد ‌سوی‌ديگر ‌محيط‌زيست‌‌از ‌عمل‌جهانی‌محافظت‌از ‌برنامۀ ‌جمله ‌از المللی‌ديگری‌هم

‌فعاليت ‌درقبال ‌مستق‌دريايی ‌های ‌خشکی ‌در (GPA)ر
1‌‌ ‌برنامه‌‌،‌1885مصوب ‌چارچوب ‌در

‌.‌[UNEP,1995]باشدمحيط‌زيست‌ملل‌متحد‌نيز‌در‌اين‌زمينه‌مطرح‌می

‌موافقت ‌به ‌اين‌ميان ‌دغدغه‌های‌بين‌نامه‌در ‌موضوعات‌خاص‌همچون‌‌المللی‌مرتبط‌با ‌و ها

‌توان‌اشاره‌کرد.‌می‌ها‌نيز‌های‌آبراهه‌ها‌يا‌حفاظت‌از‌يکپارچگی‌بوم‌سامانه‌حفاظت‌از‌تالاب

‌کنوانسيون‌رامسر‌‌های‌دارای‌اهميت‌بين‌توان‌به‌کنوانسيون‌تالاب‌از‌اين‌جمله‌می المللی‌يا

‌ ‌آبراهه‌1871مصوب ‌غيرکشتيرانی ‌کاربردهای ‌قانون ‌کنوانسيون ‌بين‌و ‌‌های ‌مصوب ‌1887المللی

‌اشاره‌کرد.

‌اين‌سازمان ‌بر ‌بين‌علاوه ‌‌های‌غيردولتی ‌در ‌نيز ‌بودهالمللی‌بسياری ‌فعال ‌که‌‌اين‌زمينه اند

‌چارچوب‌می ‌طراحی ‌راهنمای ‌به ‌خصوص‌گونه‌توان ‌در ‌نهادی ‌و ‌حقوقی ‌مهاجم‌های ‌بيگانه و‌ های

المللی‌‌های‌نفتکش‌و‌اتاق‌بين‌طراحی‌برنامه‌مديريت‌آب‌توازن‌تهيه‌شده‌توسط‌انجمن‌مالکان‌کشتی

 .کشتيرانی‌اشاره‌کرد

‌

                                                            
1 Global Programme of Action for the Protection of the Marine Environment 
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 دی برای کنترل و مدیریت راهکارهای سازمان جهانی دریانور -1-1-1

 آب توازن کشتی 

المللی‌آلودگی‌دريا‌که‌توسط‌سازمان‌جهانی‌دريانوردی‌)آيمو(‌‌کنفرانس‌بين‌1871در‌سال‌

‌قطعنامه ‌شد، ‌و‌‌برگزار ‌باکتری ‌حاوی ‌توازن ‌آب ‌تخليه ‌خصوص‌تأثير ‌در ‌تحقيق ‌مضمون ‌با ‌را ای

‌های‌واگيردار‌به‌تصويب‌رساند.‌بيماری

تعدادی‌از‌دولت‌های‌عضو‌سازمان‌جهانی‌دريانوردی‌‌1884و‌اوايل‌دهۀ‌‌1894در‌اواخر‌دهۀ‌

1با‌ارائه‌تحقيقات‌موردی‌در‌کميتۀ‌حفاظت‌دريايی‌و‌زيست‌محيطی‌اين‌سازمان‌
(MEPC)خواستار‌‌

‌المللی‌در‌خصوص‌اين‌موضوع‌شدند.‌وضع‌ضوابط‌بين

‌ ‌سال ‌‌1881در ‌راهکارهای‌ممانعت‌از ‌آوری‌تحت‌عنوان ‌و‌ضوابط‌غيرالزام ‌جانداران ورود

‌از‌طريق‌تخليه‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌کشتی‌عوامل‌بيماری ‌که‌پيش‌نويس‌آن‌توسط‌‌زای‌ناخوانده ها

دولت‌کانادا‌ارائه‌شده‌بود‌به‌تصويب‌کميته‌حفاظت‌دريايی‌و‌زيست‌محيطی‌آيمو‌رسيد.‌اين‌ضوابط‌

‌دو‌سال‌بعد‌به‌تصويب‌مجمع‌آيمو‌رسيد.

‌سال‌ ‌کاری‌امکان‌1884در ‌خود‌‌يک‌گروه ‌کار ‌دستور ‌در ‌ساختن‌اين‌ضوابط‌را ‌آور ‌الزام

‌ ‌سال ‌در ‌نهايتاً ‌و ‌داد ‌‌1887قرار ‌تصويب‌قطعنامۀ ‌اين‌ضوابط‌ضمن‌انجام‌‌969با ‌آيمو، ‌مجمع در

‌ ‌عنوان ‌تحت ‌آنها ‌در ‌کشتی»بازنگری ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌و ‌کنترل ‌حداقل‌‌راهکارهای ‌به ‌جهت ها

وارد‌عرصۀ‌مبارزه‌با‌اثرات‌مخرب‌آب‌توازن‌«‌ل‌بيماری‌زارساندن‌انتقال‌جانداران‌دريايی‌مضر‌و‌عوام

‌شدند.

اين‌راهکارها‌از‌آن‌جهت‌حائز‌اهميت‌هستند‌که‌مسئوليت‌های‌مربوط‌به‌ممانعت‌را‌متوجه‌

‌کشتی‌)دولت‌پرچم(‌و‌مقامات‌بندری‌)دولت‌پذيرنده(‌می‌کند.

                                                            
1 Marine Environment Protection Committee 
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صرفاً‌قطعنامه‌مجمع‌‌با‌اين‌وجود‌توجه‌به‌اين‌موضوع‌خالی‌از‌لطف‌نيست‌که‌اين‌راهکارها

‌توصيه‌ ‌صرفاً ‌و ‌نبوده ‌آور ‌الزام ‌نتيجه ‌در ‌و ‌نمی‌رود ‌به‌عنوان‌يک‌کنوانسيون‌به‌شمار ‌و ‌بوده ‌آيمو

دولت‌های‌عضو‌آيمو‌جهت‌اقدام‌ملی‌دولت‌ها‌جهت‌هماهنگ‌ساختن‌اقدامات‌موجود‌برای‌ممانعت‌

‌بانه‌خوانده‌می‌شوند.از‌اثرات‌آب‌توازن‌می‌باشد‌و‌به‌همين‌دليل‌گاهی‌راهکارهای‌داوطل

اين‌ماهيت‌داوطلبانه‌به‌اين‌معناست‌که‌چنانچه‌کشوری‌پيرو‌اين‌راهکارها‌مقرراتی‌را‌وضع‌

کرده‌باشد،‌حق‌تحميل‌آن‌بر‌کشتی‌با‌پرچم‌دولت‌های‌ديگر‌را‌ندارد‌و‌طبق‌مفاد‌اين‌سند‌از‌آنجا‌

‌کنوانسيون ‌با ‌اصالت‌الزام ‌نيستند، ‌الزام‌آور ‌به‌های‌‌که‌اين‌راهکارها ‌اين‌تاريخ‌است؛ مصوب‌قبل‌از

‌ ‌مثال ‌بين»عنوان ‌ترافيک ‌تسهيل ‌دريايی‌کنوانسيون ‌المللی ‌گزارش‌‌1865« ‌کاربرگ ‌تکميل ‌به

‌ نامه‌و‌‌المللی‌استاندارهای‌آموزش،‌صدور‌گواهی‌کنوانسين‌بين»آب‌توازن‌اشاره‌ای‌نکرده‌است‌و‌يا

‌دريانوردان ‌بر ‌نظارت ‌خدم‌87/85/1879« ‌آموزش ‌به ‌ای ‌شده‌اشاره ‌ارائه ‌راهکارهای ‌با ‌مطابق ‌ه

‌نمی‌کند.

«‌کنوانسيون‌تنوع‌زيست‌محيطی»متن‌اين‌قطعنامه‌همچنين‌تعهدات‌دولت‌ها‌در‌چارچوب‌

‌دهد.‌و‌ضرورت‌رويکرد‌پيشگيرانه‌را‌مورد‌تأييد‌قرار‌می«‌21دستور‌کار‌»و‌‌1882

‌ ‌راهکارهای‌مصوب‌سال ‌دغدغه ‌به‌1887مهمترين ‌پرداختن ‌به ‌دولت‌ها ‌موضوع،‌‌تشويق

المللی‌بود‌تا‌از‌اين‌طريق‌ضمن‌تضمين‌حفاظت‌از‌محيط‌زيست‌ايمنی‌‌بر‌مبنای‌رويه‌مورد‌توافق‌بين

‌کشتی‌و‌افراد‌نيز‌تأمين‌گردد.

با‌اين‌وجود،‌بديهی‌است‌که‌مجمع‌آيمو‌در‌تنظيم‌اين‌سند‌کوشش‌کرده‌تا‌حق‌دولت‌ها‌

‌المللی‌محفوظ‌باشد.‌رات‌الزام‌آور‌بينجهت‌نوع‌مواجهه‌با‌اين‌مشکل‌در‌سطح‌ملی‌و‌عاری‌از‌مقر

‌دهد‌که:‌سند،اين‌مطلب‌را‌مورد‌اذغان‌قرار‌می‌2-11راهکار‌



8 

 

‌اين‌وجود‌» ‌با ‌از‌طريق‌تقنين‌ملی‌مديريت‌نمايند. ‌دولت‌های‌عضو‌حق‌دارند‌آب‌توازن‌را

‌گردد ‌اعلام ‌سازمان‌)آيمو( ‌به ‌آب‌توازن‌بايد ‌تخليۀ ‌اعمال‌محدوديت‌بر ‌گونه ‌هر ‌اين‌م«.  وضوع‌که

‌اين‌سند‌که‌بر‌انتشار‌اطلاعات‌تأکيد‌کرده‌است.‌5به‌نوبۀ‌خود‌تأکيدی‌است‌بر‌راهکار‌

‌اند‌که‌دارای‌دو‌پيوست‌969راهکارهای‌ارائه‌شده‌در‌سند‌در‌ضميمه‌قطعنامه‌ ‌بيان‌شده

می‌باشد:‌نخست،‌نمونه‌کاربرگ‌گزارش‌آب‌توازن‌و‌ديگری‌رويه‌های‌استاندارد‌و‌ملاحظات‌مرتبط‌با‌

‌کشتیاي ‌برای ‌مديريت‌‌منی ‌روش ‌عنوان ‌به ‌را ‌اقيانوس ‌ميان ‌در ‌توازن ‌آب ‌تبادل ‌که ‌است ‌هايی

‌آب‌توازن‌خود‌برگزيده‌اند.

بخش‌نخست‌راهکارها‌به‌تبيين‌موضوع‌پرداخته‌است.‌در‌اين‌بخش‌به‌مطالعات‌انجام‌شده‌

‌گونه ‌است‌که‌بسياری‌از ‌ذکر‌شده ‌و ‌کشورهای‌مختلف‌اشاره ‌گ‌در ‌جانوران‌های‌باکتريايی، ياهان‌و

‌کشتی ‌رسوبات ‌و ‌توازن ‌آب ‌در ‌حيات ‌تدوام ‌قابليت ‌ماهه ‌چندين ‌سفرهای ‌در ‌و‌‌حتی ‌دارند ‌را ها

همچنين‌متعاقب‌تخليۀ‌آب‌توازن‌در‌مناطق‌بندری،‌جانداران‌مضر‌دريايی‌و‌عوامل‌بيماری‌زا‌در‌اين‌

‌انسان‌ه ‌محيط‌زيست‌دريايی، ‌به‌عنوان‌عامل‌تهديدکننده ‌و ‌حيات‌گياهی‌و‌مناطق‌مستقرشده ،‌ ا

‌جهانی‌ ‌توسط‌سازمان ‌بلکه ‌آيمو ‌توسط ‌تنها ‌نه ‌موضوع ‌اين ‌که ‌بود ‌خواهند ‌منطقه ‌بومی جانوری

‌بهداشت‌نيز‌مورد‌تأييد‌قرار‌گرفته‌است.

‌اثرات‌ ‌با ‌مقابله ‌مسئوليت ‌مارپُل ‌کنوانسيون ‌بر ‌تأکيد ‌با ‌راهکارها ‌اين ‌سوم ‌و ‌دوم ‌بخش

‌دولت‌پرچم‌کرده‌است.‌آب‌توازن‌را‌متوجه‌مقامات‌دولت‌بندری‌و

‌و‌ ‌ها ‌دولت ‌مقامات ‌مساعدت ‌خصوص ‌در ‌شد ‌اشاره ‌هم ‌قبلاً ‌که ‌همانطور ‌چهارم بخش

‌کشتی ‌عوامل‌‌فرماندهان ‌و ‌دريايی ‌مضر ‌جانداران ‌انتقال ‌از ‌ناشی ‌تهديد ‌با ‌مقابله ‌جهت ‌در ‌ها

‌ها‌می‌باشد.‌بيماری‌زای‌موجود‌در‌آب‌توازن‌کشتی

‌براساس‌راهکار‌بخش‌پنجم‌به‌انتشار‌اطلاعات‌می‌پرد دولت‌ها‌تشويق‌شده‌اند‌تا‌‌1-5ازد.

‌اطلاعات‌مربوط‌به‌موارد‌زير‌را‌را‌جهت‌انتشار‌و‌اطلاع‌رسانی‌عمومی‌در‌اختيار‌آيمو‌قرار‌دهند:
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‌شيوع‌و‌گسترش‌جدی‌و‌تهديدکننده‌جانداران‌مضر‌دريايی، .1

 رونوشت‌قوانين‌و‌مقررات‌جاری‌داخلی، .2

 اطلاعات‌فنی‌و‌تحقيقاتی، .1

 زشی‌همچون‌محصولات‌شنيداری‌،‌ديداری‌و‌چاپی،مواد‌آمو .4

 محل‌های‌جايگزين‌برای‌تبادل‌آب‌توازن، .5

 استراتژی‌های‌مربوط‌به‌هنگام‌بروز‌سانحه، .6

 دسترسی‌به‌امکانات‌پذيرش‌ساحلی،‌هزينه‌ها‌و‌غيره،‌ .7

در‌اين‌چارچوب‌دولت‌های‌عضو‌اعمال‌کننده‌رويه‌های‌مربوط‌به‌تخليه‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌

های‌غيردولتی‌به‌اطلاع‌آيمو‌‌راتب،‌الزامات‌و‌استثنائات‌را‌جهت‌اطلاع‌ساير‌دولت‌ها‌و‌سازمانبايد‌م

‌برسانند.

‌مسئولان‌کشتی‌سازمان ‌الزامات‌‌های‌کشتيرانی‌و ‌از ‌مقصد ‌بنادر ‌به ‌ورود ‌بايد‌قبل‌از ‌نيز ها

‌دولت‌بندر‌مطلع‌و‌به‌آن‌آشنا‌باشند.

ها‌در‌‌و‌تربيت‌مسئولان‌و‌کارکنان‌کشتی‌بخش‌ششم‌به‌آموزش‌مربوط‌می‌شود‌و‌بر‌آموزش

‌ها‌تأکيد‌نموده‌است.‌خصوص‌روش‌های‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌کشتی

‌مقابل‌ ‌در ‌آلودگی‌دريا ‌کنترل ‌دانش‌مربوط‌به ‌تا ‌اند ‌تشويق‌شده ‌دولت‌ها ‌سوی‌ديگر از

‌گو ‌صدور ‌جهت ‌نياز ‌مورد ‌مواد ‌چارچوب ‌در ‌را ‌زا ‌بيماری ‌عوامل ‌و ‌مضر ‌دريايی اهينامه‌جانداران

‌دريانوردی‌بگنجانند.

‌کشتی ‌وظايف ‌و ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌های ‌رويه ‌به ‌هفتم ‌بندری‌‌بخش ‌های ‌دولت ‌و ‌ها

‌طبق‌بند‌ ‌حمل‌می‌کند‌بايد‌دارای‌‌1-7در‌اين‌خصوص‌پرداخته‌است. هر‌کشتی‌که‌آب‌توازن‌را

‌ت ‌آب ‌مديريت ‌جهت ‌مؤثر ‌و ‌ايمن ‌ای ‌شيوه ‌طريق ‌اين ‌از ‌تا ‌باشد ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌وازن‌طرح

‌فراهم‌آيد.
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طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌هر‌کشتی‌بايد‌مختص‌به‌همان‌کشتی‌باشد‌و‌در‌اسناد‌عملياتی‌

کشتی‌گنجانده‌شده‌باشد.‌اين‌طرح‌بايد‌به‌ملاحظات‌راهکارها‌توجه‌کرده‌باشد،‌تجهيزات‌مرتبط‌بايد‌

مکن‌جهت‌نمونه‌برداری‌اسناد‌تأييد‌شده‌را‌دارا‌باشند،‌سابقه‌موضوع‌بايد‌موجود‌باشد‌و‌محل‌های‌م

‌بايد‌مشخص‌باشند.

‌جهت‌تخليه‌2-7طبق‌بند‌ ‌دولت‌بندری‌موظف‌است‌امکانات‌پذيرش‌و‌مديريت‌تخليه‌را ،

‌آوردن‌ ‌فراهم ‌با ‌بندری ‌مقامات‌دولت‌های ‌آورد. ‌رسوبات‌فراهم ‌و ‌توازن ‌زيست‌محيطی‌آب ايمن

‌ازن‌کمک‌می‌نمايند.تجهيزات‌استاندارد‌و‌ايمن‌پذيرش‌آب‌توازن‌به‌کنترل‌اثرات‌آب‌تو

بخش‌هشتم‌به‌شيوه‌های‌مربوط‌به‌ثبت‌اطلاعات‌و‌ارائه‌گزارش‌توسط‌کشتی‌و‌دولت‌های‌

بندری‌می‌پردازد.‌هر‌گاه‌که‌مقامات‌دولت‌بندر‌اطلاعات‌مربوط‌به‌شيوه‌های‌کنترل‌که‌آب‌توازن‌

شده‌را‌به‌مقامات‌ها‌را‌تقاضا‌نمايند،‌مقامات‌کشتی‌موظفند‌در‌اسرع‌وقت‌اطلاعات‌درخواست‌‌کشتی

‌بندر‌اعلام‌نمايند.‌

‌مسئول‌رسيدگی‌به‌اين‌ به‌منظور‌تسهيل‌و‌تسريع‌اين‌موضوع‌هر‌کشتی‌بايد‌يک‌افسر‌را

‌موقعيت‌ ‌تاريخ، ‌به ‌مربوط ‌اطلاعات ‌توازن ‌آب ‌بارگيری ‌يا ‌تخليه ‌بار ‌هر ‌در ‌ضمناً ‌نمايد. موضوع

ب‌توازن‌تخليه‌يا‌بارگيری‌شده‌بايد‌جغرافيايی،‌بارکشتی،‌درجه‌حرارت‌و‌شوری‌آب‌توازن‌و‌ميزان‌آ

‌ثبت‌گردد.

‌مديريت‌ ‌به ‌مربوط ‌الزامات ‌جزئيات ‌به ‌مربوط ‌اطلاعات ‌بايد ‌بندری ‌های ‌دولت ‌مقابل، ‌در

‌در‌ ‌بندر ‌در ‌ترتيبات‌پيش‌بينی‌شده ‌مناطق‌جايگزين‌تخليه، ‌از ‌شرايط‌استفاده ‌محل‌و آب‌توازن،

هزينه‌های‌مربوط‌به‌امکانات‌پذيرش‌در‌‌هنگام‌پيشامد‌حوادث‌و‌امکان‌دسترسی،‌محل،‌ظرفيت‌و

‌ها‌برسانند.‌بندر‌را‌به‌اطلاع‌کشتی

دولت‌های‌بندری‌همچنين‌بايد‌به‌منظور‌به‌حداقل‌رساندن‌خطر‌گسترش‌و‌انتقال‌عوامل‌

 ها‌برسانند:‌مضر‌اطلاعات‌لازم‌را‌در‌خصوص‌موارد‌زير‌به‌اطلاع‌کشتی
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 نداران‌مضر‌و‌عوامل‌بيماری‌زا‌مکان‌های‌با‌جمعيت‌بالا‌و‌يا‌انفجار‌جمعيتی‌جا‌

 اند،‌مناطقی‌که‌دچار‌شکوفايی‌فيتوپلانکتونی‌و‌شکوفايی‌جلبکی‌بوده 

 ،محل‌های‌نزديک‌خروجی‌های‌فاضلاب 

 ،محل‌های‌نزديک‌عمليات‌لايروبی 

 ،زمان‌هايی‌که‌جريان‌های‌جزرومدی‌گل‌آلودتر‌هستند 

 .محل‌هايی‌که‌نوسان‌جزر‌و‌مد‌کم‌است 

‌ها ‌رويه ‌به ‌کشتیبخش‌نهم ‌عملياتی ‌کشتی‌ی ‌پردازد. ‌می ‌حداقل‌‌ها ‌به ‌منظور ‌به ‌بايد ها

‌و‌ ‌شرايط ‌در ‌الامکان ‌حتی ‌رسوبات، ‌و ‌زا ‌بيماری ‌عوامل ‌دريايی، ‌مضر ‌جانداران ‌برداشت ‌رساندن

‌محل‌های‌زير‌اقدام‌به‌بارگيری‌آب‌توازن‌ننمايند:

‌محل‌هايی‌که‌توسط‌دولت‌بندری‌دارای‌خطر‌بالا‌اعلام‌شده‌اند، .1

 ی‌تاريک،‌محل‌ها .2

 در‌آب‌های‌خيلی‌کم‌عمق، .1

‌ملخ‌کشتی .4 ‌مکان‌هايی‌که ‌آب‌به‌‌در ‌به‌حالت‌معلق‌در ‌ممکن‌است‌رسوبات‌را ها

 حرکت‌درآورند.

ها‌در‌ميان‌اقيانوس‌و‌يا‌در‌‌در‌اين‌بخش‌به‌تعويض‌آب‌توازن‌و‌پاکسازی‌منظم‌مخازن‌کشتی

‌شرايط‌کنترل‌شده‌تأکيد‌شده‌است.

شده‌اند‌تا‌در‌صورت‌امکان‌تعويض‌آب‌توازن‌را‌در‌آب‌های‌‌ها‌ترغيب‌در‌اين‌راهکار‌کشتی

عميق‌و‌در‌ميان‌اقيانوس‌انجام‌دهند‌و‌در‌غير‌اينصورت‌با‌توجه‌به‌اينکه‌احتمالاً‌در‌نواحی‌نزديک‌تر‌

‌در‌ ‌عمليات‌تعويض‌را مايلی‌مناطق‌ساحلی‌انجام‌‌244به‌ساحل‌ترتيبات‌منطقه‌ای‌حاکم‌هستند،

‌دهند.
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های‌لازم‌بيولوژيک‌را‌جهت‌انتشار‌،‌دولت‌های‌بندری‌موظفند‌پيمايشبراساس‌راهکار‌دهم

‌نتايج‌آن‌انجام‌دهند.

براساس‌بخش‌يازدهم،‌دولت‌های‌بندری‌بايد‌قوانين‌داخلی‌خود‌را‌در‌جهت‌مبارزه‌با‌اثرات‌

ها‌اجرا‌کنند‌و‌روش‌اعمال‌قوانين‌خود‌را‌به‌‌آب‌توازن‌به‌صورت‌يکنواخت‌و‌برابر‌در‌خصوص‌کشتی

‌ها‌برسانند.‌لاع‌کشتیاط

‌کشتی ‌برداری‌از ‌نمونه ‌و ‌بررسی‌ها ‌و‌‌انجام ‌پذيرفته ‌کمترين‌زمان‌ممکن‌انجام ‌بايد‌در ها

‌ها‌به‌همراه‌داشته‌باشد.‌حداقل‌معطلی‌را‌برای‌کشتی

‌در‌ ‌خود ‌تحقيقات‌مستمر ‌به ‌درخواست‌شده ‌مند ‌دولت‌های‌علاقه ‌از ‌بخش‌دوازدهم، در

‌با‌اثرات‌نامطلوب‌آن‌ادامه‌دهند.‌خصوص‌آب‌توازن‌و‌راه‌های‌مقابله

‌از‌سازندگان‌کشتی ‌سيزدهمين‌راهکار، ‌در‌طراحی‌کشتی‌نهايتاً ‌دعوت‌کرده‌است‌تا های‌‌ها

‌جديد‌راهکارهای‌اين‌قطعنامه‌را‌مد‌نظر‌قرار‌دهند.

‌

المللی کنترل و مدیریت آب توازن در رسوبات  کنوانسیون بین -1-1-2

 ها کشتی

،‌2441زيست‌دريايی‌سازمان‌جهانی‌دريانوردی‌در‌آوريل‌‌نشست‌کميتۀ‌حفاظت‌از‌محيط

‌بين ‌کنوانسيون ‌عنوان ‌تحت ‌را ‌رسوبات‌‌پيش‌نويس‌سندی ‌و ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌و ‌کنترل المللی

‌ها‌در‌دستور‌کار‌خود‌قرار‌داد.‌کشتی

‌استانداردهای‌ ‌و ‌در‌خصوص‌مواردی‌خاص‌همچون‌روش‌ها ‌گرديد‌تا ‌اين‌نشست‌مقرر در

مورد‌بررسی‌‌2442يشتری‌انجام‌و‌مجدداً‌در‌نشست‌بعدی‌اين‌کميته‌در‌اوايل‌سال‌مقابله‌تحقيقات‌ب

«‌و‌مطرح‌شدن‌مسألۀ‌تروريسم‌جهانی‌2441سپتامبر‌»قرار‌گيرد.‌در‌همين‌حين‌بود‌که‌وقوع‌حادثه‌

‌بين ‌نظام ‌امنيت ‌با ‌آن ‌پيوند ‌و ‌ملی ‌دفاعی ‌افزايش‌ملاحظات ‌با‌‌سبب ‌که ‌آن ‌ويژه ‌به ‌شد، ‌المللی
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‌بين‌پررنگ‌شدن ‌اين‌‌تهديد ‌که ‌يافت ‌افزايش‌می ‌بيولوژيک ‌حملات ‌وقوع ‌امکان ‌تروريسم المللی

‌بين ‌امنيت‌ملی‌و ‌بيشتر ‌چه ‌تنيدگی‌هر ‌هم ‌سبب‌در ‌و‌‌موضوع ‌حفاظت‌اکولوژيک‌شده ‌با المللی

‌ضرورت‌تصويب‌قوانين‌تضمين‌کننده‌اين‌امنيت‌را‌بصورت‌مستقيم‌و‌غيرمستقيم‌افزايش‌داد.

‌ ‌»سرانجام ‌رسوبات‌کشتی‌بينکنوانسيون ‌و ‌توازن ‌مديريت‌آب ‌و ‌کنترل ‌ها‌المللی »‌ ‌11در

‌براساس‌ماده‌‌2444فوريه‌ ‌توسط‌‌12اين‌کنوانسيون‌‌19به‌تصويب‌رسيد. ‌14ماه‌پس‌از‌تصويب،

‌های‌تجاری،‌لازم‌الاجرا‌خواهد‌شد.‌درصد‌تناژ‌کشتی‌15دولت‌دارای‌

کشور‌که‌مجموعا2449‌،14‌‌ًژوئن‌‌14طبق‌اطلاعات‌موجود‌در‌سايت‌اينترنتی‌آيمو‌تا‌تاريخ‌

‌درصد‌تناژ‌جهانی‌کشتيرانی‌تجاری‌هستند،‌اين‌کنوانسيون‌را‌تصويب‌کرده‌اند.‌55/1دارای‌

‌رسوبات‌کشتی‌متن‌کنوانسيون‌بين ‌مديريت‌آب‌توازن‌و ‌مقدمه‌خود‌‌المللی‌کنترل‌و ‌در ها

ه‌است‌که‌دولت‌ها‌را‌کنوانسيون‌ملل‌متحد‌در‌خصوص‌حقوق‌درياها‌را‌خاطر‌نشان‌ساخت‌186ماده‌

تمامی‌اقدامات‌لازم‌را‌جهت‌ممانعت،‌تقليل‌و‌کنترل‌آلودگی‌محيط‌زيست‌دريا‌را‌»سازد‌تا‌موظف‌می

‌«.به‌عمل‌آورند

‌ ‌زيستی ‌تنوع ‌کنوانسيون ‌اهداف ‌همچنين ‌مقدمه ‌اين ‌کنفرانس‌1882در ‌پايانی ‌قطعنامه ،

ب(‌برنامۀ‌اقدام‌اجلاس‌جهانی‌توسعه‌)‌14،‌اعلاميه‌ريو‌و‌بند‌1882محيط‌زيست‌و‌توسعۀ‌ملل‌متحد‌

‌ ‌به‌‌2442پايدار ‌اقدامات‌جهت‌پرداختن ‌توسعۀ ‌جهت‌تسريع ‌تمامی‌سطوح ‌در ‌اقدام ‌خواستار که

‌های‌مهاجم‌موجود‌در‌آب‌توازن‌شده‌است،‌مورد‌تأکيد‌قرار‌گرفته‌است.‌گونه

‌

 تعهدات عمومی -

‌ ‌مادۀ ‌چارچوب ‌می‌2در ‌متعهد ‌کنوانسيون ‌کننده ‌تصويب ‌های ‌مفاد‌‌طرف ‌که شوند

‌امحای‌انتقال‌جانداران‌دريايی‌مضر‌و‌ ‌تقليل‌و‌نهايتاً ‌به‌منظور‌ممانعت، کنوانسيون‌و‌ضميمۀ‌آن‌را

‌ها‌بطور‌کامل‌اجرا‌نمايند.‌عوامل‌بيماری‌زا‌از‌طريق‌کنترل‌و‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌کشتی
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ی‌ساير‌اعضا‌به‌منظور‌اعضای‌کنوانسيون‌همچنين‌حق‌دارند‌تا‌بصورت‌انفرادی‌و‌يا‌با‌همراه

تحقق‌اهداف‌کنوانسيون،‌اقدامات‌سختگيرانه‌را‌نيز‌اعمال‌کنند.‌با‌اين‌حال‌اعضا‌بايد‌اين‌اطمينان‌را‌

‌اموال‌و‌يا‌ ‌بهداشت‌انسانی، ايجاد‌کنند‌که‌اقدامات‌و‌تدابير‌آنها‌خسارات‌بيشتری‌به‌محيط‌زيست،

‌وارد‌ننمايد.‌منابع‌موجود‌در‌قلمرو‌حاکميت‌ملی‌خود‌يا‌ديگر‌کشورها

‌

 امکانات پذیرش -

‌ ‌و‌‌5طبق‌ماده ‌جهت‌مجهز‌ساختن‌بنادر ‌بايد‌اقدامات‌لازم‌را کنوانسيون‌دولت‌های‌عضو

‌پايانه‌های‌خود‌به‌تجهيزات‌کافی‌جهت‌پذيرش‌رسوبات‌به‌عمل‌آورند.

 

 پایش و پژوهش -

معی‌پژوهش‌کنوانسيون‌طرف‌های‌عضو‌را‌دعوت‌کرده‌است‌تا‌بصورت‌انفرادی‌و‌يا‌ج‌6ماده‌

‌در‌ ‌را ‌توازن ‌تأثيرات‌مديريت‌آب ‌و ‌تصويب‌کرده ‌را ‌توازن ‌خصوص‌مديريت‌آب ‌در ‌فنی ‌و ‌علمی

‌آب‌های‌تحت‌حاکميت‌خود‌مورد‌پايش‌و‌بررسی‌قرار‌دهند.

 

 پیمایش و بازرسی -

‌پيمايش،‌تحقيق‌موردی‌و‌بازرسی‌کشتی7طبق‌ماده‌ ‌اين‌‌، ها‌مورد‌تأکيد‌قرار‌گرفته‌است.

‌توسط‌مأمور ‌امر ‌طبق‌ماده ‌کشتی‌8ان‌کنترل‌دولت‌بندری‌انجام‌می‌شود. ها‌‌طی‌اين‌بازرسی‌ها

‌بررسی‌قرار‌ ‌مورد ‌آنها ‌کتاب‌ثبت‌سوابق‌آب‌توازن ‌و ‌هستند ‌های‌معتبر ‌گواهينامه ‌ارائه موظف‌به

‌توانند‌از‌مخازن‌آب‌توازن‌آنها‌نمونه‌برداری‌کنند.‌خواهد‌گرفت‌و‌مأموران‌می

اهدی‌دال‌بر‌احتمال‌وجود‌عوامل‌تهديدکننده‌به‌دست‌آيد،‌چنانچه‌طی‌اين‌بازرسی‌ها‌شو

انجام‌‌بازرسی‌های‌دقيق‌تر‌الزامی‌است.‌طرف‌پذيرنده‌موظف‌است‌ضمن‌انجام‌بازرسی‌های‌دقيق‌از‌

تخليه‌آب‌توازن‌تا‌زمان‌حصول‌اطمينان‌از‌عدم‌وجود‌عوامل‌خطرناک‌جلوگيری‌نمايد.‌با‌اين‌وجود‌
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‌ ‌موظف‌سا12ماده ‌را ‌دولت‌ها ‌جهت‌اطمينان‌از‌عدم‌توقف‌يا‌، ‌تمامی‌اقدامات‌لازم‌را خته‌است‌تا

‌ها‌به‌عمل‌آورند.‌معطلی‌غيرموجه‌کشتی

‌

 معاضدت فنی -

ذيل‌عنوان‌همکاری‌و‌همکاری‌منطقه‌ای،‌اعضا‌بايد‌بصورت‌مستقيم‌و‌يا‌‌11بر‌مبنای‌ماده‌

‌بين ‌نهادهای ‌ساير ‌طريق ‌از ‌اقتضا ‌بر ‌بنا ‌يا ‌و ‌آيمو ‌طريق ‌در‌از ‌مديريت‌‌المللی ‌و ‌کنترل ‌راستای

‌رسوبات‌کشتی ‌اعضای‌متقاضی‌معاضدت‌فنی‌جهت‌آموزش‌نيروی‌انسانی‌خود،‌‌آب‌توازن‌و ‌از ها،

‌ساير‌ ‌انجام ‌و ‌توسعه ‌های‌مشترک‌تحقيق‌و ‌برنامه ‌انجام ‌امکانات، ‌تجهيزات‌و ‌فناوری، دستيابی‌به

‌اقدامات‌برای‌اعمال‌مؤثر‌اين‌کنوانسيون‌پشتيبانی‌و‌حمايت‌کنند.

‌

 بخش الف ضمیمه کنوانسیون:   -

 مفاد کلی

‌در‌چارچوب‌ضابطه‌ ‌موارد‌کاربرد‌و‌استثنائات‌پرداخته‌شده‌است. ‌اين‌بخش‌به‌تعاريف، در

‌ ‌ضميمه‌‌‌2–الف ‌اين ‌مفاد ‌با ‌مطابق ‌و ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌طريق ‌از ‌فقط ‌بايد ‌توازن ‌آب ‌تخليه

‌انجام‌گيرد.

‌

 بخش ب ضمیمه کنوانسیون:   -

 ها طبق ضابطه ب  و کنترل برای کشتیالزامات مدیریت 

ها‌ملزم‌هستند‌تا‌در‌داخل‌کشتی‌دارای‌برنامه‌مديريت‌آب‌توازن‌باشند‌و‌آن‌را‌اعمال‌‌کشتی

کنند.‌اين‌برنامه‌بايد‌به‌تأييد‌مقامات‌ذيربط‌رسيده‌باشد.‌برنامه‌هر‌کشتی‌بايد‌مختص‌به‌آن‌باشد‌و‌
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اجرای‌الزامات‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌تحقق‌اقدامات‌‌شامل‌شرح‌دقيق‌کليه‌اقداماتی‌باشد‌که‌بايد‌جهت

‌تکميلی‌مديريت‌آب‌توازن‌اجرا‌شود.

ها‌بايد‌کتاب‌ثبت‌سوابق‌آب‌توازن‌را‌به‌همراه‌داشته‌باشند‌و‌در‌‌کشتی‌‌2–طبق‌ضابطه‌ب‌

آن‌زمان‌دقيق‌بارکردن‌آب‌توازن‌و‌تخليه‌آن‌در‌دريا‌ثبت‌شده‌باشد.‌همچنين‌زمان‌تخليه‌و‌تحويل‌

‌نيز‌بايد‌ثبت‌و‌آب‌توا ‌موارد‌استثنا ‌يا ‌بنادر‌و‌تخليه‌تصادفی‌آب‌توازن‌و زن‌به‌امکانات‌پذيرش‌در

‌ضبط‌گردند.

ها‌مشخص‌‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی‌‌1–الزامات‌خاص‌برای‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌ضابطه‌ب

‌شده‌اند:

 کشتی‌‌ ‌سال ‌از ‌پيش ‌که ‌‌2448هايی ‌بين ‌توازن ‌آب ‌ظرفيت ‌‌1544با ‌5444تا

به‌گونه‌ای‌اجرا‌‌2414خته‌شده‌اند‌بايد‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌تا‌سال‌مترمکعب‌سا

کنند‌که‌با‌حداقل‌استانداردهای‌تبادل‌آب‌توازن‌مطابقت‌داشته‌باشد.‌پس‌از‌سال‌

 ها‌بايد‌حداقل،‌استانداردهای‌رايج‌را‌رعايت‌نمايند.‌اين‌کشتی‌2414

 آب‌توازن‌کمتر‌از‌ساخته‌شده‌اند‌و‌از‌ظرفيت‌‌2448هايی‌که‌پيش‌از‌سال‌‌کشتی

متر‌مکعب‌برخوردارند‌بايد‌حداقل‌استانداردهای‌آب‌توازن‌‌5444يا‌بيشتر‌از‌‌1544

ها‌موظفند‌حداقل،‌‌رعايت‌کنند.‌پس‌از‌خاتمه‌اين‌مهلت‌اين‌کشتی‌2416را‌تا‌سال‌

 استانداردهای‌رايج‌را‌رعايت‌کنند.

 سال‌‌کشتی‌ ‌در ‌ظرفيت‌آب‌توا‌2448های‌ساخته‌شده ‌آن‌با ‌پس‌از ‌از‌و زن‌کمتر

 متر‌مکعب‌بايد‌حداقل‌استانداردهای‌عملکرد‌آب‌توازن‌را‌رعايت‌کنند.‌5444

 با‌ظرفيت‌‌2412و‌پس‌از‌آن،‌اما‌قبل‌از‌سال‌‌2448های‌ساخته‌شده‌در‌سال‌‌کشتی

‌ ‌در‌‌5444آب‌توازن ‌شده ‌استانداردهای‌تصريح ‌حداقل، ‌بايد ‌بيشتر ‌مکعب‌يا متر
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‌د ‌د‌1-ضابطه ‌ ‌ ‌‌2-يا ‌و ‌بوده ‌دارا ‌سال‌را ‌استانداردهای‌‌2416پس‌از ‌حداقل، نيز

 عملکرد‌آب‌توازن‌را‌رعايت‌نمايند.

 کشتی‌‌ ‌سال ‌در ‌که ‌ظرفيت‌‌2412هايی ‌دارای ‌و ‌شوند ‌می ‌ساخته ‌آن ‌پس‌از ‌يا

متر‌مکعب‌يا‌بيشتر‌هستند،‌بايد‌حداقل،‌عملکرد‌استاندارد‌مديريت‌‌5444آب‌توازن‌

 آب‌توازن‌را‌اعمال‌کنند.

آب‌توازن‌نيز‌به‌عنوان‌جايگزينی‌برای‌استاندارد‌تبادل‌آب‌توازن‌و‌‌ديگر‌روش‌های‌مديريت

به‌منظور‌تضمين‌حداقلی‌از‌حفاظت‌محيط‌زيست،‌بهداشت‌انسانی‌و‌حفاظت‌از‌منابع‌قابل‌پذيرش‌

‌است،‌به‌شرط‌آن‌که‌از‌سوی‌کميته‌حفاظت‌محيط‌زيست‌دريايی‌مورد‌پذيرش‌قرار‌گرفته‌باشد.

 

 ا در اعماق مختلفاستاندارد تخلیه در آب دری 

‌انجام‌دهند‌بايد‌‌کشتی‌4-طبق‌ضابطه‌ب ‌هايی‌که‌می‌خواهند‌عمليات‌مبادله‌آب‌توازن‌را

‌244مايلی‌از‌نزديک‌ترين‌خشکی‌و‌در‌آب‌با‌عمق‌حداقل‌‌244حتی‌الامکان‌اين‌اقدام‌را‌در‌فاصله‌

‌متر‌و‌براساس‌راهکارهای‌آيمو‌انجام‌دهند.

‌ ‌از ‌فاصله‌کمتر ‌که ‌مواردی‌نيز ‌‌244در ‌فاصله ‌بايد‌اين‌عمليات‌حداقل‌در ‌54مايل‌باشد،

متر‌صورت‌پذيرد.براساس‌اين‌ضابطه‌در‌صورتی‌که‌امکان‌اجرای‌اين‌الزامات‌‌244مايلی‌و‌در‌عمق‌

‌ها‌مشخص‌گردد.‌محقق‌نباشد،‌بايد‌محل‌هايی‌جهت‌انجام‌تبادل‌آب‌توازن‌کشتی

‌

 بخش ج ضمیمه کنوانسیون: تدابیر تکمیلی -

‌ا ‌يک‌از ‌میهر ‌اعضا ‌ساير ‌همراه ‌به ‌يا ‌و ‌انفرادی ‌بصورت ‌جهت‌‌عضا ‌تکميلی ‌تدابير توانند

‌از‌طريق‌آب‌توازن‌و‌يا‌ ‌تقليل‌و‌يا‌امحای‌انتقال‌جانداران‌مضر‌دريايی‌يا‌عوامل‌بيماری‌زا ممانعت،

‌که‌‌رسوبات‌کشتی ‌دولت‌های‌مجاور ‌بايد‌با ‌اعضا ‌يا ‌در‌چنين‌شرايطی‌اين‌عضو‌و ‌اعمال‌نمايند. ها

‌است‌تحت‌تاثير‌چنين‌تدابيری‌قرار‌بگيرند‌مکاتبه‌و‌آنها‌را‌مطلع‌نمايند.ممکن‌
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همچنين‌اين‌دسته‌از‌اعضا‌به‌جز‌در‌شرايط‌اضطراری‌بايد‌حداقل‌شش‌ماه‌پيش‌از‌اعمال‌

‌تدابير‌تکميلی‌آيمو‌را‌از‌قصد‌خود‌مطلع‌سازند‌و‌در‌صورت‌اقتضا‌بايد‌تاييد‌آيمو‌را‌کسب‌نمايند.

 

 انسیون: استانداردهای مدیریت آب توازنبخش د ضمیمه کنو -

 دو‌سطح‌استاندارد‌برای‌مديريت‌آب‌توازن‌وجود‌دارد: 

 استاندارد‌تبادل‌آب‌توازن 

 استاندارد‌عملکرد‌آب‌توازن 

‌می ‌توازن ‌آب ‌استفاده‌‌تبادل ‌مورد ‌توازن ‌آب ‌عملکرد ‌استاندارد ‌از ‌بخشی ‌عنوان ‌به ‌تواند

‌قرار‌بگيرد.

‌

 ل آب توازن:استاندارد تباد 1-ضابطه د‌ 

‌می‌کشتی ‌اجرا درصد‌از‌ميزان‌آب‌توازن‌خود‌را‌‌85کنند‌بايد‌‌هايی‌که‌تبادل‌آب‌توازن‌را

برند‌بايد‌حداقل‌سه‌بار‌اقدام‌به‌مبادلۀ‌‌هايی‌که‌از‌شيوۀ‌پمپ‌آب‌توازن‌بهره‌می‌مبادله‌نمايند.‌کشتی

‌تنها‌در‌صورتی‌پمپ‌آب‌توازن‌برای‌ کمتر‌از‌سه‌مرتبه‌قابل‌آب‌توازن‌از‌طريق‌روش‌پمپ‌نمايند.

 ها‌و‌رسوبات‌آن‌تخليه‌شده‌باشد.‌درصد‌آب‌توازن‌موجود‌در‌مخزن‌85پذيرش‌است‌که‌حداقل‌

 

 استاندارد عملکرد آب توازن: 2-ضابطة د‌ 

‌انجام‌می‌کشتی ‌مديريت‌آب‌توازن‌را ‌‌هايی‌که ‌از ‌بايد‌کمتر ‌ادامۀ‌‌14دهند ‌به ‌قادر جاندار

‌بيش ‌به‌ازای‌هر‌مترمعکب، ‌برابر‌با‌حيات‌را جاندار‌‌14ميکرومتر‌در‌حداقل‌ابعاد‌و‌کمتر‌از‌‌54تر‌يا

‌ميلی ‌هر ‌ادامه‌حيات‌در ‌به ‌‌قادر ‌از ‌کمتر ‌‌54ليتر ‌با ‌برابر ‌يا ‌بيشتر ‌و ‌حداقل‌ابعاد ‌در ‌14ميکرومتر

 ميکرومتر‌در‌حداقل‌ابعاد‌را‌تخليه‌نمايند.
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خص‌شده‌تجاوز‌نمايد.‌ها‌نيز‌نبايد‌از‌ميزان‌مش‌های‌شاخص‌توسط‌اين‌کشتی‌تخليه‌ميکروب

‌که‌در‌جدول‌)شوندهای‌شاخص‌بنابر‌استاندارد‌بهداشت‌انسانی‌شامل‌موارد‌زير‌می‌ميکروب ،1-5)‌

‌به‌تفکيک‌مشخص‌گرديده‌اند:

باشد‌و‌ميزان‌آن‌بايد‌کمتر‌‌که‌سبب‌ايجاد‌بيماری‌وبا‌می:‌1ويبريوکلرا محصولات‌سمیالف‌ـ‌

‌ ‌کولونی‌‌واحد‌تشکيل‌1از ‌ه‌(cpu)دهنده ‌‌ميلی‌144ر‌در ‌از ‌کمتر ‌يا ‌‌cfu 1ليتر گرم‌‌1در

‌های‌زوپلانکتون‌باشد.‌)وزن‌خشک(‌در‌نمونه

‌ميلی‌ليتر‌باشد.‌‌144به‌ازای‌‌254‌cfu:‌که‌ميزان‌آب‌بايد‌کمتر‌از‌‌2اشرشيا‌کولیب‌ـ

‌ ‌Intestinal Enteriococciج‌ـ ‌که‌ميزان‌آن‌بايد‌کمتر‌از :144‌cfuليتر‌‌ميلی‌144در‌هر‌‌

‌باشد.

‌های‌مديريت‌آب‌توازن‌بايد‌مطابق‌با‌راهکارهای‌آيمو‌به‌تأييد‌مقامات‌ذيربط‌برسد‌سيستم

‌

 های مدیریت آب توازن : الزامات تأیید سیستم9-ضابطة د: 

‌و‌‌ ‌بيولوژيک ‌ساختارهای ‌يا ‌جانداران ‌بايوسيدها، ‌يا ‌شيميايی ‌مواد ‌مديريت ‌شامل ‌موارد اين

‌شود.‌آب‌توازن‌می‌های‌شيميايی‌و‌فيزيکی‌شاخصه

‌

 های اولیه آوری فن -

‌د ‌نمونه‌‌4-ضابطه ‌فن‌به ‌آب‌توازن‌می‌های‌اوليه ‌اين‌ضابطه‌‌آوری‌های‌حفاظت‌از پردازد.

ها‌در‌يک‌طرح‌پنج‌سالۀ‌آزمايشی‌را‌که‌البته‌بايد‌توسط‌مقامات‌ذيربط‌به‌تأييد‌‌امکان‌شرکت‌کشتی

‌می ‌ممکن ‌فن‌برسد، ‌امتحان ‌امکان ‌ترتيب ‌بدين ‌تا ‌ابتدا‌آوری‌سازد، ‌منفی‌های ‌اثرات ‌با ‌مقابله ‌يی

‌آب‌توازن‌فراهم‌آيد.

                                                            
1 Toxicogenic Vibrio Chloerae 
2 Escherichia Coli 
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 بررسی استانداردها -

‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌‌‌5-براساس‌ضابطه‌د آيمو‌موظف‌است‌استانداردهای‌عملکرد‌آب‌توازن‌را

‌معيارهايی‌همچون‌ملاحظات‌ايمنی،‌صلاحيت‌زيست‌محيطی‌بدين‌معنا‌که‌باعث‌ايجاد‌تاثيرات‌سوء‌

‌عمل ‌نشود، ‌ديگر ‌باشد،‌زيست‌محيطی ‌کششی‌سازگار ‌عملکرد ‌و ‌طراحی ‌با ‌که ‌معنا ‌بدين ‌بودن ی

زای‌آب‌توازن‌مورد‌بررسی‌‌تأثيرگذاری‌زيست‌محيطی‌به‌معنای‌امحای‌جانداران‌مضر‌و‌عوامل‌بيماری

‌دهد. ‌فراهم‌بودن‌فن‌قرار ‌جمله ‌ارزيابی‌معيارهای‌‌اين‌بررسی‌بايد‌عوامل‌مختلفی‌از آوری‌مناسب،

يابی‌تأثيرات‌اجتماعی‌ـ‌اقتصادی‌متناسب‌با‌اقتضائات‌توسعۀ‌کشورهای‌در‌حال‌اشاره‌شده‌در‌بالا،‌ارز

‌ای‌در‌حال‌توسعه‌را‌دربربگيرد.‌های‌کوچک‌جزيره‌توسعه‌به‌ويژه‌دولت

‌

 بخش هـ ضمیمة کنوانسیون: پیمایش و تأیید الزامات مدیریت آب توازن -

تاييد‌الزامات‌مربوط‌به‌مديريت‌‌های‌سالانه‌و‌ها‌و‌بررسی‌اين‌بخش‌الزامات‌مربوط‌به‌پيمايش

‌دهد.‌آب‌توازن‌را‌بصورت‌ساليانه‌مورد‌تأکيد‌قرار‌می

‌تصويب‌آيمو‌ ‌به ‌نيز ‌قطعنامه ‌چهار ‌کنوانسيون، ‌اين ‌نهايی ‌متن ‌تأييد ‌با همچنين‌همزمان

‌رسيده‌است‌که‌عبارتند‌از:

 با‌‌ ‌ارتباط ‌در ‌دريانوردی ‌جهانی ‌سازمان ‌آتی ‌های ‌فعاليت ‌به ‌مربوط قطعنامۀ

‌هاالمللی‌کنترل‌و‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌کشتیانسيون‌بينکنو

 تصميم‌ ‌ابزارهای ‌استفاده ‌به ‌مربوط ‌بررسی‌‌قطعنامۀ ‌و ‌مرور ‌هنگام ‌در سازی

 5-استانداردهای‌موضوع‌‌ضابطۀ‌د

 قطعنامه‌مربوط‌به‌ارتقای‌همکاری‌و‌معاضدت‌فنی 

 و‌مديريت‌آب‌توازن‌المللی‌کنترل‌‌قطعنامۀ‌مربوط‌به‌بررسی‌ضميمۀ‌کنوانسيون‌بين

 ها‌و‌رسوبات‌کشتی
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 سایر قوانین و الزامات موجود در زمینة مقابله اثرات مضر آب توازن -1-2

المللی‌مرتبط‌با‌‌در‌اين‌بخش‌سعی‌خواهد‌شد‌تا‌با‌مرور‌مهمترين‌قوانين‌و‌اسناد‌موجود‌بين

د،‌آشنايی‌بيشتر‌با‌اين‌موضوع‌محيط‌زيست‌و‌آلودگی‌دريا‌که‌در‌ابتدای‌اين‌فصل‌هم‌به‌آنها‌اشاره‌ش

‌قوانين‌حاصل‌گردد.

‌

(UNCLOS)ملل متحد در خصوص حقوق دریا  1392کنوانسیون -1-2-1
1 

پس‌از‌نزديک‌به‌يک‌دهه‌مذاکره‌به‌تصويب‌رسيد‌و‌در‌سال‌‌،کنوانسيون‌حقوق‌دريا‌در‌سال‌

‌. [United Nations ,1982]به‌مرحله‌اجرا‌رسيد‌1884

ها‌در‌‌د‌اين‌کنوانسيون‌که‌به‌موضوع‌حقوق‌و‌تعهدات‌دولتدر‌اين‌قسمت،‌آن‌دسته‌از‌موا

‌بين ‌انتقال ‌موضوع ‌واکنش‌به ‌جهت ‌ملی ‌تقنينی ‌اقدامات ‌عوامل‌‌خصوص ‌و ‌مضر ‌جانداران المللی

‌شوند‌بررسی‌خواهند‌شد.زا‌که‌به‌محيط‌زيست‌دريايی‌مربوط‌می‌بيماری

محيط‌زيست‌دريايی‌حفاظت‌‌ها‌وظيفه‌دارند‌تا‌از‌کنوانسيون‌تمامی‌دولت‌182براساس‌ماده‌

‌و‌ ‌حمايت ‌و ‌زيست‌دريايی ‌محيط ‌آلودگی ‌از ‌ممانعت ‌شامل ‌وظيفه ‌اين ‌آورند. ‌عمل ‌به ‌حمايت و

‌شود.‌های‌در‌معرض‌خطر‌در‌برابر‌انواع‌آلودگی‌ها‌می‌های‌شکننده‌و‌گونه‌سامانه‌حفاظت‌از‌بوم

‌به‌ع‌دولت»کنوانسيون‌‌184طبق‌بند‌دوم‌مادۀ‌ مل‌خواهند‌آورد‌تا‌ها‌همۀ‌اقدامات‌لازم‌را

‌کنترل‌آنها‌چنان‌انجام‌می‌اطمينان‌حاصل‌کنند‌که‌فعاليت شوند‌که‌موجب‌‌های‌تحت‌صلاحيت‌يا

شوند‌و‌آلودگی‌ناشی‌از‌حوادث‌‌خسارت‌ناشی‌از‌آلودگی‌به‌کشورهای‌ديگر‌يا‌محيط‌زيست‌آنها‌نمی

حاکميت‌خود‌را‌مطابق‌با‌های‌تحت‌صلاحيت‌يا‌کنترل‌آنها‌به‌خارج‌از‌نواحی‌که‌آنها‌حق‌‌يا‌فعاليت

‌«.يابد‌کنند،‌گسترش‌نمی‌اين‌کنوانسيون‌اعمال‌می

                                                            
1 United Nations Convention on the Law of the Sea 
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‌فعال‌تحت‌‌های‌تمام‌کشتی‌تواند‌ضوابط‌مربوط‌به‌فعاليت‌اين‌تعهد‌می ‌يا ‌و های‌ثبت‌شده

‌ها‌را‌نيز‌دربرگيرد.‌پرچم‌يا‌صلاحيت‌هر‌يک‌از‌دولت

‌‌14ماده‌«‌د»بند‌ ‌«‌آلودگی‌محيط‌زيست‌دريا»کنوانسيون، ‌انرژی‌توسط‌ريخت»، ن‌مواد‌و

ها‌است‌که‌منجر‌و‌يا‌‌بشر‌به‌طور‌مستقيم‌و‌غيرمستقيم‌در‌محيط‌زيست‌دريا،‌شامل‌مصب‌رودخانه

احتمالاً‌منجر‌به‌ورود‌صدمه‌و‌خسارت‌به‌منابع‌زنده‌و‌حيات‌دريا،‌زيان‌به‌سلامت‌و‌بهداشت‌بشری،‌

ی‌مشروع‌از‌دريا‌و‌لطمه‌به‌کيفيت‌ها‌های‌دريايی‌از‌جمله‌ماهيگری‌و‌ساير‌استفاده‌وقفه‌در‌فعاليت

‌«.گردد‌آب‌مورد‌استفاده‌و‌کاهش‌مطبوع‌بودن‌آن‌می

به‌عنوان‌منابع‌«‌زا‌عوامل‌بيماری»و‌«‌جانداران‌مضر»هر‌چند‌که‌اين‌ماده‌اشارۀ‌مستقيمی‌به‌

‌ ‌به ‌ليکن‌اشاره ‌است، ‌نکرده ‌1مواد»آلودگی‌دريا ‌ ‌آن‌می« ‌از ‌موضعی ‌تفسير ‌ارائه ‌و ‌عام تواند‌‌بطور

‌زا‌را‌نيز‌دربربگيرد.‌انداران‌مضر‌و‌عوامل‌بيماریج

‌وارد‌کردن‌گونه‌آوری‌موسوم‌به‌استفاده‌از‌فن‌186در‌ماده‌ ‌يا های‌بيگانه‌يا‌جديد‌اظهار‌‌ها

ها‌همه‌اقدامات‌لازم‌را‌به‌عمل‌خواهند‌آورد‌که‌از‌آلودگی‌محيط‌زيست‌دريايی‌‌دولت»شده‌است‌که‌

‌با‌وارد‌کردن‌عمدی‌يا‌غيرعمدی‌های‌تح‌آوری‌ناشی‌از‌استفاده‌از‌فن ت‌صلاحيت‌يا‌کنترل‌خود‌را،

‌است‌موجب‌ ‌ممکن ‌که ‌دريا ‌زيست ‌يک‌قسمت‌خاص‌محيط ‌به ‌جديد ‌يا ‌بيگانه ‌موجودات نمونه

تغييرات‌مهم‌و‌مضر‌در‌محيط‌زيست‌شوند‌ممانعت‌به‌عمل‌آورده،‌آنها‌را‌تقليل‌دهند‌و‌مورد‌کنترل‌

‌«.قرار‌دهند

‌ ‌به ‌جديدهای‌بيگان‌گونه»اشاره ‌يا ‌ه ‌می« ‌اين‌موضوع‌اشاره ‌به ‌تعهد‌دولت‌تلويحاً ها‌‌کند‌که

‌های‌جديد‌و‌غيربومی‌به‌‌گيرد،‌بلکه‌شامل‌ورود‌گونه‌لزوماً‌ممانعت‌از‌ورود‌جانداران‌مضر‌را‌در‌برنمی

المللی‌در‌کاربرد‌‌نگاری‌اتخاذ‌شده‌در‌اسناد‌بين‌ها‌و‌واژه‌شود.‌رويۀ‌دولت‌سامانۀ‌دريايی‌نيز‌می‌یبوم

اند‌و‌گاه‌‌های‌غيربومی‌غالباً‌در‌يک‌سند‌واحد‌بصورت‌جايگزين‌عمل‌کرده‌های‌بيگانه‌يا‌گونه‌ژۀ‌گونهوا

‌اند.‌زا‌استفاده‌کرده‌های‌بيگانه‌و‌عوامل‌بيماری‌زا‌و‌گاه‌از‌گونه‌از‌جانداران‌دريايی‌و‌عوامل‌بيماری

                                                            
1 Substances 
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‌باشد.«‌ايیآلودگی‌دري»و‌«‌مواد»تری‌از‌عبارات‌‌تواند‌تفسير‌گسترده‌اين‌نوع‌می

‌ ‌کنترل‌آلودگی‌محيط‌زيست‌‌184مادۀ ‌تقليل‌و کنوانسيون‌به‌اقدامات‌مربوط‌به‌ممانعت،

‌دريايی‌پرداخته‌است:

‌يا‌منفرداً‌منطبق‌با‌اين‌کنوانسيون‌کليه‌اقداماتی‌که‌برای‌‌ـ‌دولت1 ها‌برحسب‌مورد‌مجتمعاً

‌ضروری‌می ‌کاهش‌و‌کنترل‌آلودگی‌محيط‌زيست‌از‌هر‌منبع، ‌به‌عمل‌ب‌جلوگيری، اشند‌را

‌با‌ ‌منطبق ‌و ‌خود ‌دسترس ‌در ‌عملی ‌ابزار ‌بهترين ‌منظور ‌اين ‌برای ‌و ‌آورد خواهند

هايشان‌را‌در‌اين‌ارتباط‌‌هايشان‌را‌استفاده‌خواهند‌کرد‌و‌سعی‌خواهند‌نمود‌سياست‌توانايی

‌هماهنگ‌نمايند.

های‌‌که‌فعاليت‌ها‌همۀ‌اقدامات‌لازم‌را‌به‌عمل‌خواهند‌آورد‌تا‌اطمينان‌حاصل‌کنند‌دولت‌-2

‌چنان‌انجام‌می ‌کنترل‌آنها ‌آلودگی‌به‌‌تحت‌صلاحيت‌يا ‌موجب‌خسارت‌ناشی‌از شوند‌که

های‌تحت‌‌شوند‌و‌آلودگی‌ناشی‌از‌حوادث‌يا‌فعاليت‌کشورهای‌ديگر‌يا‌محيط‌زيست‌آنها‌نمی

‌اين‌ ‌با ‌مطابق ‌را ‌خود ‌حاکميت ‌حق ‌آنها ‌که ‌نواحی ‌از ‌خارج ‌به ‌آنها ‌کنترل ‌يا صلاحيت

‌يابد.کنند،‌گسترش‌نمی‌ن‌اعمال‌میکنوانسيو

‌آلودگی‌محيط‌زيست‌دريا‌‌-1 ‌منابع ‌گونه ‌هر ‌اين‌قسمت‌به ‌مطابق‌با ‌شده اقدامات‌انجام

‌اين‌اقدامات‌از‌جمله‌شامل‌آن‌دسته‌از‌اقداماتی‌می‌مربوط‌می شوند‌که‌جهت‌کمينه‌‌شوند.

‌آلودگی ‌انواع ‌آلودگی‌ايجاد‌طراحی‌شده‌‌ساختن :‌ ‌مثال ‌عنوان ‌به ‌کشتی‌اند. ‌از ‌به‌‌شده ها،

خصوص‌اقدامات‌مربوط‌به‌جلوگيری‌از‌تصادفات‌و‌اقدام‌در‌موارد‌فوری‌و‌اضطراری،‌تضمين‌

‌تخليه ‌جلوگيری‌از ‌دريا، ‌ساخت،‌‌ايمنی‌عمليات‌در ‌تنظيم‌طرح، ‌غيرعمدی‌و های‌عمدی‌و

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی‌،‌[ها‌تجهيزات،‌عمليات‌و‌ادارۀ‌کشتی
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مليات‌اقدامات‌مربوط‌به‌ممانعت،‌کاهش‌يا‌کنترل‌آلودگی‌محيط‌زيست‌دريا،‌ـ‌در‌انجام‌ع‌4

‌دخالت ‌از ‌فعاليت‌کشورهای‌عضو ‌در ‌در‌‌های‌غيرموجه ‌کشورها ‌توسط‌ساير ‌شده های‌انجام

‌اعمال‌حقوق‌و‌انجام‌وظايف‌خود‌بر‌طبق‌اين‌کنوانسيون،‌خودداری‌خواهند‌کرد.

هر‌گونه‌»و‌بطور‌خاص‌تخليۀ‌آن‌در‌زمرۀ‌تعريف‌رسد‌که‌عمليات‌مبادلۀ‌آب‌توازن‌‌به‌نظر‌می

‌«‌منبع ‌ماده ‌‌184در ‌مادۀ ‌است‌که ‌همچنين‌شايان‌ذکر ‌گيرد. ‌دولت‌‌184قرار بين‌دولت‌پرچم‌و

‌برای‌اتخاذ‌کليه‌اقدامات‌ممکن‌‌شود‌که‌اين‌بيانگر‌مأموريت‌تمام‌دولت‌ساحلی‌تمايزی‌قائل‌نمی ها

‌کشتی ‌توسط ‌آلودگی ‌ايجاد ‌از ‌ممانعت ‌‌جهت ‌و‌ها ‌غيرعمد ‌طور ‌به ‌يا ‌و ‌عمدی ‌صورت ‌به ‌چه

‌باشد.‌مند‌ساختن‌طراحی،‌ساخت،‌عمليات‌و‌آموزش‌نيروی‌انسانی‌کشتی‌می‌ضابطه

کننده‌در‌قبال‌يک‌کشتی‌‌با‌اين‌وجود،‌تعهد‌يا‌حق‌دولت‌ساحلی‌جهت‌اتخاذ‌تدابير‌ممانعت

بصورت‌دو‌«‌ضرر‌عبور‌بی»کند‌توسط‌رژيم‌‌های‌سرزمينی‌آن‌دولت‌عبور‌می‌با‌پرچم‌خارجی‌که‌از‌آب

‌فاکتور‌محدود‌شده‌است.

‌ ‌بی‌21ماده ‌عبور ‌ارتباط‌با ‌ساحلی‌در ‌مقررات‌کشور ‌خصوص‌قوانين‌و ضرر‌‌کنوانسيون‌در

‌برای‌وضع‌مقررات‌مربوط‌به‌ايمنی‌و‌حفاظت‌محيط‌زيست‌‌ضمن‌آن‌که‌حق‌دولت های‌ساحلی‌را

اين‌»دارد‌که‌‌ر‌بند‌دوم‌خود‌اشعار‌میالمللی‌به‌رسميت‌شناخته‌است‌د‌البته‌مطابق‌با‌مقررات‌بين

‌تجهيزات‌کشتی ‌يا ‌نيروی‌انسانی‌و ‌ساخت، ‌برای‌‌های‌خارجی‌نمی‌قوانين‌شامل‌طراحی، شوند‌مگر

‌«اند.‌المللی‌که‌توسط‌عموم‌کشورها‌پذيرفته‌شده‌رعايت‌و‌اجرای‌استانداردها‌و‌اصول‌بين

‌ ‌منطقه‌187ماده ‌مبنای‌جهانی‌يا ‌بر‌‌دولت»ی‌پرداخته‌است‌ا‌کنوانسيون‌به‌همکاری‌بر ها

‌منطقه ‌مبنای ‌بر ‌مقتضی ‌صورت ‌در ‌يا ‌جهانی ‌بين‌مبنای ‌سازمان ‌طريق ‌از ‌يا ‌مسقيماً المللی‌‌ای،

المللی‌منطبق‌با‌اين‌‌های‌توصيه‌شدۀ‌بين‌دار،‌در‌تنظيم‌و‌تبيين‌قواعد،‌استانداردها‌و‌روش‌صلاحيت

های‌‌ر‌نظر‌گرفتن‌خصوصيات‌و‌ويژگیکنوانسيون،‌برای‌حمايت‌و‌حفاظت‌از‌محيط‌زيست‌دريا،‌با‌د

‌«ای‌با‌يکديگر‌همکاری‌خواهند‌نمود.‌منطقه
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المللی‌با‌همکاری‌با‌‌ای‌و‌بين‌ها‌موظفند‌با‌تبيين‌استانداردها‌و‌قواعد‌منطقه‌بر‌اين‌مبنا‌دولت

‌موضوع،‌ ‌اين ‌اهميت ‌به ‌توجه ‌با ‌حال ‌نمايند. ‌تضمين ‌را ‌دريايی ‌زيست ‌محيط ‌سلامتی يکديگر

‌حقو ‌کنوانسيون ‌مادۀ ‌در ‌دريا ‌موضوع‌‌215ق ‌با ‌ارتباط ‌در ‌قانونی ‌تضمين ‌و ‌مسئوليت ‌موضوع ‌به

‌محيط‌زيست‌دريا‌پرداخته‌است.‌بر‌اين‌مبنا:

المللی‌خود‌در‌مورد‌حمايت‌و‌حفاظت‌محيط‌زيست‌دريا‌‌ها‌برای‌اجرای‌تعهدات‌بين‌ـ‌دولت1

‌المللی‌مسئوليت‌دارند.‌مسئول‌هستند،‌آنها‌مطابق‌با‌حقوق‌بين

‌برای‌پرداخت‌غرامت‌فوری‌و‌‌ها‌تضمين‌خواهند‌کرد‌که‌در‌نظام‌لتـ‌دو2 های‌حقوقی‌آنها

‌راه ‌ساير ‌يا ‌آلودگی‌‌کافی ‌وسيله ‌به ‌وارده ‌خسارت ‌با ‌ارتباط ‌در ‌خسارت ‌جبران ‌های

محيط‌زيست‌دريا‌توسط‌اشخاص‌حقيقی‌يا‌حقوقی‌تحت‌صلاحيت‌آنها‌مرجع‌قانونی‌قابل‌

‌باشد.‌رجوع‌در‌دسترس‌می

ور‌اطمينان‌از‌پرداخت‌فوری‌و‌کافی‌غرامت‌در‌ارتباط‌با‌کليه‌خسارات‌وارده‌ناشی‌ـ‌به‌منظ‌1

‌بين ‌اجرای‌حقوق ‌در ‌کشورها ‌آلودگی‌محيط‌زيست‌دريا، ‌بيشتر‌‌از ‌توسعۀ ‌و ‌موجود الملل

الملل‌مربوط‌به‌مسئوليت‌برای‌ارزيابی‌و‌پرداخت‌غرامت‌مربوط‌به‌خسارات‌حل‌و‌‌حقوق‌بين

‌ني ‌روشفصل‌اختلافات‌مربوط‌و ‌و ‌توسعۀ‌معيارها ‌مواقع‌مقتضی، ‌در های‌پرداخت‌غرامت‌‌ز

‌های‌پرداخت‌غرامت‌با‌يکديگر‌همکاری‌خواهند‌نمود.‌کافی‌از‌قبيل‌بيمۀ‌اجباری‌يا‌صندوق

‌

ها‌از‌حقوق‌مرتبط‌جهت‌حفاظت‌از‌محيط‌زيست‌دريا‌‌براساس‌کنوانسيون‌حقوق‌دريا‌دولت

توانند‌در‌آنها‌اعمال‌کنند.‌‌يا‌بخشی‌از‌حاکميت‌را‌می‌مند‌هستند‌و‌حاکميت‌کامل‌ها‌بهره‌در‌تمام‌آب

های‌مختلفی‌‌ها‌توسط‌کنوانسيون‌متمايز‌شد‌و‌هر‌دولت‌شامل‌محدوده‌ها‌بر‌آب‌رژيم‌حاکميت‌دولت

‌باشد‌که‌به‌ترتيب‌عبارتند‌از:‌می

(EEZ)های‌داخلی،‌دريای‌سرزمينی،‌منطقۀ‌مجاور‌و‌منطقۀ‌ويژه‌اقتصادی‌‌آب
1.‌

                                                            
1 Exclusive Economic Zone 
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 های داخلی آب-

‌شامل‌می‌های‌داخلی‌آب‌بآ ‌را ‌دولت‌‌های‌قرار‌گرفته‌بين‌خشکی‌تا‌خط‌فرضی‌مبدأ شود.

برد.‌‌های‌خود‌از‌همان‌حقوقی‌برخوردار‌است‌که‌در‌خشکی‌از‌آن‌بهره‌می‌ساحلی‌در‌اين‌بخش‌از‌آب

ضرر‌حکمفرما‌نيست‌و‌دولت‌‌شود‌حق‌عبور‌بی‌بنابراين‌در‌اين‌منطقه‌که‌شامل‌بسياری‌از‌بنادر‌می

‌211های‌داخلی‌خود‌ممانعت‌کند.‌بند‌سوم‌ماده‌‌های‌بيگانه‌به‌آب‌ی‌حق‌دارد‌از‌ورود‌کشتیساحل

‌کنوانسيون‌به‌اين‌موضوع‌پرداخته‌است:

کشورهايی‌که‌شرايط‌خاصی‌را‌در‌مورد‌جلوگيری،‌کاهش‌و‌کنترل‌آلودگی‌محيط‌زيست‌»

کنند،‌آن‌‌ی‌ساحلی‌خود‌مقرر‌میها‌های‌خارجی‌به‌بنادر‌يا‌آب‌داخلی‌يا‌پايانه‌دريا‌برای‌ورود‌کشتی

المللی‌ذيربط‌خواهند‌رساند.‌در‌مواقعی‌که‌‌های‌بين‌شرايط‌را‌اعلام‌خواهند‌نمود‌و‌به‌اطلاع‌سازمان

‌سياست ‌هماهنگی ‌برای ‌تلاش ‌در ‌ساحلی ‌کشور ‌چند ‌يا ‌را‌‌دو ‌مشابهی ‌شرايط ‌چنين ‌خود ‌های

‌ايی‌در‌اين‌همکاری‌شرکت‌دارند.اند،‌در‌اطلاعيه‌فوق‌ذکر‌خواهند‌کرد‌که‌چه‌کشوره‌مقرر‌کرده

‌ثبت‌شده‌در‌آن‌کشور‌خواهد‌خواست‌که‌ ‌از‌ناخذای‌کشتی‌حامل‌پرچم‌خود‌يا هر‌کشور

کننده‌در‌اين‌گونه‌همکاری،‌در‌پی‌درخواست‌‌هنگام‌کشتيرانی‌در‌دريای‌سرزمينی‌يک‌کشور‌شرکت

‌د ‌که ‌همان‌منطقه ‌به‌سمت‌يک‌کشور ‌آيا ‌اين‌که ‌اطلاعات‌مربوط‌به ‌چنين‌همکاری‌آن‌کشور، ر

کند‌را‌ارائه‌دهد‌و‌اگر‌چنين‌است‌خاطر‌نشان‌کند‌که‌آيا‌شرايط‌ورود‌به‌بندر‌‌شرکت‌دارد‌حرکت‌می

‌نمايد.‌آن‌کشور‌را‌رعايت‌می

‌25ماده‌‌2ضرر‌به‌وسيله‌يک‌کشتی‌در‌اجرای‌بند‌‌اين‌ماده‌به‌اعمال‌مستمر‌حق‌عبور‌بی

‌کند.‌خدشه‌وارد‌نمی

در‌مواردی‌»سازد‌که‌‌حفاظتی‌کشور‌ساحلی‌خاطر‌نشان‌می‌موسوم‌به‌حقوق‌25ماده‌‌2بند‌

‌کشتی ‌آب‌داخلی‌حرکت‌می‌که ‌در ‌آب‌ها ‌از ‌تأسيسات‌بندری‌خارج ‌به ‌يا ‌و های‌داخلی‌وارد‌‌کنند
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‌کشتی‌می ‌ورود ‌پذيرش‌و ‌نقض‌شرايطی‌که ‌برای‌جلوگيری‌از ‌ساحلی‌حق‌دارد ‌کشور ‌به‌‌شوند، ها

‌«.رايط‌بوده،‌اقدامات‌لازم‌را‌به‌عمل‌آوردهای‌داخلی‌يا‌تسهيلات‌بندری‌تابع‌آن‌ش‌آب

‌می‌علی ‌نظر ‌به ‌می‌رغم‌اينکه ‌بخواهد‌تبديل‌به‌‌رسد‌که‌يک‌کشور ‌که تواند‌هر‌شرايطی‌را

های‌داخلی‌خود‌و‌به‌عنوان‌شرط‌ورود‌به‌بندرهای‌خود‌اعمال‌کند،‌احتياط‌در‌‌قانون‌کرده‌و‌در‌آب

که‌به‌دليل‌وجود‌تدابير‌اتخاذ‌شد‌در‌کنوانسيون‌رسد‌چرا‌‌ضروری‌به‌نظر‌می‌25تفسير‌بند‌دوم‌ماده‌

‌براساس‌ماده‌ ‌موظفند‌که‌مانع‌از‌عبور‌بی‌دولت‌24در‌خصوص‌دريای‌سرزمينی‌و ها‌‌ضرر‌کشتی‌ها

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی‌،‌[نشوند

‌

 دریای سرزمینی-

يابد.‌در‌‌ه‌میمايل‌دريايی‌ادام‌12دريای‌سرزمينی‌هر‌کشور‌از‌خط‌فرضی‌مبدأ‌آغاز‌شده‌و‌تا‌

‌‌اين‌محدوده‌صلاحيت‌اعمال‌حاکميت‌دولت‌ها‌در‌قبال‌کشتی ‌با «‌ضرر‌حق‌عبور‌بی»های‌خارجی،

‌دارد:‌اشعار‌می‌1و‌‌1محدود‌شده‌است.‌اين‌ماده‌موسوم‌به‌وضعيت‌حقوقی‌دريای‌سرزمينی‌در‌مفاد‌

‌آب1 ‌سرزمينی‌و ‌آن‌سوی‌قلمرو ‌تا ‌ساحلی ‌حاکميت‌يک‌کشور ‌اگر‌: ‌و آن‌کشور‌‌های‌داخلی‌آن

‌يابد.‌شود‌امتداد‌می‌های‌سرزمينی‌ناميده‌می‌الجزاير‌باشد‌تا‌مجاورت‌يک‌کمربند‌دريايی‌که‌آب‌مجمع

‌مقررات‌حقوق‌1 ‌ساير ‌مطابق‌با ‌مقررات‌اين‌کنوانسيون‌و ‌دريای‌سرزمينی‌مطابق‌با ‌حاکميت‌بر ‌ :

‌گردد.‌الملل‌اعمال‌می‌بين

‌ ‌‌4بند ‌خ‌211ماده ‌در ‌تقنين ‌مسألۀ ‌به ‌از‌مستقيماً ‌گرفته ‌نشأت ‌دريايی ‌آلودگی صوص

‌پردازد:‌ها‌در‌دريای‌سرزمينی‌می‌کشتی

کشورهای‌ساحلی‌در‌اعمال‌حاکميت‌بر‌دريای‌سرزمينی‌خود،‌قوانين‌و‌مقررات‌لازم‌برای‌»

ضرر‌‌هايی‌که‌حق‌عبور‌بی‌های‌خارجی،‌شامل‌کشتی‌جلوگيری،‌کاهش‌و‌کنترل‌آلودگی‌دريا‌از‌کشتی
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های‌‌ضرر‌کشتی‌نمايند.‌اين‌قوانين‌و‌مقررات‌منطبق‌با‌کنوانسيون‌عبور‌بی‌کنند،‌تصويب‌را‌اعمال‌می

‌«خارجی‌را‌مختل‌نخواهند‌کرد.

های‌خارجی‌از‌دريای‌‌ضرر‌کشتی‌دولت‌ساحلی‌مانع‌حق‌عبور‌بی»کنوانسيون،‌‌24طبق‌ماده‌

راساس‌شود‌و‌به‌خصوص‌در‌اجرای‌اين‌کنوانسيون‌يا‌قوانين‌يا‌مقررات‌تدوين‌شده‌ب‌سرزمينی‌نمی

‌تواند:‌اين‌کنوانسيون‌دولت‌ساحلی‌نمی

‌حق‌عبور‌بی نمايند‌و‌يا‌به‌آن‌خدشه‌وارد‌‌های‌خارجی‌را‌نفی‌می‌ضرر‌کشتی‌الف(‌مقرراتی‌که‌عملاً

‌کنند‌بر‌آنها‌تحميل‌نمايد.‌می

نمايند،‌‌هايی‌که‌به‌هر‌کشور‌و‌يا‌از‌هر‌کشور‌کالا‌حمل‌می‌های‌هر‌کشور‌يا‌کشتی‌ب(‌عليه‌کشتی

‌اهری‌يا‌واقعی‌قائل‌شود.تبعيض‌ظ

:‌کشور‌ساحلی‌به‌طريق‌مناسب‌هر‌نوع‌خطر‌دريانوردی‌در‌دريای‌سرزمينی‌خود‌را‌که‌از‌آن‌مطلع‌2

‌است‌به‌آگاهی‌عموم‌خواهد‌رساند.

‌پردازند:‌هم‌به‌حقوق‌حفاظتی‌کشور‌ساحلی‌می‌25ماده‌‌1و‌1بندهای‌

ضرر‌‌جلوگيری‌از‌عبوری‌که‌بیتواند‌در‌دريای‌سرزمينی‌خود‌برای‌‌:‌کشور‌ساحلی‌می1بند‌

‌نيست،‌اقدامات‌لازم‌را‌به‌عمل‌آورد.

‌کشور‌ساحلی‌می1بند‌ ‌واقعی‌بين‌کشتی‌: های‌خارجی‌موقتاً‌‌تواند‌بدون‌تبعيض‌ظاهری‌يا

های‌خارجی‌را‌در‌مناطق‌مشخصی‌از‌دريای‌سرزمينی‌معلق‌نمايد،‌به‌شرطی‌که‌‌ضرر‌کشتی‌عبور‌بی

های‌نظامی‌آن‌ضروری‌باشد.‌اين‌تعليق‌فقط‌بعد‌از‌‌ز‌جمله‌تمرينتعليق‌برای‌حفظ‌امنيت‌آن‌کشور‌ا

‌«اين‌که‌به‌طريق‌مقتضی‌آگهی‌و‌اعلام‌شده‌باشد‌معتبر‌و‌موثر‌خواهد‌بود.

های‌محصور‌در‌‌های‌ساحلی‌يا‌دولت‌ها‌اعم‌از‌دولت‌های‌کليه‌دولت‌کشتی‌17براساس‌ماده‌

‌.هستند‌دمن‌ضرر‌در‌درياهای‌سرزمينی‌بهره‌خشکی‌از‌حق‌عبور‌بی
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يعنی‌دريانوردی‌از‌ميان‌دريای‌سرزمينی‌«‌عبور»پرداخته‌است:‌«‌عبور»به‌معنای‌‌19ماده‌

‌به‌منظور:

های‌داخلی‌و‌يا‌رفتن‌به‌تاسيسات‌و‌تسهيلات‌بندری‌‌الف(‌عبور‌از‌آن‌دريا‌بدون‌ورود‌به‌آب

‌های‌داخلی‌خارج‌از‌آب

‌لات‌بندری.های‌داخلی‌و‌يا‌تأسيسات‌و‌تسهي‌ب(‌ورود‌و‌خروج‌از‌آب‌

‌اشاره‌کرده‌است:«‌ضرر‌عبور‌بی»نيز‌به‌معنای‌‌18ماده‌

‌عبور‌‌عبوری‌بی" ‌نباشد. ‌ساحلی ‌امنيت‌کشور ‌يا ‌و ‌عمومی ‌نظم ‌مخل‌صلح، ‌است‌که ضرر

‌"الملل‌صورت‌خواهد‌گرفت‌ضرر‌مطابق‌با‌اين‌کنوانسيون‌و‌ساير‌مقررات‌حقوق‌بين‌بی

نيت‌کشور‌ساحلی‌قلمداد‌خواهند‌شد،‌اگر‌در‌:‌عبور‌يک‌کشتی‌خارجی‌مخل،‌نظم‌عمومی‌و‌يا‌ام4

‌دريای‌سرزمينی‌هر‌يک‌از‌امور‌زير‌را‌انجام‌دهد:

(‌بارگيری‌و‌تخليه‌هر‌نوع‌کالا،‌پول‌و‌ارز‌برخلاف‌قوانين‌و‌مقررات‌گمرکی،‌مالی،‌مهاجرتی‌1

‌و‌بهداشتی،‌کشور‌ساحلی.

‌(‌هر‌گونه‌آلودگی‌جدی‌و‌عمدی‌برخلاف‌اين‌کنوانسيون.2

‌يت‌ديگری‌که‌ارتباط‌مستقيم‌با‌عبور‌ندارد.(‌هر‌فعال1

‌بارگيری‌برخلاف‌مقررات‌کشور‌‌براساس‌بندهای‌فوق‌مشخص‌می شود‌که‌هر‌نوع‌تخليه‌و

ضرر‌و‌در‌‌تواند‌مخل‌عبور‌بی‌ساحلی‌و‌ايجاد‌هر‌گونه‌آلودگی‌از‌جمله‌تخليه‌و‌بارگيری‌آب‌توازن‌می

‌.‌]1197کز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی‌،‌مر[نتيجه‌قابل‌پيگرد‌و‌کنترل‌توسط‌دولت‌ساحلی‌باشد

‌بی ‌عبور ‌ارتباط‌با ضرر‌در‌‌در‌خصوص‌حق‌کشور‌ساحلی‌برای‌تصويب‌قوانين‌و‌مقررات‌در

ضرر‌از‌دريای‌سرزمينی‌و‌‌تواند‌در‌ارتباط‌با‌عبور‌بی‌کشور‌ساحلی‌می»اينگونه‌مقرر‌شده‌که؛‌‌21ماده‌

الملل،‌در‌مورد‌تمام‌و‌يا‌هر‌يک‌‌حقوق‌بيندر‌انطباق‌با‌مقررات‌اين‌کنوانسيون‌و‌ساير‌اصول‌و‌قواعد‌

‌از‌امور‌زير‌قوانين‌و‌مقررات‌لازم‌را‌وضع‌نمايد:
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‌(‌حفاظت‌منابع‌زنده‌دريا1

‌(‌جلوگيری‌از‌نقض‌قوانين‌و‌مقررات‌کشور‌ساحلی‌در‌ارتباط‌با‌ماهيگيری2

‌(‌حفظ‌محيط‌زيست‌کشور‌ساحلی‌و‌جلوگيری،‌کاهش‌و‌کنترل‌آلودگی‌محيط‌زيست1

‌جلوگي4 ‌مالی،‌( ‌گمرکی، ‌امور ‌با ‌ارتباط ‌در ‌ساحلی ‌کشور ‌مقررات ‌و ‌قوانين ‌نقض ‌از ری

‌مهاجرت‌و‌بهداشتی.

‌کشتی5 ‌تجهيزات ‌يا ‌و ‌انسانی ‌نيروی ‌ساخت، ‌طراحی، ‌شامل ‌مقررات ‌و ‌قوانين ‌اين ‌خارجی‌‌: های

‌بين‌نمی ‌اصول ‌و ‌استانداردها ‌اجرای ‌و ‌رعايت ‌برای ‌مگر ‌کشورها‌‌شوند، ‌عموم ‌توسط ‌که ‌المللی

‌اند.‌فته‌شدهپذير

‌:‌کشور‌ساحلی‌اين‌قوانين‌و‌مقررات‌را‌به‌طريق‌مقتضی‌به‌اطلاع‌عموم‌خواهد‌رساند.6

کنند‌تمام‌اين‌مقررات‌و‌‌ضرر‌را‌در‌دريای‌سرزمينی‌اعمال‌می‌های‌خارجی‌که‌حق‌عبور‌بی‌:‌کشتی7

دريا‌را‌رعايت‌و‌المللی‌مورد‌قبول‌عموم‌کشورها‌در‌ارتباط‌با‌جلوگيری‌از‌تصادف‌در‌‌همۀ‌مقررات‌بين

‌اجرا‌خواهند‌نمود.

 اند.‌کنوانسيون‌نيز‌مورد‌تأکيد‌بيشتر‌قرار‌گرفته‌224اين‌مفاد‌در‌فصل‌دوازدهم‌و‌در‌ماده‌

‌

 های ساحلی : اعمال توسط دولت222ماده -

وقتی‌يک‌کشتی‌بطور‌داوطلبانه‌در‌داخل‌يک‌بندر‌يا‌در‌پايانه‌دريايی‌يک‌کشور‌قرار‌‌‌-1

واند،‌منوط‌به‌بخش‌هفت،‌در‌ارتباط‌با‌هر‌نقض‌قوانين‌و‌مقررات‌مصوب‌خود‌در‌ت‌دارد،‌آن‌کشور‌می

‌اين‌کنوانسيون‌يا‌مقررات‌و‌استانداردهای‌بين المللی‌قابل‌اعمال‌برای‌جلوگيری،‌کاهش‌و‌‌انطباق‌با

ها،‌اگر‌نقض‌در‌داخل‌دريای‌سرزمينی‌يا‌منطقۀ‌انحصاری‌اقتصادی‌آن‌کشور‌‌کنترل‌آلودگی‌از‌کشتی

‌ده‌باشد،‌اقدام‌به‌دادرسی‌نمايد.رخ‌دا
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ـ‌در‌مواردی‌که‌دلايل‌روشنی‌بر‌اين‌باور‌وجود‌دارند‌که‌يک‌کشتی‌در‌حال‌دريانوردی‌در‌2

‌اين‌ ‌با ‌مطابق ‌کشور ‌آن ‌مصوب ‌مقررات ‌و ‌قوانين ‌آنجا، ‌از ‌عبور ‌حين ‌يک‌کشور ‌سرزمينی دريای

ی‌جلوگيری،‌کاهش‌يا‌کنترل‌آلودگی‌المللی‌قابل‌اعمال‌برا‌کنوانسيون‌يا‌مقررات‌و‌استانداردهای‌بين

‌بازرسی‌‌از‌کشتی ‌ ‌آن‌کشتی‌را ‌به‌اعمال‌مقررات‌مربوط‌، ‌بدون‌خدشه ‌آن‌کشور ‌نقض‌کرده، ‌را ها

تواند‌در‌مواردی‌که‌شواهد‌چنين‌ايجاب‌نمايد،‌مطابق‌با‌قوانين‌خود‌دادرسی‌و‌‌فيزيکی‌نمايد‌و‌می

‌را‌آغاز‌نمايد.‌7اقدامات‌قضايی‌شامل‌توقيف‌کشتی‌منوط‌به‌مقررات‌فصل‌

ـ‌در‌مواردی‌که‌دلايل‌روشنی‌به‌اين‌باور‌وجود‌دارند‌که‌يک‌کشتی‌در‌حال‌دريانوردی‌در‌1

المللی‌قابل‌اعمال‌‌منطقۀ‌انحصاری‌اقتصادی‌يا‌دريای‌سرزمينی‌يک‌کشور‌قواعد‌و‌استانداردهای‌بين

کشور‌که‌منطبق‌با‌اين‌‌ها،‌يا‌قوانين‌و‌مقررات‌آن‌برای‌جلوگيری،‌کاهش‌و‌کنترل‌آلودگی‌از‌کشتی

اند،‌را‌نقض‌کرده‌آن‌کشور‌‌المللی‌وضع‌شده‌و‌به‌آنها‌تاثير‌و‌اعتبار‌بخشيده‌قواعد‌و‌استانداردهای‌بين

تواند‌از‌کشتی‌بخواهد‌اطلاعات‌مربوط‌به‌هويت،‌بندر‌ثبت‌کشتی،‌آخرين‌بندر‌و‌نيز‌بندر‌بعدی‌‌می

بات‌اين‌که‌آيا‌نقضی‌صورت‌گرفته‌است‌يا‌نه،‌مقصد‌خود‌و‌ساير‌اطلاعات‌مربوطۀ‌مورد‌نياز‌برای‌اث

‌در‌اختيار‌آن‌کشور‌قرار‌دهد.

ـ‌کشورها‌قوانين‌و‌مقررات‌و‌اقدامات‌ديگر‌برای‌اين‌که‌کشتی‌حامل‌پرچم‌آنها‌درخواست‌4

‌را‌رعايت‌کند،‌تصويب‌و‌اتخاذ‌خواهند‌نمود.‌1اطلاعات‌مذکور‌در‌بند‌

وجود‌دارد‌که‌يک‌کشتی‌در‌حال‌دريانوردی‌در‌ـ‌در‌مواردی‌که‌دلايل‌روشنی‌بر‌اين‌باور‌‌5

‌بند‌ ‌نقض‌مذکور‌در ‌منطقۀ‌انحصاری‌اقتصادی‌يک‌کشور، ‌مرتکب‌شده‌که‌‌1دريای‌سرزمينی‌يا را

منجر‌به‌تخليه‌زباله‌قابل‌توجه‌و‌موجب‌آلودگی‌يا‌تهديد‌به‌آلودگی‌مهم‌محيط‌زيست‌دريا‌گرديده،‌

خودداری‌کرده‌يا‌اگر‌اطلاعات‌ارائه‌شده‌توسط‌کشتی‌‌تواند‌اگر‌کشتی‌از‌ارائه‌اطلاعات‌آن‌کشور‌می

‌توجيه‌ به‌طور‌آشکار‌با‌وضعيت‌واقعی‌آن‌تفاوت‌دارد‌و‌اگر‌اوضاع‌و‌احوال‌پروندۀ‌چنين‌بازرسی‌را

‌نمايد،‌کشتی‌را‌برای‌موضوعات‌مربوط‌به‌نقض،‌بازرسی‌فيزيکی‌نمايد.‌می
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‌مواردی‌که‌شواهد‌عينی‌وجود‌دارند‌که‌يک‌کشتی‌د‌6 ‌در ‌منطقۀ‌ـ ‌حال‌دريانوردی‌در ر

‌1انحصاری‌اقتصادی‌يا‌دريای‌سرزمينی‌يک‌کشور،‌در‌منطقه‌انحصاری‌اقتصادی‌نقض‌مذکور‌در‌بند‌

را‌مرتکب‌شده‌که‌منجر‌به‌تخليه‌زباله‌و‌موجب‌خسارت‌عمده‌يا‌تهديد‌به‌خسارت‌عمدۀ‌خط‌ساحلی‌

‌ ‌يا ‌سرزمينی ‌دريايی ‌منبع ‌هر ‌به ‌يا ‌ساحلی ‌کشور ‌مربوطه ‌منافع ‌آن‌يا ‌اقتصادی ‌انحصاری منطقۀ

،‌مشروط‌به‌اينکه‌شواهد‌چنين‌اقتضا‌کنند،‌7تواند‌مطابق‌با‌قوانين‌خود،‌منوط‌به‌فصل‌‌گرديده،‌می

‌اقدامات‌قضايی‌و‌دادرسی،‌شامل‌توقيف‌کشتی،‌اتخاذ‌و‌شروع‌نمايد.

‌کند:‌های‌خارجی‌اشاره‌می‌کنوانسيون‌به‌بازرسی‌کشتی‌226ماده‌

خارجی‌را‌برای‌مدتی‌بيش‌از‌آنچه‌که‌برای‌اهداف‌مذکور‌در‌موارد‌ها‌يک‌کشتی‌‌الف(‌دولت

246‌ ،219‌‌ ‌بازرسی‌فيزيکی‌يک‌کشتی‌خارجی‌به‌‌224و ‌هر ‌کرد. ‌معطل‌نخواهند ‌می‌باشد لازم

‌گواهی ‌استانداردهای‌‌بررسی ‌و ‌مقررات ‌مطابق ‌است ‌لازم ‌کشتی ‌که ‌مدارکی ‌ساير ‌يا ‌سوابق نامه،

‌‌بين ‌هر‌مدرک‌مشابهی‌که‌با‌خود‌حمل‌میالمللی‌پذيرفته‌شدۀ‌عمومی‌با نمايد،‌‌خود‌حمل‌کند‌يا

ها‌و‌فقط‌در‌مواقع‌‌توان‌بعد‌از‌بازرسی‌محدود‌خواهد‌بود‌و‌بازرسی‌فيزيکی‌اضافی‌کشتی‌را‌فقط‌می

‌زير‌اعمال‌نمود:

‌تجهيزات‌آن‌ .1 ‌وضعيت‌کشتی‌با ‌که ‌دارد ‌وجود ‌اين‌باور ‌دلايل‌روشنی‌بر وقتی‌که

‌دارک‌مطابقت‌ندارند.بطور‌اساسی‌با‌مندرجات‌آن‌م

‌ظن‌کافی‌ .2 ‌تشخيص‌يک‌نقض‌مورد ‌يا ‌مندرجات‌اين‌مدارک‌برای‌تاييد وقتی‌که

 نيست.

 کند.‌نامه‌و‌سوابق‌معتبر‌با‌خود‌حمل‌نمی‌وقتی‌که‌کشتی‌گواهی .1

ب(‌اگر‌بازرسی‌حاکی‌از‌نقض‌قوانين‌و‌مقررات‌قابل‌اعمال‌يا‌نقض‌مقررات‌و‌استانداردهای‌

های‌متعارف‌از‌قبيل‌‌حفاظت‌محيط‌زيست‌باشد،‌کشتی‌فوراً‌منوط‌به‌رويهالمللی‌برای‌حمايت‌و‌‌بين

‌های‌مالی‌مناسب‌آزاد‌خواهد‌شد.‌نامه‌توديع‌وثيقه‌يا‌ساير‌ضمانت
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 منطقه مجاور -

مايلی‌‌24مايل‌دريای‌سرزمينی‌آغاز‌و‌تا‌فاصله‌‌12منطقه‌مجاور‌با‌نظارت‌از‌محدوده‌پايان‌

يابد‌و‌در‌صورت‌اعلام‌قبلی‌دولت‌ساحلی‌قابل‌اعمال‌است:‌همۀ‌‌دريايی‌از‌خط‌مبدا‌فرضی‌ادامه‌می

کنند‌و‌در‌صورت‌اعمال‌منطقۀ‌مجاور‌بخشی‌از‌منطقۀ‌انحصاری‌‌کشورها‌منطقۀ‌مجاور‌را‌اعمال‌نمی

‌اقتصادی‌محسوب‌خواهد‌شد.

‌کنوانسيون:‌11براساس‌مادۀ‌

‌می ‌ساحلی ‌منط‌کشور ‌که ‌خود ‌سرزمينی ‌دريای ‌مجاور ‌منطقۀ ‌يک ‌در ‌مجاور‌تواند ‌قۀ

‌های‌ضروری‌زير‌را‌اعمال‌نمايد:‌شود‌نظارت‌ناميده‌می

‌الف(‌از‌نقض‌قوانين‌و‌مقررات‌گمرکی،‌مالی،‌بهداشتی‌يا‌مهاجرت‌جلوگيری‌نمايد.

‌دريای‌سرزمينی‌وی‌ارتکاب‌يافته،‌ ‌يا ‌و ‌داخل‌قلمرو ‌در ‌که ‌مقرراتی‌را ‌نقض‌قوانين‌و ب(

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی‌،‌[مجازات‌نمايد

 

(EEZ)منطقة انحصاری اقتصادی -
1 

‌کنوانسيون‌دولت‌ساحلی‌در‌منطقۀ‌انحصاری‌اقتصادی:‌56براساس‌مادۀ‌

های‌بالای‌‌الف(‌برای‌اکتشاف،‌استخراج،‌حفاظت‌و‌مديريت‌منابع‌طبيعی‌زنده‌و‌غيرزنده‌آب

تخراج‌اقتصادی‌های‌مربوط‌به‌اکتشاف‌و‌‌اس‌بستر،‌روی‌بستر‌و‌زيربستر‌دريا‌و‌در‌مورد‌ساير‌فعاليت

‌منطقه‌از‌قبيل‌توليد‌نيرو‌از‌آب،‌امواج‌و‌بادها‌حق‌حاکميت‌دارد.

‌امور‌زير‌صلاحيت‌ ب(‌دولت‌ساحلی‌به‌نحو‌مذکور‌در‌مقررات‌اين‌کنوانسيون‌در‌ارتباط‌با

‌دارد:

‌ـ‌ساخت‌و‌استفاده‌از‌جزاير‌مصنوعی،‌تاسيسات‌و‌بناها؛

‌ـ‌تحقيقات‌علمی‌دريايی؛‌و

                                                            
1 Exclusive Economic Zone 
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‌درياـ‌حفاظت‌محيط‌زيست‌

بنابراين‌با‌توجه‌به‌مادۀ‌فوق‌دولت‌ساحلی‌در‌منطقه‌انحصاری‌اقتصادی‌در‌خصوص‌حفاظت‌

‌مند‌است.‌از‌محيط‌زيست‌دريا‌از‌حق‌اعمال‌حاکميت‌بهره

‌211ماده‌‌6و‌‌5های‌ايجاد‌شده‌از‌کشتی‌در‌اين‌منطقه‌براساس‌بندهای‌‌در‌ارتباط‌با‌آلودگی

‌ردارند:کنوانسيون‌دولت‌ساحلی‌از‌حقوق‌زير‌برخو

‌به‌نحو‌مقرر‌در‌بخش‌‌دولت توانند‌در‌ارتباط‌با‌‌کنوانسيون‌می‌6های‌ساحلی‌به‌منظور‌اجرا

‌برای‌جلوگيری،‌کاهش‌و‌کنترل‌آلودگی‌از‌ مناطق‌انحصاری‌اقتصادی‌خود‌قوانين‌و‌مقررات‌لازم‌را

ه‌شده‌عمومی‌که‌از‌المللی‌پذيرفت‌ها،‌در‌انطباق‌و‌با‌تاثير‌بخشيدن‌به‌قواعد‌و‌استانداردهای‌بين‌کشتی

‌سازمان ‌بين‌طريق ‌کنفرانس‌المللی‌صلاحيت‌های ‌يا ‌شده‌دار ‌ديپلماتيک‌ايجاد ‌وضع‌‌های‌عمومی اند،

‌نمايند.

‌استانداردهای‌بين‌6 ‌وقتی‌که‌قواعد‌و ‌الف( ‌بند‌‌ـ برای‌تحقق‌شرايط‌و‌‌1المللی‌مذکور‌در

‌کشورهای‌ساحلی‌به‌دلايل‌منطقی ‌احوال‌خاص‌کافی‌نيستند‌و ‌يک‌‌اوضاع‌و ‌اين‌باروند‌که‌در بر

ناحيۀ‌خاص‌به‌روشنی‌مشخص‌شده‌در‌مناطق‌انحصاری‌اقتصادی‌مربوطۀ‌آنها‌به‌دلايل‌فنی‌شناخته‌

شناسی‌و‌اکولوژيک‌آن‌ناحيه‌و‌نيز‌استفاده‌از‌آن‌يا‌حفاظت‌منابع‌‌شده‌در‌ارتباط‌با‌شرايط‌اقيانوس

ها‌در‌‌ای‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌کشتیآن‌و‌خصوصيت‌ويژه‌ترافيکی‌آن،‌ايجاد‌مقررات‌الزامی‌خاص‌بر

دار‌‌المللی‌صلاحيت‌های‌بين‌آن‌لازم‌است،‌کشورهای‌ساحلی‌بعد‌از‌مشورت‌مقتضی‌از‌طريق‌سازمان

توانند‌برای‌آن‌ناحيه‌با‌آن‌سازمان‌مکاتبه‌مستقيم‌نموده‌و‌مدارک‌فنی‌‌با‌ساير‌کشورهای‌مربوطه‌می

‌لات‌را‌به‌آن‌سازمان‌تسليم‌نمايند.و‌عملی‌مويد‌و‌اطلاعات‌مربوط‌به‌اخذ‌ضروری‌تسهي

ظرف‌دوازده‌ساعت‌بعد‌از‌دريافت‌اين‌مکاتبه‌آن‌سازمان‌معلوم‌خواهد‌کرد‌که‌آيا‌شرايط‌در‌

نمايند‌و‌اگر‌سازمان‌چنين‌اعلام‌کند،‌کشورهای‌ساحلی‌‌آن‌ناحيه‌با‌شرايط‌مذکور‌در‌بالا‌مطابقت‌می

ها‌‌مورد‌جلوگيری،‌کاهش‌و‌کنترل‌آلودگی‌از‌کشتی‌توانند‌برای‌آن‌ناحيه‌قوانين‌و‌مقررات‌لازم‌در‌می
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های‌دريانوردی‌قابل‌اعمال‌تکوين‌يافته‌از‌‌ويهرالمللی‌در‌‌وضع‌نمايند‌که‌قوانين‌و‌استانداردهای‌بين

ماه‌بعد‌از‌تسليم‌نامه‌‌15طريق‌آن‌سازمان‌برای‌نواحی‌خاص‌را‌اجرا‌نمايند.‌اين‌قوانين‌و‌مقررات‌تا‌

‌های‌خارجی‌قابل‌اعمال‌نخواهند‌بود.‌‌به‌آن‌سازمان‌به‌کشتی

‌منتشر‌‌-6 ‌را ‌شده ‌تعريف ‌وضوح ‌خاص‌به ‌نواحی ‌گونه ‌اين ‌حدود ‌ساحلی ‌کشورهای ب(

‌خواهند‌کرد.

های‌ساحلی‌قصد‌دارند‌قوانين‌و‌مقررات‌ديگری‌برای‌همان‌ناحيه‌در‌مورد‌‌ج(‌اگر‌دولت‌-6

الذکر‌مراتب‌را‌‌ع‌تسليم‌نامۀ‌فوقها‌تصويب‌نمايند،‌در‌موق‌جلوگيری،‌کاهش‌و‌کنترل‌آلودگی‌کشتی

های‌دريانوردی‌‌توانند‌به‌تخليۀ‌زباله‌يا‌روش‌به‌آن‌سازمان‌اطلاع‌خواهند‌داد.‌اين‌قوانين‌و‌مقررات‌می

های‌خارجی‌نخواهند‌خواست‌که‌در‌مورد‌طرح،‌ساخت،‌اداره‌و‌تجهيزات،‌‌مربوط‌شوند.‌اما‌از‌کشتی

‌استانداردها ‌و ‌قواعد ‌از ‌غير ‌بيناستانداردهايی ‌اين‌‌ی ‌رعايت‌نمايند. ‌را ‌عمومی ‌شدۀ المللی‌پذيرفته

های‌خارجی‌قابل‌اعمال‌خواهند‌‌ماه‌بعد‌از‌تسليم‌نامه‌به‌آن‌سازمان،‌بر‌کشتی‌15قوانين‌و‌مقررات‌

‌ماه‌پس‌از‌تسليم‌نامه‌با‌آنها‌موافقت‌نمايد.‌12بود،‌مشروط‌بر‌آن‌که‌آن‌سازمان‌ظرف‌

‌کنوا ‌مفاد ‌بررسی ‌طول ‌در ‌که ‌همانطور ‌دريا‌‌1892نسيون ‌خصوص‌حقوق ‌در ‌متحد ملل

‌و‌ ‌دريايی ‌مضر ‌جانداران ‌انتقال ‌با ‌مقابله ‌و ‌دريايی ‌زيست ‌محيط ‌از ‌حفاظت ‌موضوع ‌شده مشاهد

‌بخش‌آلودگی ‌و ‌مواد ‌در ‌اين‌‌ها ‌همچنين ‌است. ‌شده ‌گنجانده ‌کنوانسيون ‌اين ‌از ‌مختلفی های

‌ ‌اختلاف‌در ‌از ‌احتراز ‌منظور ‌به ‌و‌‌های‌بهره‌ميان‌دولتکنوانسيون‌مبنايی‌حقوقی‌را ‌درياها ‌از بردار

‌بين‌اقيانوس ‌سند ‌مهمترين ‌که ‌است ‌نهاده ‌بنا ‌‌ها ‌عبارتی ‌به ‌و ‌دريا ‌حقوق ‌اساسی‌»المللی قانون

‌.]1191پورنوری‌و‌حبيبی‌،‌[«‌‌اقيانوس

‌
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 21اعلامیة ریو و دستور کار -1-2-2

‌توسعه» ‌«‌اعلاميۀ‌ريو‌در‌خصوص‌محيط‌زيست‌و ‌کار ‌برنامه‌عم21دستور ل‌برای‌توسعۀ‌:

‌بين ‌توسط‌جامعه ‌‌پايدار، ‌سال ‌در ‌ملل‌متحد ‌توسعه ‌کنفرانس‌محيط‌زيست‌و به‌‌1882المللی‌در

‌ ‌رسيدند ‌پايدار‌‌.[UNEP,1992]تصويب ‌توسعۀ ‌موضوع ‌زمينۀ ‌در ‌مهم ‌اسناد ‌از ‌يکی ‌ريو اعلاميۀ

‌حاوی‌‌محسوب‌می ‌و ‌می‌اصل‌کليدی‌می‌27شود ‌اين‌اصول ‌جمله ‌از ‌‌باشد. ‌اصل ‌سه ‌به مهم‌توان

‌زيست‌محيطی‌اشاره‌کرد:

‌می .1 ‌که ‌تصميماتی ‌به ‌نسبت ‌پيشگيرانه ‌تاثير‌‌رويکرد ‌تحت ‌را ‌زيست ‌محيط ‌تواند

 قرار‌دهد،‌

‌آلوده .2 ‌توسط ‌پرداخت ‌هزينۀ‌‌اصل ‌پرداخت ‌جهت ‌اقتصادی ‌ابزاری ‌که کنندگان

 کنندگان‌است؛‌‌سازی‌محيط‌توسط‌آلوده‌آلوده

‌ست‌محيطی.نهايتاً‌اصل‌سوم‌يعنی‌ضرورت‌ارزيابی‌تاثير‌زي .1

«‌ ‌کار ‌21دستور ‌بين« ‌يک‌کنوانسيون ‌که ‌نمی‌را ‌محسوب ‌می‌المللی ‌يک‌برنامۀ‌‌شود، توان

آور‌‌جامع‌مديريتی‌برای‌تحقق‌توسعۀ‌پايدار‌در‌قرن‌بيست‌و‌يکم‌دانست.‌هر‌چند‌که‌اين‌سند‌الزام

‌تاثير‌نبوده‌است.‌المللی‌پس‌از‌خود‌بی‌نيست‌اما‌بر‌تحولات‌حقوقی‌و‌بين

‌ ‌دستو‌17فصل ‌کار ‌اقيانوس‌21ر ‌از ‌حفاظت ‌بر‌‌به ‌و ‌است ‌پرداخته ‌ساحلی ‌مناطق ‌و ها

های‌موثر‌بر‌سلامت‌اکولوژيک‌درياها‌‌مسئوليت‌دولت‌ساحلی‌در‌زمينۀ‌انجام‌مديريت‌يکپارچه‌فعاليت

‌ها‌تاکيد‌نموده‌است.‌و‌اقيانوس

‌ ‌کار ‌فعاليت21دستور ‌با ‌ارتباط ‌در ‌دولت‌، ‌کشتيرانی ‌و ‌دريايی ‌اعم‌های ‌به ‌را ‌بهتر‌ها ال

‌نهادهای‌بين‌کنوانسيون ‌ديگر ‌سازمان‌جهانی‌دريانوردی‌و ‌حمايت‌از ‌زمينۀ‌‌های‌موجود‌و المللی‌در

‌.[UNEP,1992]المللی‌حافظ‌محيط‌زيست‌دريايی‌تشويق‌کرده‌است‌‌توسعه‌و‌تکوين‌رژيم‌بين

‌
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و اسناد  (CBD)در خصوص تنوع زیستی  1332کنوانسیون  -1-2-9

 مرتبط

‌زي ‌تنوع ‌کنوانسيون ‌سال ‌در ‌‌[UNEP,1992]‌1882ستی ‌کار ‌دستور ‌با ‌همزمان به‌‌21و

‌دولت‌عضو‌اين‌کنوانسيون‌هستند.‌192اجرايی‌شد.‌‌2441تصويب‌رسيد‌و‌در‌سپتامبر‌

ای‌از‌تعهدات‌نسبت‌به‌حفاظت‌از‌تنوع‌زيست‌محيطی‌از‌جمله‌تنوع‌‌اين‌کنوانسيون‌مجموعه

‌ها‌ايجاد‌کرده‌است.‌دريايی‌را‌برای‌دولت

ها‌بر‌مبنای‌کنوانسيون‌حقوق‌دريا‌تاکيد‌کرده‌‌کنوانسيون‌بر‌حقوق‌و‌تعهدات‌دولت‌22ماده‌

های‌بيگانه‌‌بر‌مسئوليت‌اعضا‌در‌ممانعت،‌کنترل‌و‌امحای‌آن‌دسته‌از‌گونه‌9است‌و‌در‌بند‌)ح(‌ماده‌

 .[UNEP,1992]کنند،‌تاکيد‌کرده‌است‌ها‌را‌تهديد‌می‌ها‌و‌ساير‌گونه‌ها،‌زيستگاه‌که‌بوم‌سامانه

‌

المللی ایمنی حیات دریایی )سولاس( و مقررات  کنوانسیون بین-1-2-4

(ISM Code)المللی مدیریت ایمنی  بین
1 

المللی‌مربوط‌به‌‌ای‌جامع‌از‌مقررات‌است‌که‌استانداردهای‌بين‌کنوانسيون‌سولاس‌مجموعه

‌پايدا ‌جمله ‌تضمين‌ايمنی‌عمليات‌کشتی‌از ‌الزامات‌مربوط‌به ‌ديگر ‌ثبات‌حداقل‌تجهيزات‌و ری‌و

‌شود.‌کشتی‌را‌بنا‌نهاده‌است.‌اين‌استانداردها‌از‌طريق‌قانونگذاری‌محلی‌اعمال‌و‌اجرا‌می

‌ثبات‌کشتی‌می ‌موضوع ‌به ‌اين‌کنوانسيون ‌که ‌آنجا ‌آن‌در‌‌از ‌مبادلۀ ‌و ‌آب‌توازن ‌با پردازد

ی‌آيمو‌ارتباط‌است.‌همين‌موضوع‌نيز‌در‌هنگام‌مذاکرات‌مربوط‌تصويب‌قطعنامۀ‌مربوط‌به‌راهکارها

‌دغدغه ‌سبب‌ايجاد ‌کنترل‌آب‌توازن، ‌تصويب‌کنوانسيون‌مديريت‌و ‌لزوم‌سازگاری‌‌و هايی‌مبنی‌بر

 .‌[IMO,1974]فصل‌دوم‌سولاس‌شده‌بود‌22مقررات‌مربوط‌به‌مبادلۀ‌آب‌توازن‌با‌ضابطۀ‌

                                                            
1 International Safety Management Code 
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‌گرفتن‌ ‌نظر ‌در ‌بدون ‌توازن ‌آب ‌تبادل ‌به ‌صرف ‌توجه ‌که ‌شد ‌مطرح ‌موضوع ‌اين ‌که چرا

تواند‌برای‌ايمنی‌ناخدا‌و‌دريانوردان‌و‌کشتی‌ايجاد‌بحران‌نمايد.‌‌در‌ميان‌اقيانوس‌می‌ملاحظات‌ايمنی

‌بر‌اين‌موضوع‌صحه‌بگذارند‌که:‌1ـ11همين‌موضوع‌سبب‌شد‌که‌مجموعه‌راهکارهای‌آيمو‌و‌راهکار‌

‌ ‌به‌‌دولت»... ‌ايمنی‌کشتی‌را ‌که‌زندگی‌دريانوردان‌يا های‌ساحلی‌نبايد‌هر‌گونه‌اقدامی‌را

‌«.ره‌افکند،‌از‌ناخدای‌کشتی‌طلب‌کنندمخاط

در‌قالب‌مجموعۀ‌کنوانسيون‌سولاس‌قانونی‌وجود‌دارد‌که‌هر‌چند‌فصل‌نهم‌آن‌را‌تشکيل‌

ها‌و‌‌المللی‌عمليات‌ايمن‌کشتی‌مقررات‌مديريت‌بين»دهد،‌اما‌معمولاً‌بطور‌جداگانه‌و‌تحت‌عنوان‌‌می

خوانده‌شده‌و‌مورد‌بررسی‌‌(ISM Code)«‌منیالمللی‌مديريت‌اي‌مقررات‌بين»يا‌«‌ممانعت‌از‌آلودگی

المللی‌مديريت‌اجرايی‌سولاس‌و‌‌ای‌از‌راهکارها‌را‌در‌زمينۀ‌استانداردهای‌بين‌گيرد‌و‌مجموعه‌قرار‌می

‌می‌کنوانسيون ‌ارائه ‌آلودگی‌آيمو ‌ممانعت‌از ‌موضوع‌‌های‌مربوط‌به ‌به ‌اين‌قانون ‌اين‌وجود ‌با ‌دهد.

 .‌ [IMO,1974]آب‌توازن‌نپرداخته‌است

‌

المللی استانداردهای آموزش، صدور گواهینامه و  کنوانسیون بین -1-2-5

)کنوانسیون  1339و  1335های  و اصلاحیه 1399نظارت بر دریانوردان مصوب 

STCW به انضمام مقررات آموزش، صدور گواهینامه و نظارت بر دریانوردان )

 (STCW)مقررات 

‌ ‌مقررات ‌و 1کنوانسيون
STCW‌(IMO, 1978/95/97بين‌ ‌استانداردهای ‌به‌‌(، ‌مربوط المللی

دهد.‌اين‌مجموعه‌مقررات‌حداقل‌استانداردهای‌لازم‌‌آموزش‌و‌توانمندسازی‌دريانوردان‌را‌تشکيل‌می

اجرای‌‌2442شود‌که‌از‌سال‌‌المللی‌فعاليت‌محسوب‌می‌برای‌دريانوردان‌جهت‌دريافت‌گواهينامۀ‌بين

‌شود.‌داخلی‌اعمال‌می‌آنها‌الزامی‌بوده‌و‌از‌طريق‌قانونگذاری

                                                            
1 Standards of Training, Certification and Watchkeeping 

http://www.stcw.org/
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های‌لازم‌براساس‌مجموعه‌راهکارهای‌آيمو‌و‌کنوانسيون‌‌با‌توجه‌به‌اين‌موضوع‌اجرای‌آموزش

مديريت‌و‌کنترل‌آب‌توازن‌براساس‌مفاد‌اين‌کنوانسيون‌تاثير‌مهمی‌در‌ممانعت‌از‌آثار‌مضر‌آب‌توازن‌

‌.‌[IMO,1978]خواهد‌داشت

‌

 1365المللی مصوب  بین کنوانسیون تسهیل ترافیك دریایی -1-2-6

(FAL)
1 

اجرايی‌شد‌و‌تاکنون‌چندين‌بار‌و‌برای‌آخرين‌بار‌در‌سال‌‌1867در‌سال‌‌،کنوانسيون‌فال‌

‌وارد‌عرصۀ‌اجرا‌شده‌است.‌2441اصلاح‌شده‌و‌در‌سال‌‌1888

‌رويه ‌و ‌استانداردها ‌مقررات‌مربوط‌به ‌خصوص‌‌اين‌کنوانسيون‌مجموعه ‌تاکيد‌در های‌مورد

ها،‌بار،‌خدمه‌و‌مسافران‌از‌يک‌کشور‌به‌‌های‌مربوط‌به‌ورود‌و‌خروج‌و‌مسافرت‌کشتیاسناد‌و‌فرايند

‌دهد.‌کشور‌ديگر‌تشکيل‌می

‌هماهنگ ‌و ‌يکپارچه ‌رويه‌هدف‌اين‌کنوانسيون ‌و ‌مسافرت‌و‌‌سازی‌فرايندها های‌مربوط‌به

‌باشد.‌المللی‌دريايی‌می‌حمل‌و‌نقل‌بين

‌علی ‌ب‌فال ‌به ‌ورود ‌استانداردهای ‌اينکه ‌دربرمیرغم ‌نيز ‌را ‌به‌‌نادر ‌مربوط ‌مسائل ‌به گيرد،

‌تصويب‌کنوانسيون‌ ‌به ‌توجه ‌با ‌پرداخته‌است‌که ‌بنادر ‌به در‌‌2444مديريت‌آب‌توازن‌جهت‌ورود

رسد‌اصلاح‌فال‌و‌افزودن‌سيستم‌مديريت‌آب‌توازن‌به‌‌خصوص‌مديريت‌و‌کنترل‌آب‌توازن‌به‌نظر‌می

‌.‌[IMO,1965]ری‌باشد‌های‌ورود‌به‌بنادر‌ضرو‌شرط‌عنوان‌يکی‌از‌پيش

‌

                                                            
1 Facilitation of International Maritime Traffic 
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و  (IHR)1 1363المللی بهداشت مصوب  مقررات بین-1-2-9

 های مربوط به بهداشت گیاهی و حیوانی موافقتنامه

توسط‌سازمان‌جهانی‌بهداشت‌و‌با‌هدف‌امنيت‌جهانی‌بهداشت‌‌،المللی‌بهداشت‌‌مقررات‌بين

های‌مرزی‌‌ا‌و‌با‌اعمال‌کنترلاز‌طريق‌ممانعت‌از‌گسترش‌امراض‌خطرناک‌مسری‌همچون‌طاعون‌و‌وب

اين‌مقررات،‌ناخدای‌کشتی‌موظف‌است‌ضمن‌بررسی‌‌77و‌قرنطينه‌ساختن‌تدوين‌شد.‌براساس‌ماده‌

‌ارزيابی‌خود‌را‌از‌وضعيت‌بهداشتی‌کشتی‌هنگام‌ورود‌به‌بندر‌به‌مقامات‌بندری‌اعلام‌کند.

‌ ‌بر ‌‌های‌بين‌نامه‌موافقت‌IHRعلاوه ‌جمله ‌از المللی‌حفاظت‌از‌‌ون‌بينکنوانسي»المللی‌ديگر

(IPPC)«‌گياهان
و‌‌با‌مديريت‌سازمان‌خواربار‌جهانی‌)فائو(‌وارد‌عرصۀ‌اجرا‌شد‌و‌‌1852که‌در‌سال‌‌2

‌پردازند.‌به‌بهداشت‌و‌سلامت‌گياهان‌و‌جانوران‌می‌2441المللی‌سلامت‌جانوران‌دريايی‌‌مقررات‌بين

‌کشتی‌علی ‌توازن ‌آب ‌اينکه ‌عو‌رغم ‌و ‌مضر ‌جانداران ‌و ‌بيماریها ‌آنها‌‌امل ‌در ‌موجود زای

تواند‌برای‌سلامت‌انسان‌ها،‌گياهان‌و‌حيوانات‌مضر‌باشد،‌اين‌اسناد‌توجه‌مستقيمی‌به‌آب‌توازن‌‌می

‌.‌[WHO,1964] رسد‌بررسی‌اين‌موضوع‌ضروری‌باشد‌اند‌که‌به‌نظر‌می‌نکرده

‌

 دستورالعمل صیدگاه های مجاز و راهکارهای فنی مرتبط با آن -1-2-9

‌آبزيان‌بر‌جای‌میورود‌ ‌بر‌شيلات‌و ‌که‌اين‌‌جانداران‌مضر‌دريايی‌بيشترين‌تاثير‌را گذارد.

موضوع‌به‌نوبه‌خود‌بر‌اقتصاد‌کشورها‌و‌امنيت‌غذايی‌تاثيرگذار‌است.‌دستورالعمل‌صيدگاه‌های‌مجاز‌

‌ ‌سال ‌در ‌تصويب‌شد‌1885که ‌)فائو( ‌غذا ‌جهانی ‌سازمان ‌دولت‌،توسط ‌مسئوليت ‌زمينه‌‌بر ‌در ها

تواند‌بر‌آبزيان‌بومی‌آب‌های‌آن‌منطقه‌‌های‌غيربومی‌به‌آب‌های‌منطقه‌که‌می‌عت‌از‌ورود‌گونهممان

‌آسيب‌وارد‌نمايد،‌تاکيد‌کرده‌است.

                                                            
1 International Health Regulations 
2  International Plant Protection Convention 
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‌عامل‌ ‌مهمترين ‌را ‌توازن ‌آب ‌راهکار، ‌دومين ‌فائو، ‌فنی ‌راهکارهای ‌مجموعه ‌چارچوب در

‌ج‌مشکل ‌انجام ‌بر ‌است‌و ‌کرده ‌قلمداد ‌آبزيان ‌برای‌بخش‌شيلات‌و ‌پژوهشزا ‌مستمر ‌در‌‌دی‌و ها

‌تغيير‌در‌‌خصوص‌يافتن‌روش ‌جانداران‌و‌رسوبات‌موجود‌در‌آب‌توازن‌و های‌عملی‌جهت‌مقابله‌با

‌.‌[FAO,1995]های‌مهاجم‌بيگانه‌تاکيد‌نموده‌است‌‌مخازن‌آب‌توازن‌جهت‌نابودسازی‌يا‌کنترل‌گونه

‌

 )گات( 1334موافقتنامة جامع تعرفه و تجارت  -1-2-3

های‌عضو‌سازمان‌‌دات‌مندرج‌در‌موافقتنامۀ‌جامع‌تعرفه‌و‌تجارت،‌تمامی‌دولتبراساس‌تعه

(WTO)جهانی‌تجارت‌
تواند‌‌موظف‌به‌اعمال‌تدابير‌کنترل‌مرزی‌مربوط‌به‌آب‌توازن‌هستند‌که‌می‌1

‌.المللی‌تاثيرگذار‌باشد‌‌مستقيماً‌يا‌بطور‌غيرمستقيم‌بر‌تجارت‌بين

‌ ‌1براساس‌مواد ،2‌ ،1‌‌ ‌منظور‌گات‌تمامی‌ا‌5و ‌به ‌رعايت‌موازين‌بهداشتی، ‌موظف‌به عضا

بايست‌مطابق‌با‌‌ها،‌حيوانات‌و‌گياهان‌هستند.‌رعايت‌اين‌موازن‌می‌حفاظت‌از‌سلامت‌و‌حيات‌انسان

های‌جهانی‌ذيربط‌همچون‌سازمان‌جهانی‌دريانوردی،‌سازمان‌جهانی‌‌اصول،‌قوانين‌و‌مقررات‌سازمان

‌.‌[WTO,1994]‌ ردبهداشت‌و‌سازمان‌جهانی‌غذا‌انجام‌پذي

‌

المللی اکتشاف دریا در  خصوص ورود و  دستورالعمل شورای بین -1-2-12

 1334انتقال جانداران دریایی، 

نهادی‌بين‌دولتی‌است‌که‌وظيفۀ‌اصلی‌آن‌تحقيق‌‌2(ICES)المللی‌اکتشاف‌دريا‌‌شورای‌بين

‌اقيانوس ‌از ‌حفاظت ‌و ‌‌علمی ‌سال ‌در ‌شورا ‌اين ‌ورو‌1884هاست. ‌جانداران‌دستورالعمل ‌انتقال ‌و د

‌‌.آور‌نيست‌دريايی‌را‌به‌تصويب‌رساند‌که‌البته‌الزام

                                                            
1 World Trade Organization 
2 International Council for the Exploration of the Sea  

http://www.ices.dk/
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‌به‌منظور‌‌شوند‌تا‌جدی‌های‌عضو‌تشويق‌می‌براساس‌اين‌دستورالعمل‌دولت ترين‌اقدامات‌را

‌ورود‌غيرقانونی‌گونه ‌بخش‌سوم‌اين‌‌سامانه‌های‌بيگانه‌به‌بوم‌ممانعت‌از ‌به‌عمل‌آورند. های‌دريايی،

‌.‌[ICS,2000]پردازد‌‌به‌مقابله‌با‌اثرات‌مضر‌آب‌توازن‌میدستورالعمل‌

‌

 فارس و دریای عمان قوانین حاکم بر مدیریت آب توازن در خلیج -1-9

 جمهوری اسلامی ایران و پروژه جهانی آب توازن 

(MEPC)حضور‌فعال‌جمهوری‌اسلامی‌ايران‌در‌کميته‌حفاظت‌از‌محيط‌زيست‌دريايی‌
و‌‌1

2های‌‌ها‌و‌پروژه‌برنامهحمايت‌شديد‌ايران‌از‌
IMOو‌اتخاذ‌اقدامات‌لازم‌جهت‌اجرای‌الزامات‌مندرج‌‌

‌سايت‌های‌محل‌اجرای‌ ‌ايران‌به‌عنوان‌يکی‌از ‌اين‌سازمان‌باعث‌شد‌که ‌کنوانسيون‌مربوط‌به در

‌انتخاب‌شود.‌GloBallastپروژه‌

ه‌در‌حمايت‌از‌جمله‌اقدامات‌اتخاذ‌شد‌LCو‌‌OPRC،‌79/71های‌مارپل‌‌الحاق‌به‌کنوانسيون

‌می ‌دريايی ‌زيست ‌محيط ‌کنوانسيون‌از ‌به ‌الحاق ‌با ‌وارد‌‌باشد. ‌که ‌هايی ‌کشتی ‌کليه ‌فوق، ‌های

 شوند‌بايد‌الزامات‌مندرج‌در‌آنها‌را‌رعايت‌کنند.‌خليج‌فارس‌می

در‌دريای‌خزر‌که‌يک‌پهنه‌1دار‌های‌مهاجم‌آبزی‌مانند‌گونه‌شانه‌از‌سوی‌ديگر‌انتقال‌گونه

ای‌به‌محيط‌زيست‌دريايی‌شده‌است‌که‌از‌آن‌جمله‌‌وارد‌آمدن‌خسارات‌عمده‌آبی‌بسته‌است،‌باعث

‌کيلکا‌می ‌ماهی ‌کاهش‌صيد ‌به ‌اقدامات‌‌4توان ‌اتخاذ ‌مستلزم ‌امر ‌اين ‌است‌که ‌بديهی ‌نمود. اشاره

‌شوند.‌های‌جديد‌می‌باشد‌که‌از‌طريق‌آب‌توازن‌وارد‌محيط‌های‌آبزی‌می‌يکپارچه‌جهت‌کنترل‌گونه

                                                            
1 Marine Environment Protection Committee 

2 International Maritime Organization 
3 Comb Jelly Fish 

4 Kilka 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=imo&source=web&cd=2&ved=0CDQQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.imo.org%2F&ei=Tf7uUOn7F8aIkAXwsoDIDw&usg=AFQjCNH6LmxLx3zcijbP1NuM6lNYgwIvPA&bvm=bv.1357700187,d.dGI
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‌زياد ‌بسيار ‌‌حجم ‌تقريباً ‌ورود ‌خاطر ‌به ‌توازن ‌آب ‌آبی‌‌14تخليه ‌پهنه ‌به ‌نفتکش ‌هزار

‌به‌‌فارس‌در‌سال‌به‌منظور‌بارگيری‌نفت‌خام‌و‌فرآورده‌نيمه‌محصور‌خليج های‌نفتی‌اين‌منطقه‌را

‌های‌آبزی‌مهاجم‌نموده‌است.‌شدت‌مستعد‌ورود‌گونه

عدم‌وجود‌اطلاعات‌لازم‌در‌‌تحقيقات‌ناکافی‌در‌ارتباط‌با‌شناسايی‌موجودات‌دريايی‌منطقه‌و

شوند‌و‌همچنين‌‌‌هايی‌که‌وارد‌اين‌منطقه‌می‌ها‌و‌نيز‌عدم‌آشنايی‌با‌گونه‌خصوص‌تاريخچه‌اين‌گونه

‌ايران‌ ‌جهانی‌مديريت‌آب‌در ‌جمله‌دلايل‌اجرای‌پروژه ‌از ‌منطقه ‌بودن‌وسيع‌ترين‌سواحل‌در دارا

‌تايج‌آن‌نيز‌قابل‌دسترسی‌‌است.باشد.‌اين‌برنامه‌در‌جزيره‌خارک‌به‌اجرا‌در‌آمد‌که‌ن‌می

های‌مهاجم‌دريايی‌در‌شش‌‌همچنين‌برنامه‌مذکور‌به‌منظور‌اجرای‌موثر‌کنترل‌انتقال‌گونه

‌باشد.‌کشور‌دنيا‌در‌حال‌اجراء‌می

‌فعاليت ‌خصوص‌اجرای ‌در ‌يک‌چهارچوب‌منظم ‌ايجاد ‌منظور ‌يک‌‌به ‌تنظيم ‌و ‌پروژه های

‌زمان ‌فعاليت‌برنامه ‌اين ‌اجرای ‌جهت ‌در ‌بودجه‌بندی ‌اختصاص ‌نحوه ‌و ‌سازمان‌‌ها ‌از ‌ارسالی های

‌‌بين ‌همکاری‌کارشناسان‌اعزامی‌از ‌برنامه‌‌IMOالمللی‌دريانوردی‌با ‌ايران، ‌در ‌تيم‌راهبردی‌پروژه و

‌تاييد‌مديريت‌پروژه ‌تدوين‌به ‌تهيه‌و ‌پس‌از ‌پروژه ‌پس‌از‌‌1ملی‌کار ‌لندن‌رسيدن‌و واقع‌در‌شهر

‌ ‌در ‌که ‌مذکور ‌‌مارس‌15تصويب‌برنامه ‌‌2441سال ‌و‌‌25/12/78مطابق‌با ‌بنادر ‌سازمان ‌به رسماً

‌کشتيرانی‌به‌عنوان‌مرجع‌ملی‌اين‌پروژه‌در‌سطح‌کشور‌ابلاغ‌گرديد.

فارس‌و‌دريای‌عمان‌از‌جمله‌مناطق‌دارای‌شرايط‌خاص‌از‌نظر‌زيست‌محيطی‌‌‌منطقۀ‌خليج

درصد‌‌14س‌و‌عبور‌حدود‌فار‌ميدان‌نفتی‌و‌گازی‌فعال‌در‌خليج‌14شوند.‌وجود‌بيش‌از‌‌محسوب‌می

پذير‌ساخته‌است‌‌ها‌از‌تنگه‌هرمز،‌اين‌منطقه‌را‌بسيار‌آسيب‌از‌حجم‌جهانی‌ترافيک‌دريايی‌نفتکش

‌گردد.‌که‌اين‌موضوع‌تهديدی‌عليه‌تنوع‌زيستی‌اين‌منطقه‌قلمداد‌می

فارس‌‌جمهوری‌اسلامی‌ايران‌به‌عنوان‌کشوری‌دارای‌بيشترين‌خط‌ساحلی‌در‌منطقۀ‌خليج‌

‌در‌‌ای‌عمان‌در‌سطح‌ملی‌قانون‌حفاظت‌از‌دريا‌و‌رودخانهو‌دري های‌مرزی‌از‌آلودگی‌مواد‌نفتی‌را

                                                            
1 Project Gardination Unit 



45 

 

های‌مربوط‌به‌ايجاد‌‌های‌نفتی‌و‌جريمه‌تصويب‌کرده‌است‌که‌اين‌قانون،‌تنها‌به‌آلودگی‌1154سال‌

‌های‌نفتی‌پرداخته‌است.‌آلودگی

و‌در‌‌6دريای‌عمان،‌در‌ماده‌فارس‌و‌‌قانون‌مناطق‌دريايی‌جمهوری‌اسلامی‌ايران‌در‌خليج

‌بی ‌عبور ‌شرايط ‌از ‌‌بحث ‌مقررات‌»ضرر ‌برخلاف ‌دريايی ‌زيست ‌محيط ‌آلودگی ‌گونه ‌هر ‌ايجاد

‌داند.‌های‌خارجی‌می‌ضرر‌کشتی‌را‌ناقض‌عبور‌بی«‌جمهوری‌اسلامی‌ايران

همين‌قانون‌در‌ارتباط‌با‌منطقۀ‌انحصاری‌اقتصادی‌و‌فلات‌قاره‌اظهار‌داشته‌است‌‌19ماده‌

دولت‌جمهوری‌اسلامی‌ايران‌جهت‌حفاظت‌و‌حمايت‌از‌محيط‌زيست‌دريايی‌و‌استفاده‌مطلوب‌از‌که‌

‌منابع‌جاندار‌و‌ساير‌ذخاير‌منطقه‌انحصاری‌اقتصادی‌و‌فلات‌قاره‌اقدامات‌لازم‌رامعمول‌خواهد‌داشت.

‌حقوق‌دريا‌را‌امضا‌نموده‌1892ضمناً‌شايان‌ذکر‌است‌که‌جمهوری‌اسلامی‌ايران‌کنوانسيون‌

‌اما‌آن‌را‌به‌دليل‌برخی‌اعتراضات‌به‌مفاد‌کنوانسيون‌به‌تصويب‌نرسانده‌است.

‌زيستی»جمهوری‌اسلامی‌ايران‌همچنين‌ ‌برنامه‌عمل‌ملی‌تنوع ‌و ‌راهبرد ‌محوريت‌« ‌به را

‌سازمان‌حفاظت‌محيط‌زيست‌در‌حال‌اجرا‌دارد.

کنوانسيون‌»‌1879فارس‌و‌دريای‌عمان‌در‌سال‌‌‌ای‌کشورهای‌منطقۀ‌خليج‌در‌سطح‌منطقه

را‌به‌امضا‌و‌«‌ای‌کويت‌برای‌همکاری‌دربارۀ‌حفاظت‌از‌محيط‌زيست‌دريايی‌در‌برابر‌آلودگی‌منطقه

‌‌تصويب‌رسانده ‌راس‌اين‌کنوانسيون، ‌که ‌منطقه»اند، ‌محيط‌زيست‌دريايی‌سازمان «‌ای‌حفاظت‌از

‌برنامه‌محيط‌زيست‌ملل‌متحد‌ (UNEP))راپمی(‌به‌عنوان‌برنامۀ‌دريايی،
فارس‌و‌‌طقۀ‌خليجدر‌من‌1

‌دريای‌عمان‌فعال‌است.

‌اند‌که‌عبارتند‌از:‌کشورهای‌منطقه‌تاکنون‌پنج‌پروتکل‌را‌به‌امضا‌رسانده

 ای‌جهت‌مبارزه‌با‌آلودگی‌نفتی‌و‌ديگر‌مواد‌مضر‌در‌صورت‌‌پروتکل‌همکاری‌منطقه

 (.1879بروز‌وضعيت‌اضطراری‌)

                                                            
1 United Nations Environment Programme  

http://www.unep.org/
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 (.1898ت‌قاره‌)پروتکل‌مربوط‌به‌آلودگی‌دريايی‌ناشی‌از‌اکتشافات‌فلا 

 (1884های‌ناشی‌از‌خشکی‌)‌پروتکل‌حفاظت‌محيط‌زيست‌دريايی‌در‌مقابل‌آلودگی 

 تخليه‌زباله‌ ‌انتقالات‌فرامرزی‌دريايی‌و ‌ساير‌‌پروتکل‌کنترل‌نقل‌و های‌خطرناک‌و

 (1889ها‌)‌زباله

 هنوز‌‌ ‌)که ‌مناطق‌حفاظت‌شده ‌ايجاد ‌زيستی‌و ‌تنوع ‌حمايت‌از پروتکل‌مربوط‌به

 است(نهايی‌نشده‌

‌‌کنوانسيون‌کويت‌در‌خصوص‌آلودگی‌از‌کشتی‌4براساس‌ماده‌ های‌متعاهد‌کليۀ‌‌دولت»ها:

‌رعايت‌مقررات‌قابل‌اجرای‌قوانين‌بين ‌با ‌که‌طبق‌اين‌کنوانسيون‌و المللی‌برای‌‌اقدامات‌مناسب‌را

تصادفی‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌و‌کاهش‌آن‌و‌مبارزه‌با‌آلودگی‌در‌منطقۀ‌دريايی‌که‌از‌تخليۀ‌عمدی‌يا‌

شود،‌معمول‌خواهند‌داشت‌و‌مراقبت‌خواهند‌کرد‌که‌مقررات‌قابل‌اجرای‌‌ها‌ناشی‌می‌موادی‌از‌کشتی

‌.]1194چرچيل‌و‌آلن،‌[«‌المللی‌مربوط‌به‌کنترل‌اين‌نوع‌آلودگی‌منجمله‌آب‌توازن‌رعايت‌گردد‌بين

‌ نقليه‌هوايی‌‌اين‌کنوانسيون‌به‌آلودگی‌ناشی‌از‌تخليه‌مواد‌زايد‌از‌کشتی‌و‌وسايل‌5ماده

‌ های‌متعاهد‌کليه‌اقدامات‌مناسب‌را‌جهت‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌وکاهش‌آن‌و‌‌دولت»پرداخته‌است:

ها‌و‌وسايل‌نقليۀ‌هوايی‌‌مبارزه‌با‌آلودگی‌در‌منطقۀ‌دريايی‌که‌از‌تخليۀ‌مواد‌زايد‌و‌ساير‌مواد‌از‌کشتی

المللی‌‌مقررات‌قابل‌اجرای‌بين‌شود‌معمول‌خواهند‌داشت‌و‌مراقبت‌به‌عمل‌خواهند‌آورد‌که‌ناشی‌می

‌کنوانسيون ‌در ‌آلودگی‌طبق‌انچه ‌اين‌نوع ‌کنترل ‌پيش‌های‌بين‌مربوط‌به بينی‌شده‌‌المللی‌مربوطه

‌«.است‌به‌نحو‌موثری‌در‌منطقه‌دريايی‌رعايت‌گردد

‌فعاليت ‌از ‌ناشی ‌آلودگی ‌مقابل ‌در ‌دريايی ‌زيست ‌محيط ‌از ‌حفاظت ‌پروتکل های‌‌براساس

‌ای‌جهت‌مقابله‌با‌آب‌توازن‌بايد‌اتخاذ‌شود.‌ررات‌و‌تدابير‌منطقه،‌مق1884خشکی‌مصوب‌
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ها،‌مصوب‌‌های‌مضر‌و‌ساير‌زباله‌پروتکل‌کنترل‌نقل‌و‌انتقالات‌فرامرزی‌دريايی‌و‌تخليه‌زباله

های‌خود‌قلمداد‌و‌بر‌مديريت‌آن‌و‌ايجاد‌‌های‌نفتکش‌را‌مشمول‌اولويت‌نيز‌آب‌توازن‌کشتی‌1889

‌يد‌نموده‌است.امکانات‌پذيرش‌آن‌تاک

‌کنفرانس‌بين‌طی‌سال ‌در‌‌های‌اخير‌و‌پس‌از ‌ريودوژانيرو ‌توسعه‌در المللی‌محيط‌زيست‌و

‌سازمان‌جهانی‌دريانوردی‌پروژه1882سال‌ ‌با‌عنوان‌‌، رفع‌موانع‌و‌اجرای‌کنترل‌موثر‌بر‌آب‌»ای‌را

مران‌ملل‌متحد‌تهيه‌و‌با‌همکاری‌صندوق‌ع«‌توازن‌و‌اقدامات‌مديريتی‌در‌کشورهای‌در‌حال‌توسعه

(UNDP)
‌آغاز‌نمود.GEF‌2و‌‌1

کشور‌در‌شش‌نقطۀ‌مختلف‌و‌از‌جمله‌جمهوری‌اسلامی‌ايران‌در‌خاورميانه‌‌6طی‌اين‌پروژه‌

‌به‌عنوان‌نمونه‌انتخاب‌شدند.

‌ ‌ضمايم ‌مارپل‌و ‌کنوانسيون ‌عضو ‌اکنون ‌هم ‌ايران ‌‌Iجمهوری‌اسلامی ،II‌‌ ‌است.‌‌Vو آن

فارس‌و‌دريای‌عمان‌جز‌مناطق‌ويژۀ‌‌منطقۀ‌خليج‌1879ر‌سال‌براساس‌اصلاحيه‌کنوانسيون‌مارپل‌د

‌بايست‌اجرا‌شود.‌شود‌که‌کليه‌مقررات‌مربوط‌به‌مبارزه‌با‌آلودگی‌آيمو‌در‌آن‌می‌دريايی‌محسوب‌می

سال‌گذشته‌و‌به‌دليل‌عدم‌عضويت‌کشورهای‌منطقه‌در‌مارپل‌و‌عدم‌وجود‌‌14ليکن‌طی‌

‌ ‌آب‌توازن ‌و ‌زائد ‌اين‌‌کشتیتجهيزات‌دريافت‌مواد ‌اجرای ‌امکان ‌کشورهای‌منطقه ‌از ‌برخی ‌در ها

پذير‌نبود.‌ليکن‌در‌پنجاه‌و‌ششمين‌نشست‌کميتۀ‌حفاظت‌از‌محيط‌زيست‌‌مقررات‌در‌منطقه‌امکان

‌ ‌ژوئيۀ ‌در ‌که ‌آيمو ‌امکانات‌‌2447دريايی ‌آمدن ‌فراهم ‌به ‌توجه ‌با ‌شد ‌مقرر ‌تشکيل‌شد، ‌لندن در

‌اول‌آگو ‌از ‌‌Iاين‌منطقه‌براساس‌ضمائم‌‌2449ست‌زيربنايی‌در‌کشورهای‌منطقه، کنوانسيون‌‌Vو

‌مارپل‌به‌عنوان‌منطقه‌ويژه‌دريايی‌اعلام‌شود.

هايی‌که‌به‌منطقه‌‌های‌منطقه‌و‌کشتی‌های‌تحت‌پرچم‌دولت‌بنابراين‌از‌اين‌پس‌تمام‌کشتی

‌می ‌گواهينامه‌وارد ‌بايد ‌و ‌هستند ‌مارپل ‌کنوانسيون ‌الزامات ‌کليه ‌رعايت ‌به ‌ملزم ‌ف‌شوند ‌و‌های نی

                                                            
1 United Nations Development Programme 
2 Global Environment Facility 

http://www.undp.org/
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‌اين‌گواهينامه‌گواهينامه ‌باشند‌و ‌اخذ‌نموده ‌توسط‌بازرسان‌کشورهای‌منطقه‌مورد‌‌های‌مارپل‌را ها

بازرسی‌و‌کنترل‌قرار‌خواهد‌گرفت.‌همچنين‌براساس‌اين‌مقررات‌هيچ‌کشتی‌حق‌تخليه‌مواد‌زائد‌و‌

‌های‌خود‌را‌در‌آب‌های‌منطقه‌ندارد.‌زباله

‌می ‌نظر ‌به ‌موضوع ‌اين ‌به ‌توجه ‌سريع‌‌اصلاح‌رسد‌با ‌چه ‌و‌‌هر ‌دريا ‌از ‌حفاظت ‌قانون تر

‌با‌توجه‌به‌تحولات‌ايجاد‌شده‌ضروری‌باشد.‌1154های‌مرزی‌از‌آلودگی‌مواد‌نفتی‌مصوب‌‌رودخانه

‌

در کنترل و  (IMO) سازمان دریانوردی جهانی   هایدستورالعمل-1-4

 مدیریت آب توازن

های‌جديد‌به‌عنوان‌يکی‌از‌‌ی‌به‌محيطهای‌مهاجم‌دريايی‌از‌طريق‌آب‌توازن‌کشت‌ورود‌گونه

معرفی‌‌(GEF)های‌جهان‌توسط‌سازمان‌تسهيلات‌جهانی‌محيط‌زيست‌‌چهار‌تهديد‌اصلی‌اقيانوس

‌شده‌است.‌سه‌تهديد‌ديگر‌عبارتند‌از:

 تأسيسات‌مستقر‌در‌سواحل 

 رويه‌از‌منابع‌دريايی‌صيد‌بی 

 های‌دريايی‌تغييرات‌فيزيکی‌و‌انقراض‌گونه 

يامدهای‌ناشی‌از‌معرفی‌گونه‌های‌دريايی‌به‌اکوسيستم‌های‌جديد‌و‌در‌با‌شدت‌گرفتن‌پ

جريان‌برگزاری‌کنفرانس‌بين‌المللی‌محيط‌زيست‌و‌توسعه‌)ريو(‌در‌همان‌سال،‌سازمان‌بين‌المللی‌

دريانوردی‌مسئول‌بررسی‌و‌تصويب‌مقررات‌لازم‌در‌خصوص‌تخليه‌آب‌به‌دريا‌به‌منظور‌جلوگيری‌از‌

‌در‌سال‌انتشار‌گونه‌های‌غ ‌هدف‌حفظ‌‌1(CBDکنوانسيون‌تنوع‌زيستی‌)‌1882ير‌بومی‌گرديد. ‌با

تنوع‌زيستی،‌استفاده‌پايدار‌از‌گونه‌ها‌و‌سهيم‌شدن‌عادلانه‌و‌برابر‌در‌مزايای‌حاصل‌از‌کاربرد‌منابع‌

ها‌‌های‌عضو‌می‌خواهد‌تا‌به‌نحو‌مقتضی‌از‌ورود‌گونه‌های‌غير‌بومی‌که‌اکوسيستم‌ژنتيکی‌از‌دولت

                                                            
1 Convention on Biological Diversity 
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ستگاه‌های‌گونه‌های‌ديگر‌را‌به‌خطر‌می‌اندازند،‌جلوگيری‌نموده‌و‌آنها‌را‌تحت‌کنترل‌درآورده‌و‌زي

‌و‌يا‌نابود‌سازند.

‌گونه ‌انتقال ‌به ‌پاسخ ‌بين‌در ‌سازمان ‌توازن ‌آب ‌اثرتخليه ‌در ‌دريايی ‌دريانوردی‌‌های المللی

(IMO)‌‌ ‌خطرات‌مربوط‌به ‌تدابير‌لازم‌در‌خصوص‌قوانين‌و ‌که‌مسئول‌اتخاذ ايمنی‌دريانوردی‌و‌،

‌کشتی ‌آلودگی‌ناشی‌از ‌انتقال‌‌پيشگيری‌از ‌کنترل ‌و ‌مقابله ‌منظور ‌تاکنون‌به ‌اقداماتی‌را ‌است‌، ها

‌ها‌انجام‌داده‌است،‌اين‌اقدامات‌عبارتند‌از:‌های‌مهاجم‌دريايی‌از‌طريق‌آب‌توازن‌کشتی‌گونه

 ت‌‌ ‌طريق ‌از ‌دريايی ‌مهاجم ‌گونه ‌انتقال ‌کنترل ‌مديريت‌و ‌و‌دستورالعمل ‌آب‌توازن خليه

‌ ‌قطعنامه ‌آن، ‌روش‌گزينه‌A. 868(20)رسوبات ‌و ‌اين‌‌ها ‌در ‌که ‌توازن ‌آب ‌کنترل ‌و ‌مديريت های

 دستورالعمل‌ذکر‌شده‌است‌عبارتند‌از:

 ارگانيزم‌ ‌برداشت ‌رساندن ‌حداقل ‌در‌‌به ‌توازن ‌آب ‌بارگيری ‌از ‌اجتناب ‌طريق ‌از ‌آبزی های

ی‌اتفاق‌افتاده‌است‌و‌نيز‌در‌آب‌های‌کم‌های‌مضر‌آبز‌مناطقی‌که‌در‌آن‌شيوع‌جمعيت‌گونه

‌ممکن‌است‌در‌ستون‌عمق‌که‌در‌هنگام‌شب‌ارگانيزم های‌آلی‌تا‌‌های‌مستقر‌در‌کف‌دريا

 سطح‌آب‌نيز‌بالا‌بيايند.

 پاکسازی‌مخازن‌آب‌توازن‌و‌گل‌و‌لای‌رسوباتی‌که‌ممکن‌است‌در‌اين‌مخازن‌تجمع‌پيدا‌

 کنند‌در‌فواصل‌زمانی‌منظم

 غيرضروری‌آب‌توازن‌اجتناب‌از‌تخليه 

 انجام‌فرايند‌مديريت‌آب‌توازن 

‌دريايی‌ ‌زيست ‌محيط ‌از ‌حفاظت ‌اجلاس‌کميته ‌خلال ‌در ‌توازن ‌آب ‌کاری ‌گروه تشکيل

(MEPC)بين‌‌ ‌سازمان ‌فوق، ‌اقدامات ‌اتخاذ ‌بر ‌‌علاوه ‌دريانوردی ‌سازمان‌‌(IMO)الملی ‌همکاری با

‌برنامه‌توسعه‌سازمان‌‌(GEF)تسهيلات‌جهانی‌محيط‌زيست‌ ‌اعضای‌کشورهای‌‌(UNDP)ملل‌و و

‌پروژه ‌توسعه ‌حال ‌در ‌کشورهای ‌به ‌کمک ‌منظور ‌به ‌کشتيرانی ‌صنايع ‌و ‌عنوان‌‌عضو ‌تحت ‌ای
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‌حال‌توسعه» ‌کشورهای‌در ‌کنترل‌آب‌توازن‌در ‌مديريت‌و ‌برطرف‌کردن‌موانع‌اجرای‌موثر ‌به‌« يا

‌ت.عبارت‌ديگر‌پروژه‌جهانی‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌به‌مرحله‌اجراء‌درآورده‌اس

‌هدف‌از‌اين‌برنامه‌همکاری‌فنی،‌کمک‌به‌کشورهای‌در‌حال‌توسعه‌در‌جهت:

 های‌آبزی‌مضر‌و‌بيماری‌زا‌از‌طريق‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌کاهش‌انتقال‌گونه 

 المللی‌دريانوردی‌های‌سازمان‌بين‌اجرای‌دستورالعمل 

 آمادگی‌برای‌اجرای‌کنوانسيون‌کنترل‌و‌مديريت‌آب‌توازن 

‌ ‌سال ‌در ‌اين ‌از ‌تصويب‌‌1881پيش ‌و ‌تدوين ‌کار ‌دريانوردی، ‌المللی ‌بين ‌سازمان

های‌جلوگيری‌از‌معرفی‌گونه‌های‌ناخواسته‌‌دستورالعمل"های‌داوطلبانه‌تحت‌عنوان‌‌دستورالعمل

‌بلافاصله‌‌"ها‌از‌طريق‌تخليه‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌کشتی‌ها‌دريايی‌و‌پاتوژن ‌به‌اتمام‌رسانده‌بود. را

‌اعلاميه‌کنفران ‌متعاقبا1881‌ًس‌ريو‌در‌سال‌پس‌از‌صدور های‌‌ضمن‌اصلاح‌دستورالعمل‌‌1887و

کنوانسيون‌"مذکور‌اقدامات‌لازم‌برای‌تهيه‌و‌تصويب‌سند‌حقوقی‌لازم‌الاجرای‌بين‌المللی‌در‌قالب‌

با‌سرعت‌بيشتری‌دنبال‌گرديد.‌پس‌‌"بين‌المللی‌برای‌کنترل‌و‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌کشتی

ميلادی‌‌2444فوريه‌سال‌‌11د‌و‌بحث‌و‌کارشناسی‌طولانی‌سند‌مذکور‌در‌از‌برگزاری‌جلسات‌متعد

‌های‌عضو‌سازمان‌بين‌المللی‌دريانوردی‌رسيد.‌پس‌از‌برگزاری‌کنفرانس‌ديپلماتيک‌به‌تصويب‌دولت

دهند،‌اما‌اگر‌درست‌به‌کار‌ها‌راه‌حل‌قطعی‌برای‌مشکل‌بدست‌نمیهرچند‌اين‌دستورالعمل‌

‌می ‌انتخاب‌توانند‌گرفته‌شوند، ‌ ‌تخليه‌آب‌توازن‌کمک‌شايانی‌بنمايند. به‌کاهش‌خطرات‌ناشی‌از

های‌مناسب‌برای‌کاهش‌خطر‌به‌عوامل‌مختلفی‌بستگی‌دارد،‌از‌جمله‌نوع‌جانداران‌مورد‌نظر،‌روش

‌امنيت‌ ‌و ‌آنها ‌اکولوژيکی ‌ارزش‌اقتصادی‌و ‌محيط، ‌با ‌آنها ‌قابليت‌تطابق ‌آنها، ‌احتمالی ميزان‌خطر

‌ها.کشتی

‌راهنمائین‌دستورالعملهدف‌اي ‌که‌با ‌کردهها، اند،‌های‌فنی‌و‌علمی‌تدوين‌و‌گسترش‌پيدا

ها،‌مقامات‌بنادر‌و‌کليه‌علاقمندان‌به‌موضوع‌در‌ها‌و‌عوامل‌کشتیها،‌کاپيتانکمک‌کردن‌به‌دولت
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ها‌ها‌از‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌کشتیهای‌آبی‌خطرناک‌و‌پاتوژنجهت‌کاهش‌خطر‌ناشی‌از‌معرفی‌گونه

‌باشد.‌ه‌محيط‌جديد‌میب

‌

 میلادی  2229در سال  IMOاجلاس -1-5

که‌در‌‌‌‌MEPC 57–در‌پنجاه‌و‌هفتمين‌اجلاس‌کميتۀ‌اصلی‌حفاظت‌محيط‌زيست‌دريايی‌

‌بيست‌و‌يک‌مورد‌دستور‌کار‌مورد‌بررسی‌قرار‌گرفت‌که‌در‌‌2449آوريل‌ ميلادی‌برگزار‌شد‌جمعاً

‌زير‌به‌آنها‌اشاره‌می‌شود.

 ‌ ‌آبپذيرش‌دستور ‌آبزی‌خطرناک‌در ‌موجودات ‌کشتی‌کار، ‌توازن ‌بازيافت‌‌های ها،

‌تعابير‌و‌تفاسير‌و‌اصلاحات‌‌ها،‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌جوی‌ناشی‌از‌کشتی‌کشتی ها،

‌اعمال‌و‌اجرای‌کنوانسيون‌ OPRCنسبت‌به‌کنوانسيون‌مارپل‌و‌اسناد‌مربوطه،
و‌‌1

‌ OPRC-HNSپروتکل
‌قطعنامه‌2 ‌حفظ‌و ‌و ‌شناسايی ‌مربوطه، ‌و‌‌های ‌ويژه مناطق

ها،‌گزارش‌‌عدم‌کفايت‌تسهيلات‌دريافت‌زباله‌،مناطق‌دريايی‌بسيار‌خاص‌و‌حساس‌

‌کنوانسيون‌کميته ‌وضعيت ‌آيمو، ‌مراجع ‌ساير ‌عملکرد ‌فرعی، ‌سيستم‌های ‌های‌‌ها،

‌ايجاد‌انگيزه‌و‌ترغيب‌برای‌اجراء‌و‌‌ضرر‌رسانندۀ‌ضد‌خزه‌و‌رسوب‌برای‌کشتی ها،

‌ ‌تعقيب‌برنامهاعمال‌کنوانسيون‌مارپل‌و ‌مربوطه، های‌کنفرانس‌سازمان‌ملل‌‌اسناد

‌ ‌توسعه ‌و ‌زيست ‌محيط ‌به (UNCED)راجع
‌پايدار‌‌1 ‌توسعۀ ‌جهانی ‌مجمع و

(WSSD)
،‌برنامۀ‌همکاری‌فنی‌در‌زمينۀ‌محيط‌زيست‌دريايی،‌نقش‌عامل‌انسانی‌4

MEPC)در‌اين‌خصوص‌سندی‌ارايه‌نشد(،‌برنامۀ‌کاری‌آتی‌کميتۀ‌
های‌‌و‌کميته‌5

                                                            
1 The Protocol on Preparedness, Response and Co-operation 

2 Hazardous and Noxious Substances 

3 United Nations Conference on Environment and Development 

4 World Summit on Sustainable Development 

5 Marine Environment Protection Committee 

http://www.johannesburgsummit.org/
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‌اعمال‌دستورالعملفرعی‌ ‌ملاحظۀ‌‌آن، ‌نهايتاً ‌و ‌موضوعات‌متفرقۀ‌ديگر های‌کميته،

 گزارش‌کار‌کميته.

‌خصوص‌ ‌در ‌ادامه ‌خصوص‌آب‌توازن‌کشتی‌در ‌در ‌دليل‌اهميت‌موضوعات‌مطرح‌شده به

‌نتايج‌مرتبط‌به‌اين‌موضوع‌در‌اجلاس‌فوق‌توضيحاتی‌ارائه‌شده‌است:

ه‌بسياری‌از‌آنها‌مربوط‌به‌اخذ‌تاييديۀ‌نهايی‌و‌يا‌برای‌اين‌موضوع‌نيز‌هجده‌سند‌ارايه‌شد‌ک

بود.در‌قالب‌دستور‌کار‌فوق‌کميته‌ابتدا‌اقدام‌به‌استماع‌گزارش‌‌1های‌مديريت‌آب‌توازن‌اوليۀ‌سيستم

‌‌نشست ‌فنی ‌کاری ‌گروه ‌پنجم ‌و ‌چهارم ‌به‌–های ‌معروف ‌توازن ‌آب ‌کارشناسی

“GESAMP-BWWG”گيری‌کرد:‌اری‌به‌شرح‌ذيل‌تصميمهای‌اين‌گروه‌ک‌نمود‌و‌بر‌اساس‌توصيه‌‌

 کشورهای‌کرۀ‌جنوبی‌و‌آلمان‌برای‌صدور‌تأييديه‌نهايی‌سيستم‌مديريت‌‌‌درخواست

2مواد‌فعال“آب‌توازن‌در‌ارتباط‌با‌استفاده‌از‌
را‌مردود‌دانست‌و‌مقرر‌داشت،‌اين‌‌”

‌مورد‌بررسی‌‌درخواست ها‌پس‌از‌تکميل‌اسناد‌و‌مدارک‌و‌اقدامات‌مورد‌نياز‌مجدداً

‌گروه‌کاری‌مزبور‌در‌اجلاس‌آتی‌قرار‌گيرد.

 درخواست‌کشور‌کرۀ‌جنوبی‌برای‌صدور‌تأييديه‌اوليۀ‌سيستم‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌

‌ ‌فعال ‌مواد ‌از ‌استفاده ‌با ‌ارتباط(Gli En-Patrol Tm)ارتباط ‌در ‌ژاپن ‌کشور ،‌

‌فعال‌‌”Hitachi B.W.Purification System“با‌ ‌مواد ‌با ‌ارتباط ‌در ‌نروژ ‌کشور و

(Clear Ballast)‌.را‌مورد‌تاييد‌قرار‌داد 

 با‌‌ ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌سيستم ‌نهايی ‌تاييديه ‌صدور ‌برای ‌آلمان ‌کشور درخواست

 استفاده‌از‌مواد‌فعال‌را‌مورد‌تاييد‌قرار‌داد.

                                                            
1 Basic/Final Approval of the Ballast Water Management System 

2 Active Substances 
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 درخواست‌کشورهای‌ژاپن‌و‌هلند‌برای‌صدور‌تاييديه‌اوليه‌را‌موکول‌به‌بررسی‌نهايی‌

‌کاری‌ ‌توسط‌گروه 1آنها
GESAMEPاجلاس‌‌‌ ‌گزارش‌به ‌ارايه ‌و ‌اجلاس‌ششم در

 بعدی‌کميته‌نمود.

‌کاری‌تجديدنظر ‌تشکيل‌گروه ‌به ‌اقدام ‌تصميمات‌فوق‌کميته ‌اخذ ‌پس‌از‌‌2پس‌از ‌و نمود

‌و‌ ‌داد ‌بررسی‌قرار ‌مورد‌توجه‌و ‌گزارش‌را ‌در ‌پيشنهادهای‌مطرح‌شده ‌کاری، دريافت‌گزارش‌گروه

‌کليۀ‌آنها‌را‌به‌تصويب‌رساند.

مات‌متخذه‌توسط‌کميته‌موردی‌که‌از‌اهميت‌بيشتری‌نسبت‌به‌بقيه‌برخوردار‌از‌ميان‌تصمي

های‌کاری‌مربوط‌به‌‌در‌خصوص‌رويه‌MEPC.126(53)باشد،‌اين‌است‌که‌کميته‌قطعنامۀ‌شمارۀ‌‌می

شود،‌مورد‌بازنگری‌قرار‌داد‌‌استفاده‌می‌1ها‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌که‌در‌آنها‌از‌مواد‌اکتيو‌تاييد‌سيستم

‌امۀ‌مربوطه‌را‌به‌تصويب‌رساند.‌اين‌قطعنامه‌جايگزين‌قطعنامۀ‌موجود‌فوق‌الاشاره‌خواهد‌شد.و‌قطعن

سازد،‌موضوعات‌مطروحه‌تحت‌دستور‌کار‌فوق‌بسيار‌فنی‌و‌پيچيده‌و‌عمدتاً‌‌خاطر‌نشان‌می

‌اختيار‌کشورهای‌پيشرفته‌راجع‌به‌تکنولوژی‌سيستم ای‌همچون‌‌های‌مديريت‌آب‌توازن‌بود‌که‌در

،‌آمريکا،‌ژاپن،‌انگليس،‌هلند‌و‌کرۀ‌جنوبی‌قرار‌دارد‌و‌کشور‌ايران‌فاقد‌هر‌گونه‌تکنولوژی‌در‌آلمان

باشد.‌يکی‌از‌دلايل‌کندی‌به‌عضويت‌درآمدن‌کشورها‌نيز‌فقدان‌تکنولوژی‌لازم‌برای‌‌اين‌زمينه‌می

‌آب‌توازن‌اعلام‌شده‌است.‌مديريت

 

 توازنآب  اردهایاستانددر خصوص کالیفرنیا ورتی ل مشنپگزارش  -1-6

 استاندارد تخلیه آب توازن 

که‌در‌خصوص‌‌(1-1کاليفرنيا‌پيشنهاد‌گرديد‌،‌موارد‌مطرح‌شده‌در‌جدول‌)پنل‌مشورتی‌در‌

‌تخليها ‌‌ستانداردهای ‌های‌جديداست، ‌گونه ‌معرفی ‌کاهش‌خطر ‌منظور ‌قابل‌به ‌سطح ‌در غيربومی

                                                            
1 Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine Environmental Protection 
2 Revision Group 
3 Active Substances 
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(‌بايد‌با‌توجه‌به‌برنامه‌های‌جدول‌1-1قبول،‌پذيرفته‌شود.استاندارد‌موقت‌تعريف‌شده‌در‌جدول‌)

‌.‌[CWQP,2005]است،‌رعايت‌گردد‌‌IMO(،‌که‌برنامه‌آن‌مشابه‌کنوانسيون‌1-2)

‌

‌[CWQP,2005](‌:‌استاندارهای‌پيشنهاد‌شده‌برای‌تخليه‌آب‌توازن1-1جدول‌)

 استاندارد تخلیه اندازه ردهنوع ارگانیسم و یا  نوع استاندارد

 استانداردهای موقت

‌ديت‌های‌حفاظتی‌زيست‌محيطیمحدو

‌ارگانيسم‌های‌زنده‌غير‌قابل‌شناسايی‌‌ميکرون‌با‌حداقل‌اندازه:‌54ارگانيسم‌های‌بزرگتر‌از‌

‌ارگانيسم‌زنده‌در‌هر‌ميلی‌ليتر‌142ازکمتر‌ميکرون‌با‌حداقل‌اندازه: ‌54-14ارگانيسم‌های‌بين‌

‌ميکرون‌با‌حداقل‌اندازه:‌14ارگانيسم‌های‌کوچکتر‌از‌

‌هر‌‌141ازکمتر ‌در ‌باکتری ‌کلنی ‌دهنده ‌تشکيل واحدهای

‌ميلی‌ليتر‌144

‌ميلی‌ليتر‌144ويروس‌در‌هر‌‌144ازکمتر

‌محدوديت‌های‌حفاظت‌از‌سلامت‌عمومی

‌کمتر‌اشرشيا‌کلی: ‌‌126از ‌هر ‌کلنی‌در ‌تشکيل‌دهنده ميلی‌‌144واحد

‌ليتر

‌ميلی‌ليتر‌144ر‌واحد‌تشکيل‌دهنده‌کلنی‌در‌ه‌11از‌کمتر‌انتروکوک‌روده:

‌O1ويبريوکلرا‌)سروتيپ‌ توليد‌کننده‌محصولات‌سمی

‌(O139و‌

‌ميلی‌ليتر‌144واحد‌تشکيل‌دهنده‌کلنی‌در‌هر‌‌1از‌کمتر

‌کمتر ‌از‌‌1از ‌گرم ‌هر ‌در ‌کلنی ‌دهنده ‌تشکيل ‌واحد

‌نمونه‌های‌مرطوب‌جانورشناسی

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تمام‌اندازه‌رده‌ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ استانداردهای طولانی مدت
‌ ‌تشخيص‌يا ‌قابل ‌زنده ‌ارگانيسم ‌های‌هيچ ميکروارگانيسم

‌وجود‌ندارد‌قابل‌کشت

‌

‌[CWQP,2005](:‌برنامه‌زمانبندی‌پيشنهادی‌برای‌پياده‌سازی‌‌استاندارد‌های‌موقت2-1جدول‌)

 ظرفیت آب توازن کشتی
برای کشتی هایی در این کلاس که در 

 از آن ساخته شده انداین سال یا بعد 

 برای کشتی های دیگر در این کلاس،

 که ساخته خواهند شد در سال 

‌‌2448‌2416تن‌متريک:‌1544>

‌‌2448‌2414تن‌متريک:‌1544-5444

‌‌2412‌2416تن‌متريک:‌5444<

‌

‌

‌
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 اصول و پایه استاندارهای پیشنهادی 

‌استاندا ‌تا ‌کرد ‌موافقت ‌پنل ‌بسيار، ‌های ‌بررسی ‌و ‌بحث ‌از ‌اندازه‌بعد ‌مبنای ‌بر ‌ردهايی

‌و‌‌ IMOرده‌ارگانيسم،‌در‌استاندارد‌تخليه‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌‌و‌در‌برنامه‌پياده‌سازی‌کنوانسيون‌

(‌که‌در‌حال‌بررسی‌‌در‌مجلس‌سنای‌ايالات‌متحده‌است‌،‌S. 1224 و‌ S. 363پيش‌نويس‌دو‌لايحه‌)

س‌سال‌ساخت‌کشتی‌ها‌و‌نيز‌معياری‌جهت‌ارائه‌شود.‌اين‌برنامه‌چارچوب‌زمانی‌قابل‌اعمالی‌بر‌اسا

‌برای‌تنظيم‌استانداردهای‌تخليه‌آب‌توازن‌فراهم‌ سنجش ‌بين‌المللی‌را ‌انسجام‌تلاش‌های‌ملی‌و

‌می‌کند.‌

در‌اين‌چارچوب،‌پانل‌طيف‌وسيعی‌از‌استانداردهای‌غلظت‌را‌در‌نظر‌گرفته‌است‌که‌شامل‌

‌استانداردهای‌لوايحIMOاستانداردهای‌پيشنهادی‌ ‌استانداردهای‌ارائه‌‌، در‌حال‌بررسی‌مجلس‌سنا،

توسط‌نمايندگان‌ايالات‌متحده،‌استانداردی‌بر‌اساس‌کاهش‌نرخ‌تهاجم‌به‌‌IMOشده‌در‌کنفرانس‌

‌استانداردهای ‌های‌مختلف‌از ‌فرم ‌نرخ‌طبيعی‌تهاجم‌و ‌حدی‌نزديک‌به ‌آب‌توازن‌در ‌علت‌تخليه

zero dischargeميزان‌غلظت1-1جدول‌)‌.می‌باشد‌‌ ارگانيسم‌در‌هنگام‌تخليه‌آب‌توازن‌تصفيه‌‌(

‌.نشده‌را‌با‌محدوده‌ای‌از‌استانداردهای‌غلظت‌برای‌تخليه‌آب‌توازن‌مقايسه‌می‌کند

‌

‌[CWQP,2005](:‌مقايسه‌بر‌اساس‌غلظت‌ارگانيسم‌در‌آب‌توازن‌و‌استانداردهای‌پتانسيل‌تخليه‌1-1جدول‌)

 اندازه

ها رده ارگانیسم
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 ‌m3 102-103 10 10-1 10-2 10-3-10-2 0ميکرومتر>54

 ‌mL 10-102 10 10-1 10-2 10-4-10-3 0ميکرومتر‌14-54

 mL 108-109 – – – 103-104 0 ‌144ميکرومتر>14


‌‌.اندازه‌رده‌های‌ارگانيسم‌ها‌اشاره‌به‌حداقل‌اندازه‌ارگانيسم‌ها‌دارد 
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در‌غلظت‌ارگانيسم‌آب‌توازن‌کشتی‌را‌نشان‌می‌دهد.‌‌ IMO(‌داده‌های‌آماری‌4-1جدول‌)

از‌مطالعات‌برروی‌آب‌توازن‌‌(‌هستند،‌و‌بر‌گرفته1-1از‌جدول‌)‌1اين‌داده‌ها‌بر‌پايه‌شدت‌در‌ستون

کميته‌حفاظت‌‌ با‌منشاء‌ساحلی‌با‌دامنه‌وسيعی‌از‌دوره‌ها‌که‌تصفيه‌يا‌آزمايش‌نشده‌اند،‌می‌باشند.

،‌پيشنهاد‌کرد‌که‌مقادير‌ميانه‌برای‌در‌نظر‌گرفتن‌2441(‌‌در‌سال‌MEPCاز‌محيط‌زيست‌دريايی‌)

ه‌اين‌معنا‌است‌که‌نيمی‌از‌مخازن‌غلظت‌های‌استاندارد‌آب‌توازن،‌مفيد‌و‌کاربردی‌هستند‌)ميانه‌ب

(‌مقادير‌کنوانسيون‌5-1در‌جدول‌)‌و‌نيم‌ديگر‌کمتر‌از‌آن‌باشد(.‌بالاتری‌از‌مقدار‌ميانه‌داشته‌باشد

‌آيمو‌با‌استاندارد‌های‌مجلس‌سنا‌مقايسه‌شده‌است.

‌

‌[CWQP,2005](‌:‌غلظت‌ارگانيسم‌در‌آب‌توازن‌تصفيه‌و‌آزمايش‌نشده4-1جدول‌)

 وع ارگانیسمن
 تعداد کشتی های

 نمونه برداری شده 
 غلظت میانگین غلظت میانه

‌ليتر‌‌64/4ليتر‌‌428‌4/4زئوپلانکتون

‌ليتر‌‌288242ليتر‌271‌11144فيتوپلانکتون

‌ليتر‌‌1/9×‌‌149-‌‌11باکتری

‌ليتر‌‌4/7×‌‌148-‌‌7ذرات‌ويروس‌مانند
‌

 د‌مجلس‌سنا‌برای‌حدود‌مجاز‌غلظت‌در‌و‌لايحه‌استاندار‌ IMO(‌:‌کنوانسيون‌5-1جدول‌)

‌[CWQP,2005]تخليه‌توازن

 S. 1224 و  IMO S. 363کنوانسیون  نوع یا رده ارگانیسم

 m3 0.1/m3/‌10ميکرون‌‌با‌حداقل‌اندازه‌>54ارگانيسم‌های‌زنده‌

 mL 0.1/mL/‌10ميکرون‌‌با‌حداقل‌اندازه‌14-54ارگانيسم‌های‌زنده‌

 mL 126/100 mL ‌250/100اشرشيا‌کلیی‌واحدهای‌تشکيل‌دهنده‌کلن

 mL 33/100 mL ‌100/100انتروکوک‌رودهواحدهای‌تشکيل‌دهنده‌کلنی‌

 ‌1/100 mL 1/100 mL(O1 & O139واحدهای‌تشکيل‌دهنده‌کلنی‌زهرزا‌ويبريوکلرا‌)سروتيپ‌

‌(O1 & O139واحدهای‌تشکيل‌دهنده‌کلنی‌زهرزا‌ويبريوکلرا‌)سروتيپ‌
مرطوب‌‌گرم‌از‌نمونه‌های‌1

‌جانورشناسی

گرم‌از‌نمونه‌های‌‌1

‌مرطوب‌جانورشناسی
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  ( با >52میکرون ) 52استانداردهای پیشنهادی برای ارگانیسم های کوچکتر از

 حداقل اندازه

ميکرون‌می‌توانند‌همه‌يا‌تقريبا54‌‌ًسيستم‌های‌تصفيه‌با‌استفاده‌از‌فيلترهای‌کوچکتر‌از‌

با‌بررسی‌های‌صورت‌گرفته‌‌.ميکرون‌را‌حذف‌کنند‌54بزرگتر‌از‌تمام‌ارگانيسم‌ها‌با‌حداقل‌اندازه‌و‌

فيلترهايی‌با‌اين‌اندازه‌در‌تصفيه‌آب‌توازن‌،عملکردی‌کاملاً‌مطمئن‌داشته‌اند‌و‌انتظار‌می‌رود‌جزئی‌

‌ريزی‌ ‌برنامه ‌کشتی ‌عرشه ‌روی ‌استفاده ‌برای ‌که ‌باشند ‌توازن ‌آب ‌های‌مختلف‌تصفيه ‌سيستم ‌از

ی‌از‌مطالعات‌انجام‌شده‌در‌خصوص‌آب‌توازن،‌سيستم‌های‌پيشنهادی‌برای‌می‌شوند.‌البته‌در‌برخ

ميکرون‌می‌باشد،‌اما‌سازگاری‌اين‌فيلترها‌با‌عملکرد‌مورد‌نياز‌کشتی‌ها‌به‌صورت‌‌25الی‌‌14تصفيه‌

‌است ‌نشده ‌روشن ‌‌.واضح ‌استاندارد ‌که ‌رسيد ‌نتيجه ‌اين ‌به ‌تشخيص‌‌یخروجپنل ‌قابل ‌غير

کرون‌با‌حداقل‌اندازه‌قابل‌اجرا‌است‌و‌به‌همين‌دليل‌پيشنهاد‌شد‌که‌اين‌مي‌54ی‌زير‌ارگانيسم‌ها

به‌تصويب‌‌2416و‌‌2448استاندارد‌به‌عنوان‌استانداردی‌موقت‌برای‌پياده‌سازی‌در‌بين‌سال‌های‌

‌‌.برسد

‌

  میکرون با حداقل  12-52استانداردهای پیشنهادی برای ارگانیسم های بین

 اندازه

غير‌قابل‌‌یخروجشده‌در‌بخش‌قبلی،‌پنل‌مطمئن‌نبود‌که‌استاندارد‌بر‌اساس‌اطلاعات‌ذکر‌

‌ها ‌پنل‌ 54-‌14تشخيص‌ارگانيسم ‌عوض، ‌در ‌مدت‌عملی‌باشد. ‌کوتاه ‌در ‌حداقل‌اندازه ‌با ميکرون

‌برآوردهای‌استاندارد‌ مشخص‌کرد‌که‌ميزان‌استاندارد‌عملی‌کوتاه‌مدت‌می‌تواند‌کمتر‌از‌محدوده

‌نرخ‌طبيعی‌تهاجم‌باشد.

‌بناب ‌رده ‌اندازه ‌با ‌استانداردهای‌موقت‌برای‌اين‌ميکروارگانيسم ‌که ‌کرد ‌41/4راين‌پيشنهاد

،‌2416اجرا‌شود‌و‌در‌سال‌‌2416تا‌‌2448ارگانيسم‌زنده‌درهر‌ميلی‌ليتر‌از‌تخليه‌آب‌بين‌سال‌های‌
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‌ارزيابی‌شود.‌پنل‌خا طرنشان‌زمانی‌که‌استاندارهای‌طولانی‌مدت‌،‌می‌توانند‌به‌اجرا‌درآيند،‌مجدداً

کرد‌که‌استاندارد‌موقت‌پيشنهادی‌برای‌اين‌اندازه‌رده‌ارگانيسم‌،‌همانند‌استانداردهای‌ارائه‌شده‌در‌

‌است.‌‌IMOکنفرانس‌

‌

  با حداقل اندازه <12استانداردهای پیشنهادی برای ارگانیسم های 

،‌اما‌ميکرون‌در‌سيستم‌های‌تصفيه‌آب‌استفاده‌می‌شود2/4در‌حال‌حاضر‌فيلترهايی‌با‌قطر‌

‌برای‌از‌بين‌بردن‌ميکروارگانيسم‌های‌ ‌ميکرون‌با‌حداقل‌اندازه‌آب‌توازن‌آزمايش‌‌<14اين‌فيلترها

در‌‌.نشده‌اند‌و‌بعيد‌است‌که‌استفاده‌از‌آنها‌در‌کوتاه‌مدت‌برای‌تصفيه‌گسترده‌آب‌توازن‌عملی‌باشد

است‌و‌می‌توان‌بر‌اساس‌عوض،‌پنل‌مشخص‌کرد‌که‌استاندارد‌کوتاه‌مدت‌برای‌اين‌اندازه‌رده‌عملی‌

در‌آب‌توازن‌تصفيه‌و‌آزمايش‌نشده،‌برابری‌غلظت‌ارگانيسم‌ها‌نسبت‌به‌ميانگين‌غلظت‌‌145کاهش‌

‌که‌ ‌کرد ‌پيشنهاد ‌پنل ‌بنابراين ‌کرد. ‌عمل ،‌ ‌تهاجم ‌طبيعی ‌نرخ ‌استاندارد ‌ميانگين ‌با مطابق

‌ ‌از ‌کمتر ‌ميزان ‌برای ‌موقت ‌از 141استانداردهای ‌کمتر ‌و ‌ها ‌‌144باکتری ‌هر ‌در ‌‌144ويروس‌ها

،‌2416اجرا‌شود‌و‌در‌سال‌‌2416و‌‌2448ميلی‌ليتر‌از‌تخليه‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌در‌بين‌سال‌های‌

‌.‌[CWQP,2005]مجدداً،‌ارزيابی‌شود‌

‌

های مضر گندزدایی در  المللی کنترل سامانه کنوانسیون بین -1-9

 یا کنوانسیون گندزدایی( NIF) 2221ها مصوب  کشتی

،‌در‌پی‌ممانعت‌از‌ورود‌مواد‌شيميايی‌سمی‌به‌‌2441که‌در‌سال‌آيمو‌ن‌گندزدايی‌کنوانسيو

‌زنجيرۀ‌غذايی‌انسانی‌،‌به‌تصويب‌آيمو‌رسيده‌است.‌رنگ‌موجود‌در‌بدنۀ‌‌سامانه های‌دريايی‌و‌نهايتاً

‌از‌جمله‌عواملی‌هستند‌که‌جانداران‌دريايی‌می‌کشتی ‌اتصال‌به‌آن‌به‌نقاط‌ديگر‌انت‌ها قال‌توانند‌با

های‌حاوی‌مواد‌سمی‌جهت‌جلوگيری‌از‌اتصال‌و‌‌پيدا‌کنند.‌اين‌کنوانسيون‌به‌منظور‌مقابله‌با‌رنگ
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‌تصويب‌و‌از‌‌رشد‌و‌نمو‌جانداران‌آبزی‌روی‌بدنه‌و‌زير‌کشتی به‌مرحلۀ‌اجرا‌‌2449سپتامبر‌‌17ها

ند‌و‌از‌طرف‌رسيد.‌بنابراين‌جايگزين‌کردن‌ترکيبات‌رنگی‌که‌از‌طرفی‌برای‌محيط‌زيست‌مضر‌نباش

‌جانداران‌آبزی‌روی‌بدنۀ‌کشتی ‌مانع‌رشدونمو ‌نقاط‌ديگر‌شوند،‌‌ديگر ‌به ‌انتقال‌آنها ‌نتيجه ‌در ‌و ها

‌.‌[IMO,2001]‌رسيد‌ضروری‌به‌نظر‌می

 

ها، مصوب  المللی ممانعت از آلودگی ناشی از کشتی کنوانسیون بین -1-9

 )مارپُل( 1399اصلاحیه  1399

‌به ‌اساساً ‌مارپُل ‌فعاليت‌کنوانسيون ‌از ‌ناشی ‌آلودگی ‌ايجاد ‌ممانعت‌از ها‌‌های‌کشتی‌منظور

‌تدوين‌و‌تصويب‌شده‌است.‌

‌های‌موضوع‌کنوانسيون‌مارپل‌عبارتند‌از:‌آلودگی

ها،‌زباله‌و‌مواد‌‌های‌نفتی،‌مايعات‌خطرناک‌بصورت‌فله،‌مواد‌خطرناک،‌فاضلاب‌کشتی‌آلودگی

‌واند‌مبنای‌خوبی‌برای‌مقابله‌با‌آب‌توازن‌باشد.ت‌اشاره‌به‌مواد‌خطرناک‌می انتشار‌يافته‌در‌هوا.

‌کند:‌را‌اينگونه‌تعريف‌می«‌مواد‌خطرناک»کنوانسيون‌مارپل‌‌2ماده‌

مواد‌خطرناک‌هر‌گونه‌موادی‌هستند‌که‌اگر‌وارد‌دريا‌شوند‌قادر‌به‌وارد‌ساختن‌آسيب‌به‌»

‌«.باشند‌سلامت‌انسانی‌و‌خسارت‌به‌منابع‌زيستی‌حيات‌دريايی‌می

تخليه‌توسط‌کشتی‌بصورت‌ريختن،‌»نيز‌به‌معنای‌هر‌گونه‌«‌تخليه»اين‌کنوانسيون‌براساس‌

‌.‌[IMO, 1973/78] ‌«باشد‌شت،‌پمپاژ‌يا‌خالی‌کردن‌مین

‌

 کاربردکنوانسیون-1-9-1

 (‌در‌خصوص‌کشتی‌هايی‌که‌حق‌برافراشتن‌پرچم‌يک‌دولت‌عضو‌را‌داشته‌باشند.1
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‌در‌خصوص‌کشتی‌هايی‌که‌حق‌برافراشتن‌پر2 ‌آنها‌( ‌ندارند‌ولی‌تحت‌نظر ‌را ‌چم‌يک‌دولت‌عضو

‌بهره‌برداری‌می‌گردند.

هرگونه‌تخلف‌از‌الزامات‌کنوانسيون‌ممنوع‌می‌باشد‌و‌مجازات‌ها‌بايد‌تحت‌قوانين‌دستگاه‌

اجرايی‌کشتی‌متخلف‌صورت‌پذيرد.‌همچنين‌هرگونه‌تخلف‌در‌منطقه‌تحت‌حاکميت‌هر‌دولت‌عضو‌

 تحت‌مقررات‌همان‌دولت‌عضو‌صورت‌پذيرد.‌ممنوع‌بوده‌و‌مجازات‌ها‌بايد‌

چنانچه‌تخليه‌و‌يا‌آلودگی‌رخ‌دهد،‌هر‌دولت‌عضو‌بايد‌مدارک‌و‌مستنداتی‌که‌نشان‌دهنده‌

‌مفاد‌ ‌از ‌تخلف ‌باعث ‌که ‌باشد ‌مضری ‌مواد ‌چنين ‌حاوی ‌که ‌مواد ‌از ‌جريانی ‌يا ‌مضر ‌مواد تخليه

هيه‌و‌ارائه‌نمايد‌و‌هنگاميکه‌يک‌کنوانسيون‌گردد‌را‌جهت‌مرجع‌دريايی‌دولت‌صاحب‌پرچم‌کشتی‌ت

‌کشتی ‌دريايی ‌مرجع ‌بلافاصله ‌بايد ‌نمود ‌دريافت ‌آلودگی ‌سانحه ‌بر ‌مبنی ‌گزارشی ‌عضو ‌دولت

آلوده‌کننده‌را‌از‌وقوع‌سانحه‌آلودگی‌مطلع‌نمايد.‌در‌صورتی‌که‌يک‌سانحه‌در‌بردارنده‌اثرات‌مضر‌

رسيدگی‌و‌متخلفين‌به‌دادگاه‌معرفی‌های‌عضو‌بايد‌به‌سانحه‌‌مهمی‌برای‌محيط‌زيست‌باشد،‌دولت

‌شده‌و‌مجازات‌ها‌بايد‌به‌اندازه‌کافی‌محکم‌باشند‌تا‌از‌وقوع‌مجدد‌تخلف‌جلوگيری‌نمايند.‌

‌

 ضمائم مارپل -1-9-2

 مقررات‌برای‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌ناشی‌از‌نفت .1

 مقررات‌برای‌کنترل‌آلودگی‌توسط‌مواد‌مايع‌سمی‌بصورت‌فله .2

 آلودگی‌توسط‌مواد‌مضر‌بسته‌بندی‌شده‌‌مقررات‌برای‌جلوگيری‌از .1

 مقررات‌برای‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌توسط‌فاضلاب‌کشتی‌ها‌ .4

 مقررات‌برای‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌توسط‌زباله‌کشتی‌ها .5

 کشتی‌ناشی‌از‌یمقررات‌برای‌جلوگيری‌از‌آلودگی‌هوا .6
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‌6و‌‌1،4و‌ضمايم‌‌1191آن‌در‌سال‌‌5و‌‌1‌،2دولت‌جمهوری‌اسلامی‌ايران‌به‌سه‌ضميمه‌

‌بنادر‌بايد‌به‌تسهيلاتی‌در‌جهت‌1199در‌سال‌ ملحق‌گرديده‌و‌بر‌اساس‌ضمائم‌کنوانسيون‌مارپل،

‌کشتی ‌از ‌زائد ‌مواد ‌نفتی،‌‌دريافت ‌ضايعات ‌و ‌نفتی ‌مواد ‌به ‌مربوط ‌زائد ‌مواد ‌و ‌شوند ‌مجهز ‌ها

  کنند.روغن‌سوخته‌و‌اسلاج،‌آب‌خن‌و‌زباله‌را‌از‌شناورها‌دريافت‌

 

 : مقررات برای جلوگیری از آلودگی ناشی از نفت1ضمیمه  -1-9-2-1

ها‌با‌‌تن‌و‌بالاتر‌و‌ساير‌کشتی‌154اين‌ضميمه‌در‌مورد‌همه‌تانکرهای‌با‌ظرفيت‌ناخالص‌

‌مناطق‌ويژه‌‌444ظرفيت‌ناخالص‌ ‌در ‌تخليه‌مواد‌حاوی‌نفت‌به‌دريا ‌اعمال‌می‌گردد. ‌بيشتر تن‌و

 هايی‌برخوردار‌می‌باشد.‌‌حدوديتدريايی‌در‌هر‌شرايطی‌ممنوع‌و‌در‌ساير‌مناطق‌از‌م

‌نفتکش ‌ظرفيت‌ناخالص‌‌کليه ‌کشتی‌154های‌با ‌ساير ‌و ‌بيشتر های‌غيرنفتکش‌با‌‌تن‌و

1طرح‌اضطراری‌آلودگی‌نفتی‌بر‌روی‌کشتی"تن‌و‌بيشتر‌بايد‌‌444ظرفيت‌
  داشته‌باشند.‌‌"

 

: مقررات برای کنترل آلودگی توسط مواد مایع سمی 2ضمیمه  -1-9-2-2

 هبصورت فل

‌برای‌کليه‌کشتی ‌حمل‌می‌اين‌ضميمه ‌را ‌بصورت‌فله ‌مايعات‌مضر ‌اعمال‌‌هايی‌که ‌کنند

‌بر‌اساس‌اين‌ضميمه‌موادی‌که‌ممکن‌است‌باعث‌صدمه‌به‌محيط‌زيست‌دريايی‌گردند،‌ می‌گردد.

‌تخليه‌آنها‌به‌دريا‌ممنوع‌و‌باقيمانده‌اين‌مواد‌بايد‌به‌بندر‌تحويل‌داده‌شود.

 

 

                                                            
1 SOPEP 
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 مقررات برای جلوگیری از آلودگی توسط مواد مضر : 9ضمیمه   -1-9-2-9

 بسته بندی شده 

‌برای‌کشتی ‌اعمال‌‌اين‌ضميمه ‌بندی‌می‌باشند ‌شکل‌بسته ‌به ‌مضر ‌حامل‌مواد ‌هايی‌که

می‌گردد‌و‌مواد‌مضر‌به‌آن‌دسته‌اطلاق‌می‌گردد‌که‌بر‌اساس‌مقررات‌حمل‌کالاهای‌خطرناک‌از‌

ده‌باشند.‌بر‌اساس‌اين‌ضميمه‌حمل‌و‌نقل‌مواد‌مضر‌(‌خطرناک‌شناخته‌شIMDG codeطريق‌دريا‌)

‌مگر ‌باشد ‌می ‌گذاری،‌‌اينکهممنوع ‌علامت ‌بندی، ‌بسته ‌موارد ‌مانند ‌شده ‌معين ‌شرايط ‌اساس ‌بر

‌ايمنی‌ ‌با ‌ارتباط ‌در ‌محدوديت‌های‌ويژه ‌و ‌کالا ‌چيدمان ‌مدارک‌کافی، ‌و ‌اسناد ‌وجود چسب‌زنی،

‌کشتی‌و‌حفاظت‌از‌جان‌افراد‌در‌دريا‌باشد.

‌

 : مقررات برای جلوگیری از آلودگی توسط فاضلاب 4ضمیمه  -1-9-2-4

 کشتی ها

تن‌و‌بيشتر‌و‌قابليت‌حمل‌بيش‌‌444ها‌با‌ظرفيت‌خالص‌‌اين‌ضميمه‌در‌مورد‌کليه‌کشتی

‌ ‌کشتی‌15از ‌ضميمه ‌اساس‌اين ‌بر ‌گردد. ‌می ‌اعمال ‌سرنشين ‌تصفيه‌‌نفر ‌سيستم ‌دارای ‌بايد ها

 ونی‌يا‌مخازن‌نگهداری‌فاضلاب‌باشند.‌فاضلاب‌و‌يا‌سيستم‌آسياب‌و‌ضدعف

‌

 : مقررات برای جلوگیری از آلودگی ناشی از زباله کشتی ها5ضمیمه  -1-9-2-5

ها،‌شناورها،‌سکوهای‌حفاری‌ثابت‌و‌يا‌شناور‌اعمال‌شده‌و‌‌اين‌ضميمه‌در‌مورد‌کليه‌کشتی

،‌پارچه‌و‌مواد‌بسته‌بندی،‌لشام‌تخليه‌زباله‌به‌دريا‌ممنوع‌می‌باشد.‌زباله‌به‌معنی‌،‌ضايعات‌شناور

‌اثر‌ ‌در ‌عملياتی‌کشتی‌که ‌پسماندهای‌خانگی‌و ‌غذايی‌و ‌مواد ‌انواع ‌بطری، ‌فلزات‌و ‌شيشه، کاغذ،
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‌بايست‌دفع‌شوند‌های‌معمول‌کشتی‌توليد‌می‌گردند‌و‌می‌فعاليت .‌می‌باشد‌به‌استثنا‌ماهی‌تازه،

 باشد:‌تخليه‌مواد‌ذيل‌در‌هر‌شرايطی‌به‌دريا‌ممنوع‌می

 ه‌مواد‌پلاستيکی‌کلي‌-

 مواد‌شيشه‌ای‌،زائدات‌کالای‌کشتی‌‌،بطری‌‌،پارچه‌‌،مواد‌کاغذی‌‌-

‌ ‌در ‌غذايی ‌مواد ‌‌12تخليه ‌شده ‌آسياب ‌های ‌زباله ‌است. ‌مجاز ‌ساحل ‌نزديکترين را‌مايلی

با‌‌را‌مايلی‌نزديکترين‌ساحل‌و‌تخته‌های‌زير‌کالاها‌12در‌‌،ميلی‌متر‌بزرگتر‌نباشند‌25چنانچه‌از‌

‌ ‌نزديکترين‌ساحل‌25فاصله ‌ضايعات‌‌می‌توان‌مايلی‌از ‌از ‌غير ‌به ‌زباله ‌نوع ‌هر ‌تخليه ‌نمود. تخليه

غذايی‌در‌مناطق‌ويژه‌ممنوع‌می‌باشد.‌تسهيلات‌دريافت‌زباله‌توسط‌بنادر‌بايد‌ارائه‌گردد‌و‌هر‌کشتی‌

 و‌يا‌شناور‌موظف‌به‌داشتن‌طرح‌مديريت‌زباله‌و‌دفتر‌ثبت‌زباله‌می‌باشد.

‌

 مقررات برای جلوگیری از آلودگی هوا ناشی از کشتی  :6مه ضمی -1-9-2-6

و‌‌ها‌هالون‌‌شامل‌‌ازن‌)ازن‌‌لايه‌‌کاهنده‌مواد‌‌خصوص‌در‌‌کنترلی‌‌ضميمه‌ششم‌شامل‌الزامات

CFC)‌،نفتی،‌‌‌معدنی‌‌ترکيبات‌گوگرد،‌اکسيدهای‌،‌نيتروژن‌اکسيدهای‌‌ ‌مواد ‌بارگيری ‌از ‌ناشی فرار

‌‌سوخت‌‌وکيفيت‌‌دريافت‌مواد‌زائد‌در‌بنادر‌‌،‌تسهيلات‌کشتی‌اد‌در‌کوره‌گازهای‌ناشی‌از‌سوزاندن‌مو

‌کشتی ‌گونه‌مصرفی ‌هر ‌و ‌باشد ‌می ‌باشد‌می‌‌ممنوع‌مواد‌‌اين‌‌انتشارعمدی‌‌ها ‌ضمايم‌.‌ خلاصه

‌. [amsa.gov.au,2012]‌(‌آمده‌است14-1(‌الی‌)6-1کنوانسيون‌مارپُل‌در‌جداول‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌



64 

 

‌ [amsa.gov.au,2012]لمارپ1‌ُ(‌:ضميمه‌6-1جدول‌)

 شرایط تخلیه زیر گروه نوع کشتی/منطقه

‌تانکرهای‌نفت

 تمامی‌آب‌ها

پسماندهای‌نفتی‌حاصل‌

‌از‌تانکرهای‌بارکشی

 مايل‌دريايی‌از‌نزديکترين‌منطقه‌خشکی‌54فاصله‌بيش‌از‌ 

 ليتر‌در‌هر‌مايل‌دريايی‌14ميزان‌تخليه‌کمتر‌از‌ 

تمامی‌کشتی‌ها‌)با‌ظرفيت‌

‌تن‌يا‌کمتر(‌‌444ناخالص‌

 در‌تمامی‌آب‌ها

‌دستگاه‌آب‌خن

 15تخليه‌نفت‌کمتر‌از‌‌ppmباشد‌ 

 تخليه‌نفت‌بايد‌تحت‌نظارت‌و‌کنترل‌باشد‌و‌تجهيزات‌فيلتر‌کننده‌

 نفت‌در‌اين‌رابطه‌بکار‌گرفته‌شود.

نکته‌:غير‌از‌مناطقی‌که‌محدوديت‌وجود‌دارد‌در‌هر‌جايی‌از‌دريا‌

نند.‌کشتی‌در‌هنگام‌تخليه‌نبايد‌تخليه‌ک‌15ppmکشتی‌ها‌می‌توانند‌

 ثابت‌باشد.

تمامی‌کشتی‌ها‌)با‌ظرفيت‌

‌تن(‌‌444ناخالص‌بيشتر‌از‌

 در‌تمامی‌آب‌ها

سوخت‌رسانی‌از‌طريق‌

‌کشتی‌به‌کشتی

 15ميزان‌تخليه‌نفت‌کمتر‌از‌‌ppm‌.باشد 

غير‌از‌مناطقی‌که‌محدوديت‌وجود‌دارد‌در‌هر‌جايی‌از‌دريا‌کشتی‌‌ها‌

خليه‌کنند.‌کشتی‌در‌هنگام‌تخليه‌نبايد‌ثابت‌ت‌15ppmمی‌توانند‌

 باشد.

‌

‌[amsa.gov.au,2012]مارپُل‌1و‌‌2(‌:ضميمه‌7-1جدول‌)

 شرایط تخلیه زیر گروه نوع کشتی/منطقه

فراورده‌‌و‌شيميايیمواد‌

تانکرهای‌‌های‌حاصل‌از

 نفت‌کش

Category X 

 غلظت زمانی‌کهساحل‌پسماند ها به  تخليهشسته شود.  تانک ها بندر ترک از قبل 

 با‌استفاده‌از‌تجزيه که باشد انجام می گیرد کمتر، وزن‌و‌يا درصد 1/4 پساب ماده‌در

‌های تحليل و ‌ AMSA دريايی بردارنقشه يک توسط شده گرفته فاضلاب نمونه

 بدست‌می‌آيد.

 شستشومخزن درون ، باقیمانده پساب به‌دست‌آمد نياز مورد غلظت که هنگامی 

 .خالی‌شود مخزن که‌وقتیتا‌ می‌شود داده

 گره‌در‌حال‌حرکت‌باشد‌7کشتی‌با‌سرعت‌. 

 متری‌در‌زير‌آب‌صورت‌گيرد‌25مايلی‌از‌ساحل‌و‌در‌عمق‌‌12تخليه‌در‌فاصله‌. 

 

‌بالا‌ويسکوزيتهبا‌‌Yگروه‌

 جامديا‌به‌صورت‌

 گره‌در‌حال‌حرکت‌باشد‌7کشتی‌با‌سرعت‌. 

 تری‌در‌زير‌آب‌‌صورت‌گيردم‌25مايلی‌از‌ساحل‌و‌در‌عمق‌‌12تخليه‌‌در‌فاصله‌. 

 
Category Y 
Category Z‌

 گره‌در‌حال‌حرکت‌باشد‌7کشتی‌با‌سرعت‌. 

 1غلظت‌ماده‌در‌کشتی‌کمتر‌از‌‌‌ppmباشد‌. 

 متر‌مکعب‌ظرفيت‌مخزن‌باشد.‌اگر‌بيشتر‌‌444‌1/1يا‌‌1مقدارش‌نبايد‌بيشتر‌از‌‌

‌.صورت‌گيرد‌ر‌آبدر‌زي‌متری‌25مايلی‌از‌ساحل‌و‌در‌عمق‌‌12بود‌تخليه‌در‌فاصله‌

‌مواد‌حملکشتی‌های‌

 بسته‌بندی‌شده‌مضر

بسته‌بندی‌‌مضر‌مواد

 (مارپل‌1ضميمه‌)‌شده
 ممنوع
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‌

‌[amsa.gov.au,2012]مارپُل‌‌4(‌:‌ضميمه‌9-1دول‌)ج

 شرایط تخلیه زیر گروه نوع کشتی/منطقه

‌سفرهای‌درکشتی‌هايی‌که‌

 بين‌المللی‌اند

خرد‌مورد‌تأييد،‌ی‌که‌با‌استفاده‌از‌يک‌سيستم‌فاضلاب

 و‌ضد‌عفونی‌شده‌استشده‌
 در‌فاصله‌‌ nm12نزديک‌خشکی‌‌ 

‌سفرهای‌درکشتی‌هايی‌که‌

 بين‌المللی‌اند

‌)فاضلاب‌نگهداری‌مخازن‌های‌انبار‌شده‌درفاضلاب‌

 (و‌تصفيه‌شده‌تصفيه‌نشده‌

 ‌ ‌ ‌فاصله ‌nm12 در ‌نزديک‌خشکی،‌‌

‌متوسط ‌حد ‌در ‌تخليه ‌‌*ميزان

گره‌‌4سرعت‌‌کشتی‌در‌مسير‌با‌حداقل

 حرکت‌کند.

*‌ميزان‌تخليه‌بايد‌توسط‌دولت‌منطقه‌

 تاييد‌شده‌باشد.

‌سفرهای‌درکشتی‌هايی‌که‌

 بين‌المللی‌اند

 پساب‌تخليه‌‌ ‌شده ‌تصفيه ‌دستگاه‌‌ازفاضلابی طريق

(‌ ‌فاضلاب ‌موردSTPتصفيه ‌‌‌IMOتاييد‌(

‌ ‌بعلاوه ‌(و‌Gray water)‌آب‌شامل،ورودی‌STPسيستم

 ت.اس‌ورودی‌مواد‌غذايی

 در‌پساب‌نبايد‌مواد‌جامد‌شناور‌قابل‌

‌نيز‌نبايد‌ مشاهده‌وجود‌داشته‌باشد‌و‌

 باعث‌تغيير‌رنگ‌آب‌اطراف‌شود.

 قرار‌‌ ‌بندر ‌محدوده ‌در ‌که هنگامی

 دارد،‌بازرسی‌در‌بندر‌لازم‌است.

 اطمينان‌‌ ‌ها ‌کشتی ‌همه ‌از بايد

‌ ‌دستگاه ‌که ‌شود ‌ها‌‌STPحاصل آن

 عملکرد‌مطلوب‌داشته‌است.

 ‌ ‌مواد ‌های‌تخليه ‌زباله ‌يا غذايی

‌در‌ ‌است ‌شده ‌تصفيه ‌که بيولوژيکی

 مايلی‌از‌خشکی‌ممنوع‌است.‌12فاصله‌

‌داخلیکشتی‌های‌

  تمام‌اندازه‌ها()‌

 ضميمه‌مربوطه‌عمل‌شود‌با‌مطابق 

 در‌‌ قوانين‌محلی‌ممکن‌است‌تخليه

 بندر‌را‌ممنوع‌اعلام‌کنند.

 

 

 

 

‌

‌
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‌[amsa.gov.au,2012]مارپُل‌‌5(‌:‌ضميمه‌8-1جدول‌)

 شرایط تخلیه زیر گروه نوع کشتی/منطقه

‌تمامی‌کشتی‌ها

 در‌تمامی‌آب‌ها

‌با‌نخاله‌های‌ديگر‌مخلوطزباله‌

 به‌همراه‌پلاستيک‌(‌مواد‌غذايیزباله‌‌به‌عنوان‌مثال)
 تجهيزات‌لازمدقيق‌ترين‌‌با‌استفاده‌از

‌تمامی‌کشتی‌ها

 در‌تمامی‌آب‌ها

 پلاستيک‌ها

،‌مصنوعی‌ماهيگيریتورهای‌‌مصنوعی،‌های‌طنابشامل‌

محصولات‌‌ازباقی‌مانده‌‌و‌خاکستر‌پلاستيکی‌زبالهکيسه‌های‌

 سيگار،‌فيلتر‌پلاستيکی‌از‌دستگاه‌زباله‌سوز

،‌لوله‌کشی‌چند‌لايه‌)ورقه‌ای(‌ساختارهای‌/پشم‌شيشه‌

‌،‌ترکيبات‌الکتريکی،‌فرش‌و‌رنگ‌روغن‌رنگ‌عايق،

 طناب‌تسمه‌تور‌های‌ماهيگيری‌شناور،

 ممنوع

نزديکی‌‌در‌تی‌هاکشهمه‌

 مارپل()قانون‌‌خشکی‌
 ممنوع (مواد‌غذايی‌زباله‌های‌)از‌جمله‌زباله‌ها‌انواعهمه‌

‌و‌در‌کنار‌کهتمامی‌کشتی‌هايی‌

‌بندر‌اند‌متری‌از‌‌544در‌يا

در‌فاضله‌‌که‌شناورهايی‌و‌يا

از‌نزديکترين‌‌12nmبيش‌از‌

 .خشکی‌واقع‌شده‌است

 زباله‌نوعهمه‌

 (غذايیمواد‌‌زباله‌های)به‌جز‌
 ممنوع

‌تمامی‌کشتی‌ها

 در‌تمامی‌آب‌ها

)برای‌‌شناور‌خواهد‌ماند‌که‌مواد‌بسته‌بندی‌وپوشال،‌پوشش‌

 (تخته‌سه‌لا‌مقوا،‌پالت‌چوبی،‌مثال:

از‌نزديکترين‌‌nm25 در‌فاصله‌‌

 خشکی

‌تمامی‌کشتی‌ها

‌در‌تمامی‌آب‌ها

‌مواد‌زائد‌غذايی‌و‌زباله‌های‌ديگر

باقی‌مانده‌های‌باری،‌باقيمانده‌اين‌شامل‌زباله‌های‌خانگی،‌

زباله‌از‌دستگاه‌زباله‌سوز‌)به‌جز‌محصولات‌پلاستيکی(،‌

‌رسوبات‌ماشين‌آلات‌و‌غيره‌می‌باشد.

از‌نزديکترين‌‌nm12 در‌فاصله‌‌

‌خشکی

‌تمامی‌کشتی‌ها

 در‌تمامی‌آب‌ها

‌روی‌زمين‌ريخته‌يا‌ذرات‌خرد‌شده‌کوچکتر‌اززباله‌هايی‌که‌

mm25 
 از‌نزديکترين‌خشکی‌nm1 در‌فاصله‌‌

 تمامی‌کشتی‌ها
اب‌ظرف‌‌لباسشوئی،‌دوش‌حمام،(‌‌Gray waterفاضلاب‌)

 آبگرماستخر‌‌/‌شنا‌استخر‌آب‌و(‌شويی

 در‌دريا‌را‌دارند.‌تخليه‌اجازه

بايد‌بررسی‌‌هنگامی‌که‌در‌بندر‌است،

 گردد‌و‌نياز‌به‌مجوز‌دارد.

يا‌در‌‌کشتی‌هايی‌که‌در‌لنگرگاه‌

‌.اسکله‌ثابت‌اند

 تمامی‌آب‌ها‌در

 ديگر‌های‌و‌زباله‌غذايی‌مواد‌هایزباله‌

ضميمه‌عمل‌‌دستورات‌با‌تمام‌مطابق

 شود

‌از‌nm 12در‌فاصله‌‌کشتی‌اگر

ثابت‌‌لنگر‌انداخته‌يا‌خشکی‌نزديکترين

‌زباله‌های‌تنها‌که،‌توصيه‌می‌شود‌است

‌زباله‌های‌ديگر‌که‌و‌مواد‌غذايی

 تخليه‌شوند.نگهداری‌شدند‌
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‌[amsa.gov.au,2012]مارپُل‌‌5(‌:‌ضميمه‌8-1ادامه‌جدول‌)

 شرایط تخلیه زیر گروه نوع کشتی/منطقه

 کشتی‌هاتمام‌

 پلاستيک‌هاتمامی‌

‌(مواد‌غذايی‌زباله‌های‌)به‌جز‌های‌ديگر‌زبالهتمامی‌

 مواد‌غذايیزباله‌های‌

‌ممنوع

 ممنوع

 در‌‌فاصله‌‌ nm12نزديک‌خشکی‌ 

‌‌در‌سفرهای‌کشتی‌هاهمه‌

 المللی‌بين

سيستم‌‌آن‌هايی‌که‌از‌و‌غذايیه‌پسماندهای‌مواد‌کلي

 فيلتراسيون‌تخليه‌شدند.

 در‌فاصله‌‌ nm12نزديک‌خشکی‌‌‌
 

‌در‌سفرهای‌کشتی‌هاهمه‌

 المللی‌بين

،‌های‌آلومينيومی‌قوطیبه‌عنوان‌مثال‌)‌بازيافتیزباله‌های‌

 شيشه(

 چناچه‌کشتی‌زباله‌های‌بازيافت‌

شده‌‌از‌طريق‌سيستم‌تبخيری‌

ند‌تخليه‌بار‌می‌تواند‌در‌ضدعفونی‌ک

‌تأسيسات‌بندر‌‌انجام‌شود.

‌‌در‌سفرهای‌کشتی‌هاهمه‌

 المللی‌بين

‌شده‌تاييد‌زباله‌سوز‌نوع‌ازباقيمانده‌زباله‌

‌(IMOقطعنامه‌‌MEPC.76(40)‌

 ()تاييد‌نشده‌زباله‌سوز‌ازباقيمانده‌زباله‌

 می‌شود.‌پذيرفته‌بندردر‌ 

 

 [amsa.gov.au,2012]مارپُل‌‌6(‌:‌ضميمه‌14-1جدول‌)

 شرایط تخلیه زیر گروه نوع کشتی/منطقه

 ممنوع مواد‌ازن‌تخليه همه‌کشتی‌ها

‌
‌اکسيدهای‌نيتروژنی

‌ ‌از ‌موتورهای‌ديزل‌کمتر ‌از ‌kw‌114استفاده ‌اينکه‌‌ ‌است‌مگر ممنوع

‌موتور‌مجوز‌استانداردهای‌تخليه‌را‌داشته‌باشد.

 موتورهای‌جديد:

‌2444ژانويه‌‌1گرم‌/‌کيلووات‌از‌‌I‌-‌17درجه‌‌•

‌2411ژانويه‌‌1گرم‌/‌کيلو‌وات‌از‌‌II‌–‌4/14درجه‌‌•

‌2416ژانويه‌تا‌سال‌‌1گرم‌/‌کيلو‌وات‌از‌‌III‌–‌4/1درجه‌‌•

‌ ‌)بين ‌موجود ‌های ‌‌1موتور ‌سال ‌‌1884ژانويه ‌‌1تا روی‌‌2444ژانويه

‌کشتی‌نصب‌شدند(

‌
‌اکسيدهای‌گوگردی

‌ ‌از ‌بيشتر ‌نبايد ‌نفت ‌سوخت ‌از ‌ناشی ‌باشد‌در‌5/4گوگرد ‌صد

درصد‌‌5/1،‌گوگرد‌ناشی‌از‌سوخت‌نفت‌نبايد‌بيشتر‌از‌2412ژانويه‌‌1از‌

‌باشد.

گوگرد‌ناشی‌از‌سوخت‌نفت‌نبايد‌بيشتر‌از‌‌2424ژانويه‌تا‌سال‌‌1از‌‌•

‌درصد‌باشد.5/4

‌
‌زباله‌سوزها

نصب‌شده‌است‌بايد‌مجوز‌مطابق‌‌2444ژوئن‌‌1زباله‌سوزهايی‌که‌بعد‌از‌

‌شته‌باشد.نبايد‌در‌محدوده‌بندر‌استفاده‌شود.با‌استانداردها‌را‌دا

‌
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 شیمیایی فاضلاب –مشخصات فیزیکی  -2-1

 مشخصه های فیزیکی  -2-1-1

 جامد مواد : 

 شناور‌،‌مواد‌قابل‌ته‌نشينی‌،‌مواد‌کلوييدی‌و‌مواد‌محلول‌.‌در‌کل‌مواد‌جامد موادعبارتند‌از‌

‌باقی‌ درجه‌145تا‌‌141تبخير‌فاضلاب‌در‌دمای‌‌از‌است‌از‌تمامی‌موادی‌که‌به‌شکل‌پسماند‌عبارت

‌.دنمی‌مان

 رنگ: 

‌.فاضلاب‌است‌ يا‌عمرکيفی‌رنگ‌هر‌فاضلاب‌نمايانگر‌وضعيت‌

 : بو 

لی‌آاز‌تجزيه‌مواد‌ از‌گازهای‌حاصل‌معمولاً‌و‌بو‌يکی‌از‌مهمترين‌مشخصه‌های‌فاضلاب‌است

 ‌.می‌شود ر‌آن‌و‌يا‌از‌مواد‌افزوده‌شده‌به‌فاضلاب‌ناشیيا‌گازهای‌محلول‌د

 دما : 

زيست‌شناختی‌با‌ های‌به‌دليل‌واکنش‌که‌معمولاًکشتی‌‌ی‌فاضلاب‌هایاعدم‌کنترل‌دم

‌است ‌برو ‌فاضلاب‌های‌فوق‌باعث‌ايجاد‌شوک‌به‌آب‌،افزايش‌رو ‌لحاظ‌افت‌شديد‌ های‌پذيرنده از

‌به‌ممکن‌است دکهشو‌های‌گرم‌می‌اکسيژن‌محلول‌در‌خلال‌ماه ‌حيات‌آبی‌‌منجر مرگ‌ومير‌در

‌گردد.

 :کدورت 

مقدار‌مواد‌معلق‌اضافی‌و‌ های‌طبيعی‌از‌لحاظ‌شاخصی‌برای‌تعيين‌کيفيت‌فاضلاب‌ها‌و‌آب

‌است.‌کلوييدی‌موجود‌در‌آن

‌

‌
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 چگالی : 

‌تشکيل ‌امکان ‌دليل ‌های‌‌جريان به ‌واحد ‌ساير ‌در ‌و ‌نشينی ‌ته ‌مخازن ‌در ‌چگالی ‌های

‌.شود‌فيزيکی‌مهم‌فاضلاب‌تلقی‌می ایهاز‌مشخصه‌‌تصفيه‌خانه‌،

‌

 مشخصه های شیمیایی  -2-1-2 

 مواد آلی :  

‌.‌شامل‌کربو‌هيدرات‌ها‌،‌پاک‌کننده‌ها‌و‌آلاينده‌های‌درجه‌اول‌است

 کربو هیدرات ها : 

شوند‌و‌دارای‌کربن‌،‌هيدروژن‌و‌اکسيژن‌هستند‌)قند‌،‌‌می به‌طور‌گسترده‌در‌طبيعت‌يافت

‌.....(نشاسته،..

 چربی: 

‌راحتی‌به‌وسيله‌باکتری‌ها‌تجزيه‌ انواع‌چربی‌ها‌از‌جمله‌ترکيبات‌آلی‌پايدار‌می‌باشند‌و‌به 

‌مشکلات‌متعدد‌می‌شوند. نمی‌شوند‌و‌بيشتر‌باعث‌پوشاندن‌سطح‌آب‌و‌بروز

 پاک کننده ها: 

بل‌اقدر‌آب‌ ده‌ها‌يا‌مواد‌آلی‌سطحی‌،‌مولکول‌های‌آلی‌بزرگی‌هستند‌که‌تا‌حدینپاک‌کن

ه‌های‌هوا‌جمع‌می‌شوند‌وب‌هوادهی‌فاضلاب‌اين‌ترکيبات‌در‌سطح‌حباب در‌جريان‌.حل‌هستند‌

 .پايداری‌به‌وجود‌می‌آورند ترتيب‌کف‌بسيار‌اين

 1آلاینده های درجه اول : 

‌های ‌در‌ آلاينده ‌آنها ‌شناخته‌شده ‌اساس‌آثار ‌بر ‌را ‌آلی( ‌غير ‌آلی‌و ‌نوع ‌دو ‌اول‌)هر درجه

‌جهش‌ز زايی‌نسرطا ‌ب، ‌رسانی ‌آسيب ،‌ ‌شديدايی ‌بسيار ‌بودن ‌سمی ‌يا ‌و ‌جنين ‌از‌ و‌ه ‌بسياری

                                                            
1 PRIORITY POLLUTANTS 
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‌آلی ‌اول ‌درجه ‌های ‌فرار‌را‌آلاينده ‌آلی ‌ترکيبات ‌عنوان ‌تحت  نيز
1
(VOC) بندی‌‌ ‌طبقه

 .اند کرده

 اندازه گیری محتوای مواد آلی : 

2
BOD ا‌دارد‌و‌آلودگی‌آبی‌که‌بيشترين‌مورد‌استفاده‌ر نياز‌اکسيژن‌بيو‌شيميايی‌:‌پارامتر‌

‌رود‌و‌نشان‌دهنده‌مواد‌آلی‌قابل‌تجزيه‌توسط‌‌کار‌می های‌سطحی‌به‌هم‌برای‌فاضلاب‌و‌هم‌آب

‌باشد ميکرو‌ارگانيسم‌می ‌که‌باکتری‌های‌موجود‌در‌آب‌برای‌تجزيه‌مواد‌آلی‌و. ‌مقدار‌اکسيژنی‌را

‌"(BOD)يا‌‌ژننياز‌زيست‌شيميايی‌به‌اکسي"به‌منظور‌سوخت‌وساز‌خود‌احتياج‌دارند،‌در‌اصطلاح‌

‌.‌نماينده‌مقدار‌مواد‌آلی‌موجود‌در‌فاضلاب‌است‌BODمی‌نامند.‌بنابراين‌مقدار‌

COD
مواد‌آلی‌موجود‌در‌فاضلاب‌ نشان‌دهنده‌مقدار BOD مانند :نياز‌اکسيژن‌شيميايی‌‌1

‌استفاده ‌اين‌تفاوت‌که‌فقط‌در‌آزمايشگاه‌و‌با از‌يک‌عامل‌اکساينده‌قوی‌شيميايی‌در‌ است‌ولی‌با

‌است. حيط‌اسيدی‌قابل‌اندازه‌گيریم

TOC
4
 . نمايانگر‌کل‌ماده‌آلی‌موجود‌در‌آب‌است‌وکل‌کربن‌آلی‌:‌ 

 غیر آلی ماده :  

‌نيتروژن‌،ترکيبات‌غير‌آلی‌سمی‌،گوگرد‌و‌فسفر‌ عبارت‌از ‌فلزات‌سنگين‌، ،‌ قلياها،کلريدها

‌. دنباش می

 گازها : 

،‌ (N2)از‌:‌نيتروژن‌دت‌می‌شوند‌عبارتندر‌فاضلاب‌های‌تصفيه‌نشده‌ياف‌عموماً گازهايی‌که

 (CH4)و‌متان‌ (NH3)،‌آمونياک (H2S)،‌هيدروژن‌سولفوييد (CO2)،‌کربن‌دی‌اکسيد (O2)اکسيژن

                                                            
1 Volatile organic compounds 

2 Biochemical oxygen demand 

3 chemical oxygen demand 

4 Total organic carbon 
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 هايی‌که‌در‌معرض‌هوا‌در‌همه‌آب‌بنابراينهستند‌‌موجود‌در‌اتمسفر‌سه‌گاز‌اول‌از‌گازهای‌عمومی

‌. لی‌موجود‌در‌فاضلاب‌مشتق‌می‌شوندباشند‌ديده‌می‌شوند‌و‌سه‌گاز‌آخر‌از‌تجزيه‌مواد‌آ

‌قابليت‌ته‌نشينی‌‌: زيست‌شناختی مشخصه‌های ‌فاضلاب‌يا قابليت‌تجزيه‌مواد‌موجود‌در

های‌‌به‌اجتماع‌ميکروارگانيزم‌باشد‌که‌می‌تيکی‌لجن‌فعاليناختصاصات‌مرفولوژيکی‌و‌س آنها‌حاصل

از‌‌و‌ويروس‌ها‌‌ه‌ایرود يماری‌زایانواع‌باکتری‌های‌ب‌. تک‌سلولی‌و‌پرسلولی‌در‌لجن‌بستگی‌دارد

‌. [spowpowerplant.blogfa.com,1385] که‌در‌فاضلاب‌ها‌وجود‌دارند تندهسهايی‌‌ميکروبجمله‌

‌

 کمیت و کیفیت آن ها ، فاضلاب کشتی ها -2-2

‌فعاليت‌های‌انسانی‌و‌ ‌يک‌نوع‌آن‌حاصل‌از ‌توليد‌می‌شود، ‌کشتی‌ها ‌نوع‌فاضلاب‌در دو

‌سيستم ‌ ‌در ‌شده ‌فعاليت‌های‌خاص‌کشتی‌است.‌‌توليد ‌از ‌حاصل ‌دوم ‌نوع ‌و های‌بهداشتی‌بوده

سيستم‌های‌بهداشتی‌درون‌کشتی‌ها‌شامل‌موارد‌زير‌است:‌دستشويی‌و‌توالت‌ها،‌حمام‌ها،‌سينک‌

آشپزخانه،‌پساب‌آشپزخانه،‌ظرفشويی،‌لباس‌شويی‌و‌مخازن‌آب.‌فاضلابی‌که‌از‌توالت‌ها‌می‌آيد‌را‌

‌سياه ‌1آب ‌‌ ‌و ‌گويند ‌می ‌خاکستری ‌آب ‌را ‌آيد ‌می ‌مخازن ‌ديگر ‌از ‌که ‌اين2فاضلابی ‌گويند. ‌می

فاضلاب‌ها‌دارای‌آلاينده‌های‌مشابه‌با‌فاضلاب‌های‌خانگی‌و‌با‌ميزان‌غلظت‌کمتری‌هستند.‌حجم‌

ومشخصات‌فاضلاب‌به‌نوع‌ترکيبات‌فاضلاب‌و‌نوع‌سيستم‌های‌تخليه‌آن،‌نوع‌کشتی،‌سايز‌آن،‌تعداد‌

استفاده‌می‌شود،‌نوع‌محموله،‌فصول‌سال‌و‌ديگر‌فاکتورها‌بستگی‌دارد.‌واضح‌لوازم‌و‌تجهيزاتی‌که‌

‌ ‌رسد ‌می ‌بنظر ‌دارد. ‌زيادی ‌تفاوت ‌باهم ‌ها ‌کشتی ‌فاضلاب ‌ترکيبات ‌که ‌سياهاست ‌حاوی‌‌آب

ها‌و‌مواد‌جامد‌معلق‌است.‌BODحاوی‌مقدار‌محسوسی‌از‌‌آلاينده‌های‌مهمی‌است‌و‌آب‌خاکستری

‌تفکيک‌فاضلاب‌ ‌کل‌با ‌آب‌را‌‌ويس‌های‌بهداشتیسردر ‌فاضلاب‌اصلی‌می‌توان‌حجم‌زيادی‌از از

‌معمولاً‌کمتر‌از‌نصف‌حجم‌کلی‌فاضلاب‌است.‌سرويس‌های‌بهداشتیتصفيه‌کرد.‌حجم‌فاضلاب‌

                                                            
1 Black water 
2 Gray water 



71 

 

‌آنجاييکه‌سرانه‌مصرف‌آب‌در‌ ‌از ‌فاضلاب‌شهری‌تفاوت‌بسياری‌دارد. ‌با فاضلاب‌کشتی‌ها

‌دا ‌فاضلاب‌کشتی‌ها ‌است، ‌کمتر ‌جامد‌‌BODرای‌ميزان‌بالايی‌کشتی‌معمولاً ‌غلظت‌بالای‌مواد و

‌معلق‌و‌شوری‌زيادی‌است.‌در‌برخی‌موارد‌فاضلاب‌توليدی‌از‌توالت‌ها‌در‌آب‌دريا‌تخليه‌می‌شود.‌

‌است.‌ ‌زا ‌بيماری ‌عوامل ‌زيادی ‌تعداد ‌اش‌حاوی ‌طبيعی ‌ماهيت ‌دليل ‌به ‌کشتی فاضلاب

‌رد‌عبارتند‌از‌باکتری‌های‌هوازی‌مانند:باکتری‌هايی‌که‌به‌طور‌معمول‌در‌فاضلاب‌کشتی‌وجود‌دا

Bacillus subtilis‌،Proteus vulgaris‌،Bacillus mesenferious‌،Aerobacter aerogenes‌

‌Spirillum regula‌،Clostridium perfringensو‌باکتری‌های‌غيرهوازی‌مانند‌‌Escherichia coliو‌

ليتر‌در‌روز‌در‌‌94ب‌توسط‌يک‌انسان‌را‌حدود‌اگر‌ميزان‌توليد‌فاضلا.‌Clostridium amylobacterو‌

تن‌فاضلاب‌توليد‌می‌کند.‌‌144خدمه‌روزانه‌‌نفری‌با‌1444يک‌کشتی‌مسافربر‌‌بنابراين‌نظر‌بگيريم،

 صورت‌پذيرد.‌مايلی‌ساحلی‌12محدوده‌های‌در‌کشتی‌ها‌بايد‌تخليه‌فاضلاب‌

 شتی‌است‌.‌بطور‌مثال‌‌نوع‌دوم‌فاضلاب‌های‌خروجی‌از‌کشتی‌های‌حاصل‌از‌فعاليت‌های‌ک

‌ای‌ ‌آلوده ‌بسيار ‌فاضلاب ‌دارای ‌ماهی ‌بندی ‌بسته ‌و ‌سازی ‌آماده ‌فرآيند ‌با ‌صيادی ‌های  کشتی

 می‌باشند.

‌‌ ‌در ‌فارس ‌خليج ‌محدوده ‌از ‌‌5بيش ‌صيادی، ‌لنج ‌و‌‌144هزار ‌صيادی ‌صنعتی کشتی

‌در‌نواحی‌ساحلی‌فعال‌می‌باشند‌و‌تابعفعاليت‌دارند‌‌شناورهای‌کوچکی  قوانين‌و‌مقررات‌‌که‌عمدتاً

‌.‌زيست‌محيطی‌نبوده‌و‌فاضلاب‌خود‌را‌مستقيم‌به‌دريا‌تخليه‌می‌کنند

ميليون‌تن‌7مقدار‌دورريز‌و‌ضايعات‌صيد‌جهانی‌که‌معمولاً‌به‌دريا‌ريخته‌می‌شوند،‌حدود‌‌

توجهی‌از‌‌در‌سال‌بر‌آورد‌گرديده‌که‌به‌نوعی‌باعث‌آلودگی‌محيط‌شده‌و‌با‌از‌بين‌بردن‌مقدار‌قابل

حساسيت‌های‌زيادی‌‌به‌همين‌دليل بچه‌ماهی‌ريز‌به‌عنوان‌نابود‌کننده‌ذخاير‌محسوب‌می‌شوند.

‌های ‌کشور ‌در ‌مورد‌کاهش‌ضايعات‌خصوصاً ‌بار‌‌در ‌و ‌سوی‌سازمان‌خوار ‌از ‌و ‌داشته اروپايی‌وجود

 .ارائه‌شده‌است‌پروژه‌های‌مختلفی‌در‌اين‌مورد‌جهانی
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  ییفیت فاضلاب های تولیدسیستم های تصفیه فاضلاب کشتی و ک -2-9

 اهداف  تصفیه فاضلاب  -2-9-1

 گرفتن‌مواد‌معلق‌و‌شناور‌از‌فاضلاب 

 تبديل‌مواد‌ناپايدار‌موجود‌در‌فاضلاب‌به‌مواد‌پايدار 

 جداسازی‌مواد‌سمی‌محلول‌و‌نامحلول 

 گندزدايی‌و‌نابودی‌ميکروب‌ها‌در‌فاضلاب  

آن‌در‌کشتی‌وجود‌دارد‌محدوديت‌محدوديت‌اصلی‌که‌برای‌نگهداری‌فاضلاب‌و‌يا‌تصفيه‌

فضا‌و‌وزن‌است.‌اين‌محدوديت‌ها‌برای‌قايق‌های‌تفريحاتی‌و‌گردشگری‌بيشتر‌است‌و‌يک‌مشکل‌

به‌علاوه‌کمبود‌پرسنل‌‌.اصلی‌برای‌شناورهای‌نظامی‌و‌کشتی‌های‌تجاری‌بزرگتر‌محسوب‌می‌شود

‌هميت‌دارد.ماهر‌برای‌عمليات‌تعمير‌و‌نگهداری‌مناسب‌از‌اين‌سيستم‌ها‌نيز‌ا

‌سيستم‌های‌تصفيه‌فاضلاب‌کشتی‌بايد‌ضوابط‌و‌‌معيارهای‌زير‌را‌دنبال‌کند:

 کوچک،‌محکم‌و‌فشرده‌باشد. .1

 برای‌عملکرد‌ميزان‌انرژی‌کمی‌نياز‌داشته‌باشد. .2

 توانايی‌زيادی‌برای‌تصفيه‌در‌مدت‌زمان‌کوتاه‌داشته‌باشد. .1

 گازهای‌سمی،‌مضر‌و‌منفجر‌شوند‌توليد‌نکند. .4

 ع‌خاموش‌و‌روشن‌شود.بتواند‌سري .5

 به‌راحتی‌قابل‌تعمير‌باشد. .6

 نياز‌به‌متصدی‌ماهر‌و‌نگهداری‌خاص‌نداشته‌باشد. .7

‌برابر‌ .9 ‌در ‌باشد‌و ‌داشته ‌را ‌شرايط‌دريا ‌تکان‌در ‌هنگام‌ضربه، توانايی‌انجام‌عمل‌در

 تکان‌خوردن‌مقاومت‌داشته‌باشد.

 از‌تماس‌خدمه‌و‌يا‌مسافران‌با‌عوامل‌پاتوژن‌جلوگيری‌کند. .8
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 مقابل‌تکان‌ها‌مقاوم‌باشد‌و‌‌روی‌کارايی‌سيستم‌اثر‌منفی‌نگذارد.‌در .14

 در‌برابر‌زنگ‌زدگی‌مقاوم‌باشد. .11

 جای‌کمی‌را‌اشغال‌کرده‌و‌به‌دليل‌پايداری‌بهتر‌،‌نزديک‌به‌قسمت‌مرکزی‌کشتی‌ .12

‌قرار‌گيرد.

‌پيشرفت‌های‌بسياری‌شده‌ در‌سال‌های‌اخير‌جهت‌نگهداری‌آب‌های‌فاضلابی‌کشتی‌ها

و‌‌‌ zero- dischargeبرخی‌از‌آنها‌عبارتند‌از‌سيستم‌های‌جمع‌آوری‌فاضلاب،‌سيستم‌تخليه‌است‌که

 سيستم‌تصفيه‌بيولوژيکی‌که‌هريک‌دارای‌مزايا‌و‌معايبی‌می‌باشند.

‌

 سیستم جمع آوری فاضلاب -2-9-2

‌منظور‌ ‌به ‌می‌گرفت‌که ‌انجام ‌نيروی‌جاذبه ‌طبق ‌بر ‌فاضلاب‌کشتی‌ها ‌تخليه ‌گذشته در

از‌انسداد‌سيستم‌لوله‌کشی‌به‌وسيله‌مواد‌جامد،‌آب‌با‌ميزان‌فشار‌بالايی‌مورد‌نياز‌بود.‌‌جلوگيری

‌به‌دريا‌تخليه‌می‌شود.‌بنابراين‌توجه‌به‌ مشکل‌اصلی‌زمانی‌است‌که‌فاضلاب‌بدون‌تصفيه‌مستقيماً

کاهش‌حجم‌فاضلاب‌به‌منظور‌کاهش‌ميزان‌هزينه‌های‌تصفيه‌ضروری‌است.‌در‌حال‌حاضر‌فاضلاب‌

کشتی‌ها‌نگهداری‌و‌يا‌تصفيه‌می‌شوند.‌اين‌کار‌با‌استفاده‌از‌سيستم‌های‌جمع‌آوری‌فاضلاب‌که‌

‌نياز‌به‌آب‌با‌فشار‌کمی‌دارد‌صورت‌می‌گيرد.‌

‌اولين‌سيستم‌برای‌ ‌می‌شود. ‌استفاده ‌حال‌حاضر ‌جريان‌کم‌در ‌سيستم‌های‌با ‌از ‌نوع دو

‌قطر‌کم‌برای‌‌فاضلاب‌های‌با‌حجم‌کم‌فاضلاب‌توالت‌استفاده‌می‌شود، ‌لوله‌هايی‌با که‌در‌آن‌از

تا‌‌gal‌1 تخليه‌و‌انتقال‌فاضلاب‌استفاده‌می‌شود.‌در‌اين‌سيستم‌از‌مقدار‌کمی‌آب‌با‌فشاری‌معادل‌

استفاده‌می‌شود.‌به‌منظور‌جلوگيری‌از‌بسته‌شدن‌لوله‌ها‌با‌مواد‌جامد‌به‌خصوص‌در‌لوله‌های‌با‌‌5

‌از‌يک‌نوع‌پمپ‌مخصوص‌استفاده ‌در‌اين‌حالت‌ذرات‌معلق‌به‌قطعات‌کوچکتر‌‌قطر‌کم، می‌شود.

‌کنند.‌سيستم‌دوم‌تخليه‌فاضلاب‌توالت‌براساس‌ تبديل‌شده‌و‌می‌توانند‌از‌طريق‌لوله‌جريان‌پيدا
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سيستم‌خلاء‌)مکش(‌کار‌می‌کند.‌در‌اين‌نوع‌سيستم‌به‌جای‌آب،‌از‌هوا‌برای‌انتقال‌فاضلاب‌استفاده‌

(‌روند‌انتقال‌از‌1-2،‌کاهش‌می‌يابد.‌شکل‌)2‌ptه‌از‌فشار‌يک‌به‌شده،‌بنابراين‌ميزان‌جريان‌تخلي

‌طريق‌خلاء‌را‌نشان‌می‌دهد.‌

‌

‌ [Bishop, P,L.,1983]‌(:‌روند‌انتقال‌از‌طريق‌خلاء1-2شکل‌)

‌

در‌زمان‌تخليه‌فاضلاب‌سرويس‌های‌بهداشتی‌،‌يک‌شير‌تخليه‌در‌بخش‌پايينی‌باز‌می‌شود‌

بالای‌فاضلاب‌و‌فشار‌منفی‌زير‌آن‌باعث‌تخليه‌مواد‌زائد‌از‌طريق‌که‌اختلاف‌فشار‌بين‌فشار‌هوای‌

سيستم‌لوله‌کشی‌به‌مخزن‌نگهدارنده‌می‌شود.‌استفاده‌از‌اين‌سيستم‌در‌حال‌گسترش‌است.‌چراکه‌

حجم‌مواد‌زائد‌را‌در‌فضای‌کوچکی‌تا‌حد‌زيادی‌کاهش‌داده‌و‌با‌انواع‌شناورها‌و‌سايزهای‌متفاوت‌آن‌

‌اي ‌با ‌فاضلاب‌سازگار‌است. ن‌حال‌سرويس‌های‌بهداشتی‌مخصوص‌و‌لوله‌کشی‌های‌مورد‌نيازآنها،

‌آن‌ ‌دفع ‌و ‌تصفيه ‌است ‌ممکن ‌که ‌کند ‌می ‌غليظ ‌شدت ‌به ‌را ‌آمده ‌بدست

 . [Bishop, P,L.,1983]‌مشکل‌تر‌شود‌

‌

 Zero- dischargeسیستم تخلیه  -2-9-9

‌از‌اين‌نوع‌سي ستم‌تخليه‌فاضلاب‌بسياری‌از‌کشتی‌ها،‌به‌خصوص‌کشتی‌های‌کوچک‌تر،

‌استفاده‌می‌کنند.‌انواع‌در‌دسترس‌اين‌سيستم‌ها‌عبارتند‌از:
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 مخازن‌نگهدارنده‌ .1

 ‌‌تصفيه‌بازيافتیسيستم‌های‌ .2

 سيستم‌های‌زباله‌سوز‌تبخيری .1

‌ترکيبی‌از‌موارد‌فوق‌ .4

‌به‌گونه‌های‌طراحی‌شده‌اند‌که‌امکان‌استفاده‌مجدد‌از‌آب‌در‌آنها‌وجود‌ اين‌سيستم‌ها

زائد‌در‌اين‌سيستم‌ها‌يا‌به‌طور‌کل‌ازبين‌می‌روندو‌يا‌نگهداری‌شده‌و‌دفع‌نهايی‌آنها‌در‌‌دارد.‌مواد

ساحل‌يا‌در‌آب‌های‌خارج‌از‌محدوده‌ساحلی‌انجام‌می‌گيرد.‌در‌تمامی‌موارد‌،بايد‌از‌تخليه‌هر‌نوع‌

‌ماده‌زائد‌به‌آب‌های‌محدوده‌ساحلی‌توسط‌اين‌سيستم‌ها‌جلوگيری‌گردد.

‌

 نگهدارنده مخازن -2-9-9-1

‌از‌سيستم‌تخليه‌ ‌ترين‌شکل‌استفاده است‌که‌‌Zero dischargeمخازن‌نگهدارنده‌گسترده

ساده‌ترين‌و‌کم‌هزينه‌ترين‌راه‌برای‌نگهداری‌فاضلاب‌است.‌با‌اين‌حال‌ممکن‌است‌فضای‌زيادی‌از‌

زمانی‌‌کشتی‌را‌اشغال‌کند.‌در‌صورتيکه‌کشتی‌زمان‌زيادی‌را‌در‌محدوده‌آب‌های‌ساحلی‌صرف‌کند

‌که‌پر‌است‌بسيار‌سنگين‌بوده‌و‌از‌اين‌جهت‌نامناسب‌است.‌

‌به‌عنوان‌بخشی‌از‌بدنه‌ مخزن‌نگهدارنده‌ممکن‌است‌به‌طور‌جداگانه‌در‌کشتی‌نصب‌و‌يا

‌اندازه‌مخزن‌بستگی‌به‌تعداد‌خدمه‌کشتی‌دارد. ‌زانيشستشو‌و‌م‌ستمينوع‌س‌کشتی‌ساخته‌شود.

متصل‌و‌در‌آن‌مخزن‌نگهدارنده‌‌کيچند‌لوله‌به‌‌است‌که‌صورت‌نيبه‌ا‌بزرگ‌یهای‌در‌کشت‌هيتخل

‌.دنشوی‌م‌هيتخل

در‌حال‌حاضر‌استفاده‌از‌مخازن‌نگهدارنده‌مشکلات‌زيادی‌دارد.‌طراحی‌آنها‌بايد‌به‌صورتی‌

‌برای‌جلوگيری‌از‌توليد‌گازهای‌قابل‌اشتعال‌و‌ ‌به‌راحتی‌امکان‌پذير‌باشد. باشد‌که‌شستشوی‌آنها

‌مخ ‌بد، ‌بوهای ‌و ‌مخازن‌سمی ‌معايب‌اين ‌از ‌باشد. ‌داشته ‌خروجی ‌دريچه ‌و ‌هوادهی‌شده ‌بايد ‌زن
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می‌توان‌به‌اندازه‌بزرگ‌آنها‌،‌وزن‌و‌هزينه‌های‌نگهداری‌اشاره‌نمود.‌در‌نهايت‌اين‌مخازن‌بايد‌تخليه‌

شوند،‌بنابراين‌در‌دسترس‌بودن‌تجهيزات‌ساحلی‌جهت‌تخليه‌فاضلاب‌نگهداری‌شده‌در‌اين‌مخازن‌

‌استفاده‌از‌اين‌امکانات‌رايگان‌است‌و‌بايد‌در‌ارزيابی‌اقتصادی‌روند‌تخليه‌نيز‌ضروری‌  است‌.‌معمولاً

‌مواد‌زائد‌به‌آن‌توجه‌شود.

‌

‌‌‌سیستم های تصفیه بازیافتی -2-9-9-2

‌فاضلاب‌سيستم‌های‌ ‌برای‌تصفيه ‌معمولاً ‌می‌گيرند‌و ‌روی‌کشتی‌قرار ‌بر اين‌سيستم‌ها

فه‌تر‌هستند.‌از‌سيستم‌های‌تصفيه‌بازيافتی‌در‌حال‌حاضر‌در‌بهداشتی‌در‌يک‌مکان‌مقرون‌به‌صر

کشتی‌ها‌استفاده‌می‌شود‌که‌در‌اين‌سيستم‌ها‌رنگ‌و‌بو‌کنترل‌شده‌و‌عمل‌جداسازی‌مواد‌جامد،‌

ضدعفونی‌کردن‌و‌حذف‌آمونياک‌انجام‌می‌شود.‌برای‌جلوگيری‌از‌تجمع‌آمونياک‌و‌مواد‌آلی‌محلول‌

‌عمل‌جذب‌کربن‌نيز‌مم ‌فاضلاب، يک‌سيستم‌تصفيه‌بازيافتی‌را‌‌(2-2شکل‌)کن‌است‌انجام‌شود.

می‌دهد.‌کيفيت‌آب‌بازيافت‌شده‌به‌دليل‌تجمع‌مواد‌آلی‌محلول،‌املاح‌و‌مواد‌جامد‌به‌تدريج‌‌نشان

‌منظم‌ ‌و ‌ای ‌دوره ‌صورت ‌به ‌بايد ‌شده ‌انباشته ‌لجن ‌ ‌و ‌آب ‌تخليه ‌نتيجه ‌در ‌شود. ‌می ‌نامناسب

بازيافتی،‌فاضلاب‌برای‌استفاده‌مجدد‌در‌دسترس‌قرار‌می‌گيرد‌‌صورت‌گيرد.‌در‌سيستم‌های‌تصفيه

‌اين‌سيستم‌ها‌فقط‌برای‌فاضلاب‌های‌بهداشتی‌ بنابراين‌ظرفيت‌مخزن‌نگهدارنده‌افزايش‌می‌يابد.

‌. [Bishop, P,L.,1983]انسانی‌بکار‌می‌رود‌و‌بسيار‌گرانقيمت‌هستند
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‌

  [Bishop, P,L.,1983]‌(:‌سيستم‌تصفيه‌بازيافتی2-2شکل)

‌

‌‌سیستم های زباله سوز تبخیری -2-9-9-9

،‌در‌بخش‌سيستم‌های‌پيچيده‌يا‌منفرد‌به‌صورت‌توانند‌می‌تبخيریزباله‌سوز‌‌سيستم‌های

‌از‌بهداشتی‌کشتی‌ متمرکز‌شوند.‌در‌هر‌صورت‌عملکرد‌اين‌سيستم‌ها‌به‌اين‌صورت‌است‌که‌ابتدا

‌نها ‌در ‌و ‌عمل‌تغليظ‌صورت‌گرفته ‌مايعات، ‌برای‌سوزاندن‌باقی‌طريق‌تبخير ‌را ‌آلی‌جامد ‌يت‌مواد

‌می‌مانند.‌

‌برخی‌موارد‌ترکيبی‌از‌ ‌در ‌ضايعات‌توليدی‌در‌سيستم‌های‌بهداشتی‌يا ‌اين‌سيستم‌ها در

مواد‌زائد‌از‌طريق‌تبخير‌تغليط‌شده‌و‌برای‌ضدعفونی‌شدن‌جمع‌می‌شوند.‌تبخير‌تنها‌وسيله‌تصفيه‌

‌ده‌نياز‌به‌يک‌مخزن‌نگهدارنده‌است‌که‌در‌نهايت‌برای‌در‌اين‌سيستم‌می‌باشد‌و‌برای‌لجن‌بدست‌آم

گرمای‌مورد‌نياز‌‌((.1-2)شکل)از‌بين‌بردن‌کلی‌ماده‌زائد‌می‌توان‌از‌سيستم‌زباله‌سوز‌استفاده‌نمود‌

جهت‌تبخير‌در‌اين‌سيستم‌از‌طريق‌نيروی‌برق،‌سوخت‌های‌فسيلی،‌گاز‌پروپان‌يا‌گرمای‌توليدشده‌

ديگ‌بخار‌تأمين‌می‌شود.‌باقی‌مانده‌مواد‌زائد‌نيز‌در‌يک‌ديگ‌بخار‌يا‌در‌از‌يک‌موتور‌ديزلی‌يا‌يک‌

 يک‌زباله‌سوز‌که‌در‌کشتی‌طراحی‌شده‌سوزانده‌می‌شود.‌با‌اين‌حال‌به‌دليل‌مقدار‌زياد‌آب،‌سوخت

و‌انرژی‌بالايی‌مورد‌نياز‌است‌و‌مشکل‌ديگر‌توليد‌بوی‌زننده‌توسط‌سيستم‌می‌باشد.‌جهت‌کنترل‌



94 

 

‌هوای ‌هوا‌‌آلودگی ‌آلاينده ‌کنترل ‌تجهيزات ‌از ‌توان ‌می ‌سيستم ‌اين ‌توسط ‌شده ‌توليد

‌‌. [Bishop, P,L.,1983]استفاده‌نمود

 

  [Bishop, P,L.,1983]سيستم‌های‌زباله‌سوز‌تبخيری‌(:1-2شکل‌)

‌

 زباله سوز های سرویس های بهداشتی  -2-9-9-4

‌فاضلاب‌انسانی‌طراحی‌ش ‌بين‌بردن ‌برای‌از ‌سوزها ‌برای‌اين‌زباله ‌نياز ‌حرارت‌مورد ‌و ده

‌پروپان‌تأمين‌ ‌گاز‌طبيعی‌يا ‌تبخير‌مايع‌و‌احتراق‌مواد‌آلی‌جامد‌از‌طريق‌برق،‌سوخت‌های‌نفتی،

می‌شود.‌مواد‌زائد‌در‌محفظه‌زباله‌سوز‌جمع‌آوری‌و‌در‌آن‌درجه‌حرارت‌افزايش‌يافته‌و‌‌مواد‌زائد‌

تا‌‌14يک‌مرحله‌کامل‌سوزاندن‌در‌حدود‌به‌خاکستری‌غير‌آلی،‌استريل‌و‌بی‌بو‌تبديل‌می‌شوند.‌

‌نوعی‌زباله‌سوز‌مورد‌استفاده‌در‌سيستم‌های‌بهداشتی‌انسانی‌‌24 در‌شکل‌دقيقه‌طول‌می‌کشد.

‌‌(‌ديده‌می‌شود.2-4)

‌مزايای‌ ‌است. ‌شده ‌شناورهای‌بزرگ‌استفاده ‌زيادی‌از ‌انواع ‌در ‌اين‌زباله‌سوزها ‌کنون‌از تا

رده،‌بی‌بو‌و‌استريل‌است‌که‌به‌راحتی‌دفع‌می‌گردد.‌اين‌سيستم‌استفاده‌از‌آن‌ها‌توليد‌فاضلابی‌فش

برق‌زيادی‌مورد‌نياز‌می‌باشد‌و‌مصرف‌آب‌در‌کشتی‌را‌کاهش‌می‌دهد.‌با‌اين‌حال‌در‌اين‌سيستم‌

‌فقط‌می‌تواند‌برای‌فاضلاب‌سيستم‌های‌بهداشتی‌انسانی‌بکار‌رود‌.

‌
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‌

‌ [Bishop, P,L.,1983]‌زباله‌سوز‌سرويس‌های‌بهداشتی(:‌4-2شکل‌)

‌

‌‌Flow-Through  سیستم های  -2-9-4

می‌گذرانند‌مشکلات‌‌ساحلی‌های آب‌در‌محدوده‌وقت‌خود‌را‌بيشتر‌که‌بزرگتر‌کشتی‌های

‌ ‌طريق‌سيستم ‌از ‌فاضلاب ‌سازی ‌ذخيره ‌با ‌ارتباط ‌در ‌‌ Zeroزيادی ‌در ‌و ‌از‌نتيجهدارند ‌استفاده ،

ضروری‌است.‌‌به‌کند‌‌تخليه‌و‌به‌در‌دريا‌صفيهت‌فاضلاب‌کشتی‌را‌به‌طور‌مداومبتواند‌‌کهسيستمی‌

 است.‌‌يافته‌گسترش‌سيستم‌های‌تصفيه‌‌اين‌نوع‌‌همين‌منظوردر‌سال‌های‌اخير‌استفاده‌از

 

‌wet-airسیستم اکسیداسیون  -2-9-5

است.‌از‌اين‌‌wet-airشکل‌منحصر‌بفرد‌زباله‌سوزهای‌فاضلابی‌سيستم‌فرايند‌اکسيداسيون‌

مامی‌فاضلاب‌های‌خانگی‌و‌بهداشتی‌داخل‌کشتی،‌از‌طريق‌اکسيداسيون‌مواد‌فرايند‌برای‌تصفيه‌ت

‌حقيقت‌ ‌در ‌می‌شود. ‌استفاده ‌مايعات‌آن( ‌تبخير ‌حالت‌مرطوب‌)بدون ‌فاضلاب‌در ‌در آلی‌موجود

چنانچه‌مواد‌زائد‌تحت‌فشار‌بالا‌قرار‌گيرند‌بدون‌اينکه‌مايعات‌موجود‌در‌آن‌تبخير‌شود‌درجه‌حرارت‌

‌آلی‌مواد‌ ‌دمای‌مواد ‌معمول‌اين‌سيستم‌در ‌به‌طور ‌به‌نقطه‌احتراق‌می‌رسد. زائد‌افزايش‌يافته‌و
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‌ ‌فشار‌ F554° حدود lb/in و
2‌1244‌‌ ‌می‌کند ‌)کار ‌تخليه‌‌((.5-2)شکل ‌از ‌قبل ‌معمول ‌طور به

خيس‌کردن‌آن‌ها‌فاضلاب‌کشتی،‌برای‌تبديل‌ذرات‌جامد‌به‌اندازه‌های‌کوچکتر‌تنها‌شکل‌تصفيه،‌

‌عبور‌از‌ميان‌يک‌مبدل‌حرارتی‌افزايش‌يافته‌و‌سپس‌درجه‌‌می‌باشد. حرارت‌مواد‌زائد‌فاضلاب‌با

تحت‌فشار‌زياد‌وارد‌راکتور‌می‌شود.‌عمل‌اکسيداسيون‌در‌راکتور‌طول‌می‌کشد‌که‌همين‌امر‌موجب‌

بالا‌رفتن‌درجه‌حرارت‌آن‌ها‌می‌شود.‌طی‌عمل‌اکسيداسيون‌گاز‌و‌بخار‌توليد‌شده‌از‌مايعات‌جدا‌و‌

تمسفر‌شده‌و‌پس‌از‌آن‌تصفيه‌می‌شوند.‌خاکستر‌استريل‌شده‌باقی‌مانده‌در‌مايع‌از‌طريق‌ته‌وارد‌ا

نشين‌شدن،‌سانتريفوژ‌يا‌فيلتراسيون‌جدا‌شده‌و‌به‌راحتی‌تخليه‌می‌شود.‌در‌نهايت‌آبی‌که‌عاری‌از‌

‌هرگونه‌آلودگی‌است‌و‌ضدعفونی‌شده‌به‌دريا‌تخليه‌می‌گردد.‌

‌از ‌مزايای‌استفاده ‌جمله ‌‌از ‌های‌اکسيداسيون ‌wet-airسيستم ‌در‌‌ ‌وجود ‌با اين‌است‌که

‌کليه‌مواد‌آلی‌و‌باکتری‌های‌موجود‌در‌فاضلاب‌از‌بين‌می‌ گيربودن‌حجم‌کوچکی‌از‌مواد‌جامد‌،

‌کمی‌دارد.‌ ‌نياز‌به‌انرژی‌نسبتاً ‌به‌تصفيه‌ترکيبی‌از‌مواد‌زائد‌بوده‌و ‌در‌کل‌اين‌سيستم‌قادر روند.

‌اين‌سيستم ‌بر‌اين، ‌سيستم‌های‌پيشرفته‌تر‌‌علاوه ‌است. ‌حدود‌بسيار‌کم‌جا ‌روز‌‌724تا ‌گالن‌در

ftمی‌توانند‌تصفيه‌فاضلابرا‌انجام‌دهند‌و‌فقط‌
فضا‌را‌اشغال‌نمايند.‌از‌معايب‌اين‌سيستم‌اين‌‌3‌49

‌‌ و‌‌اين‌سيستم‌نياز‌به‌کنترل،‌تعمير،‌نگهداریاست‌که‌در‌درجه‌حرارت‌و‌فشار‌بالا‌عمل‌می‌کند.

‌ناقص‌است‌ممکن‌محلول‌مواد‌آلی‌اکسيداسيوندارد.‌در‌صورتی‌که‌محلول‌رقيق‌باشد،‌‌رسيدگی‌زياد

‌توسط‌اين‌سيستم‌ ‌آلودگی‌هوای‌توليد‌شده ‌اين‌سيستم‌ها‌انجام‌گيرد. ‌از ‌ديگر‌معايب‌استفاده ‌از

.‌مشکل‌غلبه‌کرده‌انداين‌دستگاه‌ها‌بر‌اين‌‌کنندگان‌توليد‌از‌می‌باشد‌گرچه‌به‌نظر‌می‌رسد‌برخی

‌بايد‌ذکر‌کرد‌که‌‌در زياد‌‌و‌نصب‌و‌راه‌اندازی‌اين‌سيستمخريد‌تجهيزات‌‌هزينه‌های‌اوليهنهايت،

‌. [Bishop, P,L.,1983]است
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‌ wet-air ‌‌[Bishop, P,L.,1983]سيستم‌اکسيداسيون‌: (5-2شکل‌)

‌

  Macerator-chlorinatorسیستم  -2-9-6

ر‌کشتی‌ها‌انجام‌می‌شود‌‌خيس‌کردن‌يکی‌از‌اولين‌فرايندهايی‌که‌برای‌تصفيه‌فاضلاب‌د

مواد‌جامد‌موجود‌در‌فاضلاب‌است‌که‌آن‌ها‌را‌به‌صورت‌مواد‌زائد‌همگن‌تر‌در‌آورده‌و‌سپس‌با‌کلر‌

‌اين‌دستگاه‌می‌تواند‌موجب‌کاهش‌عوامل‌ ‌ضدعفونی‌می‌شوند. ‌ديگر، ‌مواد‌ضد‌عفونی‌کننده ‌يا و

‌)عوامل‌پاتوژن(‌که‌در‌فاضلاب‌وجود‌دارد،‌ گردد‌ولی‌تاثير‌کمی‌بر‌مواد‌جامد‌محلول‌آن‌بيماری‌زا

 دارد.

متاسفانه،‌عملکرد‌اين‌دستگاه‌ها‌خوب‌نبوده‌و‌نظر‌مکانيکی‌ايراداتی‌دارند‌از‌جمله‌اينکه‌به‌

دليل‌گيرکردن‌کاغذ‌درون‌آن،مواد‌جامد‌کاملاً‌خرد‌نمی‌شوند‌و‌بنابراين‌عمل‌ضدعفونی‌کردن‌نيزبه‌

 صورت‌ناقص‌انجام‌می‌شود.‌

اسب‌مورد‌نياز‌برای‌ضد‌عفونی‌کردن‌از‌طريق‌کلر‌بسته‌به‌نوع‌فاضلاب‌از‌کمتر‌از‌زمان‌من

يک‌دقيقه‌تا‌چند‌ساعت‌می‌باشد.‌ميزان‌کلر‌مصرفی‌‌در‌اين‌سيستم‌بيش‌از‌حد‌معمول‌می‌باشد.‌

ميلی‌گرم‌بر‌ليتر‌کلر‌ضد‌عفونی‌گردد،‌سيستم‌عاری‌از‌کلی‌فرم‌ها‌1144در‌صورتيکه‌فاضلاب‌با‌

‌ ‌بود ‌هزينخواهد ‌دليل ‌به ‌فاضلاب‌‌هاما ‌اين ‌شده، ‌استفاده ‌کلر ‌غلظت‌بالای ‌و ‌همچنين ‌و ‌بودن ‌بر
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‌های‌ ‌سيستم ‌اندازی ‌را ‌و ‌نصب ‌حاضر ‌حال ‌در ‌باشد. ‌مضر ‌بسيار ‌زيست ‌محيط ‌برای ‌تواند ‌می

‌ ‌در‌Macerator-chlorinatorتصفيه ‌پساب ‌تصفيه ‌نامناسب ‌کيفيت ‌و ‌ضعيف ‌عملکرد ‌دليل ‌به ،‌

‌اما‌از‌اين‌ايالات‌متحده‌غير‌مجا ز‌بوده‌اما‌به‌طور‌گسترده‌ای‌در‌کشورهای‌ديگر‌استفاده‌می‌شود.

 ((6-2)شکل‌)‌سيستم‌می‌توان‌به‌عنوان‌يک‌مرحله‌قبل‌از‌سيستم‌های‌تصفيه‌ديگر‌استفاده‌نمود

[Bishop, P,L.,1983] .‌

‌

‌

‌ Macerator-chlorinator [Bishop, P,L.,1983]سيستم‌(‌:‌6-2شکل‌)

‌

 مایع از جامد جداسازی-2-9-9

جدا‌سازی‌مايع‌از‌جامد‌يکی‌از‌اهداف‌اساسی‌تصفيه‌خانه‌های‌فاضلاب‌کشتی‌ها‌است‌که‌

‌جامد‌ ‌مواد ‌حذف ‌واقع ‌در ‌گيرد. ‌می ‌انجام ‌فاضلاب ‌در ‌معلق ‌جامد ‌مواد ‌کاهش‌غلظت ‌منظور به

ز‌فاضلاب،‌قبل‌از‌تبديل‌آن‌که‌به‌ذرات‌کوچکتر‌،‌ضروری‌است.‌روش‌های‌معمول‌جداسازی‌مايع‌ا

‌نشين‌شدن‌ ‌ته ‌و ‌سانتريفوژ ‌فيلتراسيون، ‌غربالگری، ‌شامل: ‌انجام‌می‌شود ‌روی‌کشتی‌ها جامد‌که

‌نام‌ ‌به ‌ثابتی ‌دار ‌شيب ‌صفحات ‌از ‌استفاده ‌دريايی ‌های ‌زباله ‌دفع ‌برای ‌روش ‌بهترين ‌ است.
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hydrosievesاست‌.‌اين‌دستگاه‌بخش‌عظيمی‌از‌مواد‌جامد‌معلق‌فاضلاب‌را‌که‌در‌يک‌جا‌متمرکز‌‌

کند،‌اين‌دستگاه‌ارزان‌قيمت،‌کم‌جا‌بوده‌و‌شرايط‌تعمير‌و‌نگهداری‌آسانی‌دارد‌ه‌اند‌حذف‌میشد

‌. [Bishop, P,L.,1983] ((7-2)شکل‌)

‌

‌ [Bishop, P,L.,1983]‌(‌:‌جدا‌ساز‌مايع‌از‌جامد7-2شکل‌)

‌

‌امواج‌ ‌از ‌ناشی ‌حرکات ‌اثر ‌دليل ‌به ‌کشتی، ‌درون ‌گذاری ‌رسوب ‌های ‌تانک ‌از ‌استفاده

 قيت‌آميز‌نبوده‌و‌ته‌نشينی‌به‌‌درستی‌صورت‌نمی‌گيرد‌.موف

‌

فرایند الکتروکواگولاسیون-2-9-9
1

   

‌ ‌فرآيندهای ‌طريق ‌از ‌فاضلاب ‌تصفيه ‌يا ‌طريق‌الکتروکواگولاسيون ‌از ‌انعقاد ‌و ‌شدن ‌لخته

‌انعقاد‌به‌معنی‌(‌9-2جريان‌برق‌در‌شکل‌) ‌اتصال‌مواد‌معلق‌سبک‌و‌اجزای‌نشان‌داده‌شده‌است.

قابل‌ته‌نشينی‌)ذرات‌کلوئيدی(‌به‌يکديگر‌و‌تبديل‌آنها‌به‌لخته‌های‌سنگين‌و‌قابل‌ته‌نشينی‌غير‌

‌است.

                                                            
1 Electrocoagulation 
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‌با‌‌ ‌شيميايی‌است‌که ‌مواد ‌از ‌استفاده ‌فاضلاب‌بدون ‌روش‌های‌تصفيه ‌يکی‌از اين‌فرايند

‌سنگين ‌فلزات ‌معلق، ‌جامد ‌مواد ‌فاضلابی، ‌های ‌آلاينده ‌آن ‌از ‌استفاده ‌ها،، ‌ها،‌ويروس ‌‌باکتری

‌‌1MTBEآرسنيک،‌آفت‌کش‌ها، ‌BOD،‌سيانيد، ،TDS
‌نمود.‌‌‌1TSSو‌2 را‌می‌توان‌از‌فاضلاب‌جدا

غيره‌را‌می‌توان‌از‌اين‌طريق‌تصفيه‌نمود.‌در‌ساده‌ترين‌نوع‌‌تجاری‌و‌صنعتی،،‌شهریهای‌‌فاضلاب

تاقک‌اين‌سيستم‌ازيک‌راکتور‌به‌همراه‌يک‌پيل‌الکتريکی‌با‌يک‌آند‌و‌کاتد‌ساخته‌شده‌است.‌درون‌ا

تصفيه‌اين‌دستگاه‌يک‌سری‌صفحات‌آهنی‌به‌صورت‌عمودی‌نصب‌شده‌و‌هنگامی‌که‌به‌يک‌منبع‌

‌آب‌ ‌های ‌مولکول ‌درون ‌که ‌محلول ‌جامد ‌مواد ‌هيدروژنی ‌پيوندهای ‌شود ‌می ‌وصل ‌خارجی انرژی

فاضلاب‌قرار‌دارند،‌درون‌اتاقک‌اين‌دستگاه‌شکسته‌شده‌و‌از‌حالت‌انحلال‌خارج‌می‌شوند‌و‌پس‌از‌

‌های‌فيل ‌يون ‌رسوب ‌امکان ‌ ‌فرايند ‌اين ‌طريق ‌از ‌شوند. ‌می ‌جدا ‌آب ‌از ‌جامد ‌مواد ‌شدن، ‌تر

‌. [Bishop, P,L.,1983]‌فلزات‌سنگين‌نيز‌وجود‌دارد‌

‌

‌

‌ Electrocoagulation‌[Bishop, P,L.,1983]فرايند‌(:‌تصفيه‌از‌طريق‌9-2شکل)

 

  الکتروکواگولاسیون دستگاه هایتوانایی 

 ‌سنگين‌فلزات‌حذف •

 کلوئيدی‌و‌مواد‌جامد‌معلق‌ذفح •

                                                            
1 Methyl tert-butyl ether 

2 Total Dissolved Solids 

3 Total Suspended Solids 
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 روغن‌در‌آب‌امولسيون‌معافيت •

 گريس‌و،‌روغن‌چربی‌ها‌حذف •

 پيچيده‌مواد‌آلی‌حذف •

 کيست‌و،‌ويروس‌ها‌ها‌باکتری‌حذف‌و‌از‌بين‌بردن •

‌

  الکتروکواگولاسیون ازمزایای استفاده 

 حجم‌مواد‌زائد‌کاهش •

‌مواد‌شيميايی‌از‌بين‌بردن •

 ،‌بی‌بو‌و‌بی‌رنگ‌می‌باشد.فاضلاب‌تصفيه‌شده‌در‌نهايت‌شفاف •

 محلول‌%‌ماده‌جامد5با‌حداکثر‌‌تصفيه‌فاضلاب •

‌((1-2)جدول‌)‌و‌فلزات،‌روغن‌پروتئين‌هاحذف‌ •

 

‌حذف‌شده‌آلاينده‌های(‌:‌نمونه‌ای‌از‌1-2جدول‌)

 میزان درصد حذف آلاینده ها

BOD 90%+ 

TSS (Clay, coal, silt, silica, etc.) 99%+ 

Fats, Oils, Grease 93-99%+ 

Water From Sludge 50-80%+ 

Heavy Metals 95-99%+ 

Phosphates 93%+ 

Total Coliform (E. Coli) 99.99%+ 
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 سیستم های تصفیه بیولوژیکی -2-9-3

 تصفیه بیولوژیکی -2-9-3-1

‌زمانی‌که‌تصفيه‌فيزيکی‌جوابگو‌نباشد‌از‌تصفيه‌بيولوژيکی‌جهت‌حذف‌آلاينده‌ها‌استفاده‌‌

‌به‌قرار‌زير‌است‌:‌‌بيولوژيکیانواع‌تصفيه‌د.‌می‌گرد

 با‌کمک‌باکتری‌های‌هوازی‌‌بيولوژيکیتصفيه‌‌–الف‌

اساس‌کار‌در‌اين‌روش‌تصفيه‌،‌رسانيدن‌اکسيژن‌به‌فاضلاب‌است.‌برای‌رسيدن‌به‌اين‌هدف‌

ايجاد‌‌بايد‌سطح‌تماس‌فاضلاب‌با‌هوا‌افزايش‌يابد.‌اين‌کار‌ممکن‌است‌با‌دميدن‌هوا‌در‌فاضلاب‌و‌يا

‌يا‌اينکه‌با‌ ‌اينگونه‌هوادهی‌در‌استخر‌های‌هوا‌رسانی‌انجام‌می‌گيرد‌. تلاطم‌در‌سطح‌آن‌رخ‌دهد.

چکانيدن‌فاضلاب‌روی‌قلوه‌سنگ‌های‌طبيعی‌و‌يا‌مصنوعی‌می‌توان‌آن‌را‌در‌مجاورت‌هوا‌قرار‌داد‌.‌

‌وغير ‌کشاورزی ‌های ‌زمين ‌يا ‌و ‌ای ‌ماسه ‌بسترهای ‌روی ‌نازکی ‌های ‌لايه ‌بصورت ‌پخش‌‌يا ‌آن از

 .‌[behddasht.persianblog.ir,2012] نمود.گاهی‌نيز‌از‌اکسيژن‌خالص‌استفاده‌می‌کنند

‌

 انواع تصفیه هوازی 

 )رشد‌معلق:‌)لجن‌فعال 

 )رشد‌چسبيده:‌)صافی‌چکنده‌يا‌ديسک‌های‌بيولوژيک‌گردان ‌

پايدار‌به‌مواد‌بايد‌به‌اين‌نکته‌توجه‌نمود‌که‌هدف‌از‌تصفيه‌فاضلاب‌تنها‌تبديل‌مواد‌آلی‌نا‌

‌تثبيت‌شده‌معدنی‌نيست‌بلکه‌بايد‌اين‌مواد‌را‌از‌آن‌جدا‌کرد‌.‌

 

 تصفيه‌زيستی‌باکمک‌باکتری‌های‌بی‌هوازی‌-ب

‌آلی‌و‌ ‌مواد ‌تجزيه ‌از ‌را ‌خود ‌نياز ‌اکسيژن‌مورد ‌اين‌است‌که ‌بر ‌اين‌باکتری‌ها اساس‌کار

ه‌مواد‌آلی‌ناپايدار‌و‌تبديل‌آنها‌به‌معدنی‌موجود‌در‌فاضلاب‌بدست‌آورند‌.نتيجه‌اين‌فعاليت‌ها‌تجزي
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و‌ازت‌می‌باشد.به‌‌CO2نمک‌های‌معدنی‌پايدار‌و‌نيز‌توليد‌گازهايی‌چون‌هيدروژن‌سولفوره‌،‌متان‌،‌

 علت‌توليد‌گاز‌هيدروژن‌سولفوره‌به‌اين‌روش‌،‌روش‌تعفن‌نيز‌می‌گويند.

نيک‌هضم‌لجن‌مهمترين‌کاربرد‌اين‌روش‌در‌مخزن‌های‌سربسته‌هضم‌لجن‌می‌باشد.در‌تک

تلاش‌می‌شود‌که‌مرحله‌اسيدی‌زود‌گذر‌باشد‌و‌فرايند‌هضم‌لجن‌بيشتر‌به‌صورت‌متانی‌و‌در‌حالت‌

‌ای‌مايل‌به‌سياه‌ ‌لجنی‌که‌مرحله‌هضم‌متانی‌بدست‌می‌آيد‌دارای‌رنگ‌قهوه ‌قليايی‌انجام‌گيرد.

به‌خوبی‌آب‌خود‌را‌از‌است‌،‌بويی‌شبيه‌بوی‌خاک‌مرطوب‌دارد‌و‌در‌نتيجه‌توليد‌ناراحتی‌نمی‌کند‌،‌

دست‌می‌دهد‌و‌حجم‌آن‌به‌صورت‌چشم‌گيری‌کم‌شده‌و‌خاصيت‌چسبندگی‌آن‌ناچيز‌و‌مقدار‌

‌موجودات‌زنده‌در‌آن‌کاسته‌شده‌است.

 

‌ ‌هوازی‌‌-پ ‌بی ‌های ‌باکتری ‌و ‌ساز ‌نيترات ‌هوازی ‌های ‌باکتری ‌باکمک ‌زيستی ‌تصفيه

 نيترات‌زدا

‌حالت‌هواز ‌آلی‌فاضلاب‌در ‌اول‌اکسيداسيون‌مواد ‌مرحله .‌ ‌انجام‌می‌گيرد ‌مرحله ‌دو ی‌در

‌آلی‌ازت‌دار‌ ‌اکسيداسيون‌مواد ‌مربوط‌به ‌دوم ‌مرحله ‌و ‌آلی‌کربن‌دار ‌اکسيداسيون‌مواد ‌مربوط‌به

‌نمک‌های‌معدنی‌ ‌توليد ‌آمونياکی‌و ‌مواد ‌تجزيه ‌اين‌مرحله ‌در ‌باکتری‌ها ‌کار ‌نتيجه ‌که می‌باشد

‌ب ‌رو ‌اين ‌از ‌باشد. ‌می ‌نيترات‌ها ‌و ‌نيز‌نيتريت‌ها ‌نيترات‌سازی ‌يا ‌و ‌آمونياک‌زدايی ‌اين‌مرحله ‌ه

‌به‌تبديل‌مواد‌آلی‌ازت‌دار‌به‌مواد‌معدنی‌اکتفا‌ می‌گويند‌.در‌تصفيه‌خانه‌های‌فاضلاب‌نبايد‌تنها

 نمود‌.

درصد‌از‌کل‌ترکيبات‌ازت‌دار‌موجود‌در‌فاضلاب‌توسط‌لجنی‌که‌‌14تا‌‌5معمولاً‌نزديک‌به‌

درصد‌توسط‌لجن‌بدست‌‌24تا14برداشت‌می‌شود‌و‌نزديک‌به‌‌از‌استخر‌های‌ته‌نشينی‌نخستين

‌.‌[behddasht.persianblog.ir,2012]‌آمده‌از‌استخرهای‌ته‌نشينی‌نهايی‌کاسته‌می‌شود‌
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‌انواع روش های بیولوژیکی تصفیه فاضلاب  -2-9-3-2

 روشSBR‌1‌‌

‌نظرگرفتن ‌در ‌باشد، ‌خيلی‌کم ‌سيستم‌تصفيه ‌دبی‌فاضلاب‌ورودی‌به واحدهای‌‌هنگاميکه

هوادهی‌و‌ته‌نشينی‌بصورت‌مجزا‌باعث‌افزايش‌هزينۀ‌تصفيه‌به‌ازای‌هر‌مترمکعب‌فاضلاب‌می‌گردد.‌

‌تغيير‌در ‌انجام ‌با ‌مواردی ‌‌اتیچنين ‌فعال ‌روش‌لجن ‌آندر ‌تصفيه‌‌از ‌درسيستم ‌بکارگيری ‌برای

ترکيب‌نموده‌و‌می‌شود.‌طی‌اين‌تغيير‌مخازن‌هوادهی‌و‌ته‌نشينی‌را‌با‌يکديگر‌‌استفاده‌تر‌مناسب

‌شوند.‌های‌متوالی‌انجام‌می‌‌فرآيندهای‌هوادهی‌و‌ته‌نشينی‌بصورت‌متناوب‌و‌در‌زمان

‌

 روشRBC  2‌

های‌مبتنی‌بر‌لجن‌فعال‌رشد‌ميکروارگانيسم‌ها‌بصورت‌معلق‌بوده‌و‌مقداری‌ درتمامی‌روش

می‌توان‌با‌استفاده‌انرژی‌صرف‌هوادهی‌می‌شود.‌در‌شرايطی‌که‌هزينۀ‌تأمين‌انرژی‌بسيار‌بالا‌باشد،‌

‌ ‌روش ‌داد.‌RBCاز ‌کاهش ‌را ‌مصرفی ‌سطح‌‌زيراانرژی ‌روی ‌بر ‌ها ‌ميکروارگانيسم ‌روش ‌دراين

 صفحاتی‌گردان‌و‌نيمه‌مستغرق‌درفاضلاب‌چسبيده‌و‌روی‌آنها‌رشد‌می‌کنند.

‌

  روشMBR 9‌

‌روش ‌از ‌يکی ‌غشايی‌امروزه ‌روش ‌فاضلاب ‌تصفيه ‌پيشرفته ‌روش‌‌و‌است‌های ‌اين در

کروب‌ها‌توسط‌غشا‌انجام‌می‌شود.‌با‌نصب‌اين‌غشا‌ها‌در‌درون‌رآکتور‌بيولوژيکی‌ديگر‌جداسازی‌مي

نيازی‌به‌بخش‌های‌ته‌نشينی‌و‌فيلتراسيون‌نيست‌و‌همين‌غشاها‌وظيفه‌جداسازی‌فاضلاب‌تصفيه‌

شده‌از‌لجن‌را‌انجام‌می‌دهند.‌استفاده‌از‌غشا‌باعث‌می‌شود‌در‌فضای‌کم،‌تصفيه‌فاضلاب‌با‌راندمان‌

                                                            
1 Sequencing Batch Reactor 
2
 Arotating Biological Contactor 

3
 Membrane Biological Reactors 
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به‌طوری‌که‌کيفيت‌فاضلاب‌تصفيه‌شده‌از‌استانداردهای‌فاضلاب‌برای‌تخليه‌به‌‌،انجام‌شود‌يیالاب

 آب‌های‌سطحی‌نيز‌بهتر‌است.

‌

  روشMBBR  1‌

استفاده‌می‌شود‌که‌در‌مخزن‌هوادهی‌شناور‌می‌باشند.‌بيوفيلم‌‌2از‌آکنه‌هايی‌اين‌روشدر‌

توده‌بيولوژيکی‌‌موجب‌افزايش‌ده‌و‌به‌اين‌ترتيبيا‌لايه‌ميکروبی،‌بر‌روی‌آکنه‌های‌غوطه‌ور‌رشد‌کر

‌بعهده‌دارند‌ .‌اين‌روش‌جهت‌،‌می‌شودشناور‌در‌محيط‌فاضلاب‌که‌نقش‌تجزيه‌کننده‌مواد‌آلی‌را

‌.‌[www.pars-mco.com,2012] و‌نيتروژن‌بسيار‌مطلوب‌است‌BOD‌،CODحذف‌

 

  روشIFAS 9‌

‌ ‌فرآيند ‌و ‌فعال ‌لجن ‌فرآيند ‌دو ‌از ‌دارای‌‌MBBRاين‌روش‌ترکيبی ‌دليل ‌همين ‌به است.

 های‌بستر‌ثابت‌و‌لجن‌فعال‌می‌باشد.‌مزايای‌روش

با‌ترکيب‌لجن‌فعال‌با‌قابليت‌انعطاف‌پذيری‌بسيار‌زياد‌و‌بستر‌ثابت‌با‌مقاومت‌بالا‌در‌مقابل‌

 شوک‌بار‌آلی‌و‌بيولوژيکی‌می‌توان‌راندمان‌بسيار‌بالايی‌را‌برای‌اين‌سيستم‌فراهم‌آورد.

‌

  MBRیه بیولوژیکی فاضلاب به روش تصف -2-9-3-9

‌ ‌تصفيه‌‌MBRفرايند ‌فرايند ‌ترکيب ‌از ‌که ‌است ‌يکپارچه ‌فاضلاب ‌تصفيه ‌سيستم يک

‌اين‌فرايند‌با‌‌)غشايی(‌با‌يک‌سيستم‌ممبرانی‌بيولوژيکی‌)لجن‌فعال( مستغرق‌تشکيل‌شده‌است‌.

‌راکتور،ج ‌يک ‌در ‌وفيلتراسيون ‌سازی(،هوادهی ‌)زلال ‌نشينی ‌ته ‌واحدهای ‌فرايندهای‌ادغام ايگزين

‌متعارف ‌که‌‌تصفيه ‌دهد ‌می ‌تشکيل ‌را ‌موثر ‌و ‌ساده ‌سيستم ‌يک ‌و ‌شده ‌متعارف( ‌فعال ‌)لجن

                                                            
1 Moving Bed Biofilm Reactors 
2 Packing 
3 Integrated Fixed Film Activated Sludge 
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هزينه‌های‌سرمايه‌گذاری‌اوليه‌وهزينه‌های‌بهره‌برداری‌سيستم‌را‌کاهش‌می‌دهد‌.‌در‌اين‌فرايند‌با‌

‌زيادی‌ا ‌منافع ‌ممبرانی، ‌کننده ‌جدا ‌سيستم ‌با ‌نشينی‌ثقلی ‌ته ‌پايداری‌در‌جايگزينی‌واحد ‌قبيل ‌ز

بنابراين‌اين‌‌.بهره‌برداری،‌کاهش‌توليد‌لجن‌مازاد‌و‌کيفيت‌بسيار‌بالاتر‌پساب‌خروجی‌بدست‌می‌آيد

سيستم‌،‌فرآيند‌مناسبی‌است‌که‌می‌تواند‌در‌محدوده‌وسيعی‌برای‌سيستم‌های‌استفاده‌مجدد‌از‌

‌.های‌شهری‌وصنعتی‌بکارگرفته‌شود‌پساب‌تصفيه‌شده‌در‌تصفيه‌فاضلاب

 

 با استفاده از ممبران به ‌مخزن ته نشینی فرآیند لجن فعال بدون استفاده از(

‌(MBRروش 

‌از‌يک‌فرآيند‌لجن‌فعال‌رشد‌معلق‌است‌که‌با‌يک‌سيستم‌ممبران‌)‌معمولاMBR‌ًفرآيند‌

در‌اين‌فرآيند،‌سيستم‌ممبرانی‌‌ادغام‌شده‌است.‌(2يا‌نوع‌لوله‌ای‌1نوع‌ممبران‌های‌رشته‌ای‌تو‌خالی

‌برعهده‌نق ش‌واحد‌ته‌نشينی‌)زلال‌سازی(‌در‌جداسازی‌جامدات‌معلق‌در‌سيستم‌لجن‌متعارف‌را

ممبران‌ها‌بصورت‌مستغرق‌در‌واحد‌هوادهی‌قرار‌داشته‌‌معمولا‌MBR‌ًدر‌فرآيند((.‌8-2)شکل‌)دارد‌

پ‌در‌اين‌فرآيند‌با‌استفاده‌از‌پم‌در‌تماس‌می‌باشند.‌1مايع‌مخلوط‌و‌صورت‌مستقيم‌با‌فاضلاب‌و

با‌صرف‌انرژی‌کمی،‌خلا‌بوجود‌می‌آيد‌که‌استخراج‌پساب‌تصفيه‌شده‌از‌درون‌ممبران‌ها‌به‌‌مکش،

علاوه‌براين‌در‌اين‌فرآيند،‌مقداری‌هوا‌نيز‌از‌کف‌واحد‌هوادهی‌به‌اين‌واحد‌‌بيرون‌را‌به‌دنبال‌دارد.

‌و ‌نموده ‌تميز ‌های‌ممبرانی‌را ‌سطح‌خارجی‌رشته ‌تا ‌می‌شود ‌توسط‌جامدات‌پذيرش‌‌وارد نشده

بصورت‌‌ممبران‌ها‌را‌از‌سطح‌ممبران‌ها‌کنارزده‌و‌جابجا‌نمايد.‌لجن‌مازاد‌در‌اين‌فرآيند‌نيز‌معمولاً

‌.‌[www.pars-mco.com,2012] مستقيم‌از‌واحد‌هوادهی‌به‌خارج‌پمپ‌می‌شود

                                                            
1 Hollow fiber 

2 Tubular 

3 Mixed Liquor 
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‌

 ‌[www.pars-mco.com,2012] (:‌مقايسه‌فرايند‌لجن‌متعارف‌با‌فرايند‌لجن‌فعال‌ممبرانی‌مستغرق‌8-2شکل‌)

 

 1 آشنایی با ممبران / مدول‌

‌(رشته خالی تقویت شده )محکم شدهالف ( 

)که‌بصورت‌مستغرق‌‌((14-2)يک‌رشته‌)ميکروتيوپ(‌شکل‌داده‌شده‌ممبرانی‌)مانند‌شکل‌

ها‌،‌ساختار‌‌باکتری‌ويروس‌ها‌و‌،ها‌با‌امکان‌فيلتراسيون‌ذرات‌ميکروب‌در‌فاضلاب‌قرار‌می‌گيرد(،

‌فراهم‌نموده‌و‌‌متخلخلی‌را بوجود‌می‌آورده‌که‌امکان‌بدست‌آوردن‌پساب‌با‌کيفيت‌بسيار‌بالاتر‌را

‌می‌تواند‌برای‌تصفيه‌فاضلاب‌سيستم‌بسيار‌مناسبی‌باشد.

‌

‌‌[www.pars-mco.com,2012]  (:‌ميکروتيوپ‌ممبرانی14-2شکل‌)

                                                            
1 Membrane/ Module 
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‌مقاومت مکانیکی بسیار بالای ممبران هاب( 

‌تاثيرات‌فيزيکی‌وهرچند‌امکان‌تخريب‌سطح‌ممب ‌اثر ‌در اصطکاک‌بين‌رشته‌های‌‌ران‌ها

اما‌تقويت‌ممبران‌و‌محکم‌نمودن‌از‌شکست‌آنها‌تحت‌شرايط‌‌،ممبران‌ها‌در‌اثر‌هوادهی‌وجود‌دارد

‌نـمودن‌ ‌محـکم ‌با ‌ها ‌ممبـران ‌تقويـت ‌است ‌ذکـر ‌به ‌لازم ‌کند. ‌می ‌جلوگيری ‌زياد ‌هوادهی

‌مــدول‌های‌ممبرانی‌حاصـل‌می‌شود.سـاخت‌‌طرف‌و‌ممبران‌های‌رشته‌ای‌از‌دو

‌

‌بسیار خوب ممبران ها ی )قابلیت نفوذ(یتراواج( 

‌قدرت‌انتخابگری‌بالا‌در‌ ‌با ‌تخلخل‌زياد‌لايه‌های‌رشته‌ای‌ممبران‌ها، ‌اسفنجی‌با ساختار

‌ريز، ‌بسيار ‌ذرات ‌که‌‌و‌يیتراوا‌عبور ‌کند ‌می ‌فراهم ‌ها ‌ممبران ‌برای ‌خوبی ‌بسيار ‌نفوذ ‌قابليت

‌دی‌را‌به‌دنبال‌دارد.منافع‌زيا

‌

‌خصوصیات مدول های ممبرانید(

فيلتراسيون‌‌عملهر‌مدول‌از‌ممبران‌شامل‌ساختاری‌از‌چند‌رشته‌توخالی‌ممبران‌است‌که‌

ها‌شامل‌گروهی‌از‌‌.‌علاوه‌براين‌هر‌مدول‌از‌اين‌ممبرانصورت‌می‌گيرددر‌آنها‌از‌خارج‌به‌داخل‌

‌گرفته‌است.‌شکل‌يلرشته‌های‌توخالی‌است‌که‌درون‌يک‌قاب‌مستط ‌يک‌از‌‌قرار ‌انتهای‌هر دو

‌هر‌هدر‌شامل‌يک‌لايه‌رزين‌‌1فيبرهای‌رشته‌ای‌ممبرانی‌به‌بالا‌و‌پايين‌هدرها متصل‌شده‌است‌.

،‌در‌آنجا‌با‌هم‌آبهای‌جمع‌آوری‌‌به‌کانال‌خود‌محتويات‌جهت‌نفوذ‌متخلخل‌است‌که‌رشته‌ها‌

ته‌ممبران‌هم‌اندازه‌است‌که‌بطور‌عمودی‌بين‌دو‌هر‌مدول‌ممبرانی‌شامل‌صدها‌رش‌روبرو‌می‌شوند.

هدر‌و‌تيرحائل‌قرارگرفته‌است‌.‌چند‌مدول‌ممبران‌با‌هدر‌مشترک‌در‌فريم‌های‌مختلف‌درون‌واحد‌

‌.‌[www.pars-mco.com,2012]‌نصب‌می‌شوند‌‌MBRهوادهی‌در‌فرآيند‌

                                                            
1 Headers 
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‌11-2شکل‌)‌در ‌در ‌مدول‌های‌ممبرانی‌قاب‌مستطيلی‌و ‌هايی‌از ‌نمونه ‌(‌2-2)دول‌ج‌(

 برخی‌خصوصيات‌بعضی‌از‌انواع‌ممبران‌های‌رشته‌ای‌توخالی‌ارائه‌شده‌است.

‌

‌

‌(‌:‌شمايی‌از‌مدول‌های‌ممبرانی‌مختلف‌در‌قاب‌های‌مستطيلی11-2شکل‌)

[www.pars-mco.com,2012]‌

‌

‌‌[www.pars-mco.com,2012] خصوصيات‌برخی‌انواع‌ممبران‌های‌رشته‌ای‌تو‌خالی(:‌2-2)جدول‌

 خواص شرح رامترپا

 ممبران‌رشته‌ای‌توخالی

 PS‌(Polysulfone) جنس

 ميليمتر‌9/4 قطر‌داخلی

 ميليمتر‌2 قطر‌خارجی

 ميليمتر‌1/4 سايز‌منافذ

 

  فوائد بکارگیری فرآیند لجن فعال ممبران یاMBR‌

‌اشغال فضای کمالف( 

‌معمولاً ‌اين‌فرآيند ‌و‌در ‌بصورت‌مستقيم ‌ها ‌يک‌‌ممبران ‌در ‌هوادهی‌قرار‌مستغرق مخزن

‌12444تا‌‌9444به‌ميزان‌متوسط‌‌‌1MLSSيجه‌مقادير‌بالای‌غلظت‌مايع‌مخلوط‌ياتدر‌ن‌گرفته‌و

                                                            
1 Mixed Liquor Suspended Solids 



86 

 

‌حاصل‌می‌شود.‌ميليگرم‌در‌ليتر‌در‌حين‌بکارگيری‌وبهره‌برداری‌از‌اين‌سيستم‌در‌مخزن‌هوادهی

‌توجه‌به‌حذف‌واحد‌های‌ته‌نشينی،‌ضدعفونی‌و‌في ‌با از‌سيستم‌متعارف‌‌تراسيونلبه‌اين‌ترتيب‌و

‌4به‌مراتب‌کوچکتر‌)حدود‌‌MBRتصفيه،‌فضای‌مورد‌نياز‌جهت‌اشغال‌توسط‌فرآيند‌لجن‌فعال‌يا‌

)‌ ‌متعارف ‌فعال ‌لجن ‌فرآيند ‌از ‌کمتر ‌سيستم‌برابر ‌شده ‌اشغال ‌فضای ‌متعارف‌از ‌فعال ‌لجن ‌های

آسانی‌برای‌رسيدن‌سيستم‌مدولار‌ممبرانی‌با‌افزودن‌مدول‌های‌ديگری‌از‌ممبران‌ها‌به‌‌می‌باشد.‌

 های‌بالاتر‌قابل‌توسعه‌است.‌به‌ظرفيت

‌

‌کاهش تولید لجن مازادب( 

‌ ‌تا ‌مازاد ‌لجن ‌توليد ‌لجن، ‌بالای ‌ماندگاری ‌زمان ‌بدليل ‌فرآيند ‌اين ‌پيدا‌‌%74در ‌کاهش

‌می‌کند.

‌

‌کنترل کارآمد گرفتگی هاج( 

شستشوی‌معکوس‌هوای‌تميز‌کننده‌که‌از‌کف‌مدول‌های‌ممبرانی‌به‌واحد‌هوادهی‌وارد‌و‌

‌و ‌آورده ‌بوجود ‌را ‌کارآمدی ‌سيستم ،‌ ‌ها ‌ممبران ‌نتيجه‌واتوماتيک ‌جلوگيری‌‌در ‌آنها ‌گرفتگی ‌از

‌می‌کند.

 

  کاربردهای فرآیند ممبران بیوراکتور یاMBR‌

‌برای‌کاربری‌های‌زير‌مناسب‌است:‌MBRفرايند‌ممبران‌بيواکتور‌يا‌

 بهره‌برداری.‌ای‌فاضلاب‌در‌حالهبرای‌ارتقاء‌ظرفيت‌تصفيه‌خانه‌ .1

تصفيه‌فاضلاب‌های‌بهداشتی‌بخصوص‌در‌مناطقی‌که‌به‌لحاظ‌فضای‌تصفيه‌خانه‌ .2

‌محدوديت‌وجود‌دارد.
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‌فاضلاب .1 ‌های ‌خانه ‌تصفيه ‌شده ‌تصفيه ‌پساب ‌گردش ‌باز ‌و ‌مجدد ‌‌استفاده

[www.pars-mco.com,2012]‌. 

‌

‌

 ‌MBR‌ [www.pars-mco.com,2012](:‌دو‌نوع‌از‌کاربردهای‌فرآيند‌12-2شکل‌)

‌

‌در‌‌MBRپساب‌خروجی‌از‌فرآيند‌‌برخی‌پارامترهای‌بهره‌برداری‌و‌راندمان‌حذف‌و‌کيفيت

‌ارائه‌شده‌است‌.(‌4-2(‌و)1-2)‌ول‌هایجد

‌

‌

‌

‌

‌



89 

 

‌

‌

‌‌MBR‌ [www.pars-mco.com,2012]بهره‌برداری‌از‌فرآيند‌‌پارامترهای‌(:1-2)جدول‌

 کمیت پارامتر

‌L/m2.h‌14-15 (‌)‌در‌شرايط‌بهره‌برداری‌بلند‌مدت‌(Fluxدبی‌عبوری‌از‌واحد‌سطح‌ممبران‌يا‌شار)

‌MLSS/L‌g‌25-5 در‌سيستم‌(Biomassغلظت‌توده‌سلولی‌فعال‌يا‌بيومس‌)

 روز‌24بيشتر‌از‌ (SRTزمان‌ماند‌سلولی‌ميکروارگانيسم‌ها‌)

 25/4کمتر‌از‌ kgSS/kgCOD.dميزان‌توليد‌لجن‌برحسب‌

 ساعت‌1-8 زمان‌ماند‌هيدروليکی‌سيستم

 2/4کمتر‌از‌ kgCOD/kgMLSS.dبرحسب‌‌F/Mنسبت‌

 24تا‌ kgCOD/m3.dميزان‌باگزاری‌حجمی‌سيستم‌برحسب‌

‌Nm3/h‌12-9 ميزان‌هوای‌مورد‌نياز‌به‌ازای‌هر‌مدول‌از‌ممبران‌ها

 دقيقه‌5-16 ممبران‌ها‌(Back‌washتناوب‌زمانی‌شستشوی‌معکوس‌)

 ثانيه‌15-14 ار‌انجام‌آن‌()در‌هرب‌دوره‌زمانی‌شستشوی‌معکوس‌ممبران‌ها

 Kwh/m3 4/4-2/4 مصرف‌انرژی‌برق‌سيستم

 

‌‌MBR‌ [www.pars-mco.com,2012]راندمان‌حذف‌وکيفيت‌پساب‌خروجی‌از‌فرآيند‌‌(:4-2)جدول‌

‌

‌نيا ‌و ‌نگهداری‌منظم ‌و ‌تعمير ‌به ‌نياز ‌های‌تصفيه، ‌وزن‌دستگاه ‌و ‌دليل‌سايز ‌به‌اغلب‌به ز

‌پذيرش‌مداوم‌پساب،‌تصفيه‌بيولوژيکی‌بر‌روی‌فاضلاب‌کشتی‌ها‌انجام‌نمی‌شود.‌به‌هر‌حال‌فرايند‌

تصفيه‌بيولوژيکی‌در‌بسياری‌از‌کشتی‌ها‌انجام‌می‌شود‌و‌تحقيقات‌مداوم‌برای‌سيستم‌های‌ساده‌تر‌

 خروجی‌کیفیت پساب تصفیه شده راندمان حذف پارامتر

TSS ميليگرم‌در‌ليتر‌2کمتر‌از‌ درصد‌88بيشتر‌از‌ 

‌<NTU ‌1 درصد‌9/89-144 کدورت
COD 89-98ميليگرم‌در‌ليتر‌14-14 درصد‌ 

BOD ميليگرم‌در‌ليتر‌5کمتر‌از‌ درصد‌87بيشتر‌از‌ 

NH3-N 84-94ميليگرم‌در‌ليتر‌6/5کمتراز‌ درصد‌ 

N total 94-16ميليگرم‌در‌ليتر‌27کمتراز‌ درصد‌ 

P total 87-62ميليگرم‌در‌ليتر‌1/4-9/2 درصد‌ 

‌<Total Coliforms Log ‌9-5‌CFU/100 ml‌144 ‌ميزان‌کل‌کليفرم‌ها

 <Faecal Coliforms 4 CFU/100 ml‌24 ‌ميزان‌کليفرم‌های‌مدفوعی
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کسيداسيون‌بيولوژيکی‌و‌قابل‌اطمينان‌تر‌که‌در‌آينده‌مورد‌استفاده‌قرار‌گيرد،‌در‌حال‌انجام‌است.‌ا

‌از‌ ‌در‌حال‌حاضر‌بسياری‌از‌سيستم‌ها دريايی‌مشابه‌عملياتی‌است‌که‌در‌خشکی‌انجام‌می‌گيرد.

مخزن‌هوادهی‌می‌شود،‌جايی‌‌‌14روش‌هوادهی‌لجن‌فعال‌استفاده‌می‌کنند.‌فاضلاب‌کشتی‌وارد‌

‌به‌مدت‌ ‌و ‌لجن‌فعال‌مخلوط‌شده ‌آن‌مو‌24که‌با ‌پس‌از اد‌زائد‌صاف‌و‌ساعت‌هوادهی‌می‌شود.

ضدعفونی‌شده‌و‌به‌دريا‌تخليه‌می‌شوند‌.حال‌آنکه‌بخشی‌از‌لجن‌تصفيه‌شده‌و‌باقی‌مانده‌به‌مخزن‌

هوادهی‌باز‌می‌گردد.‌لجن‌مازاد‌به‌صورت‌منظم‌و‌دوره‌ای‌بايد‌از‌سيستم‌برداشته‌شده‌و‌به‌پايگاه‌

وادهی‌منتقل‌گردد.‌عدم‌تصفيه‌خشکی‌منتقل‌شود‌يا‌به‌منظور‌کاهش‌غلظت‌مواد‌جامد‌به‌مخزن‌ه

‌برای‌ انجام‌اين‌کارها‌منجر‌به‌ته‌نشينی‌نامناسب‌لجن‌شده‌و‌مواد‌جامد‌به‌پساب‌منتقل‌می‌شود.

‌شود ‌انجام ‌ها ‌ميکروارگانيزم ‌به ‌بالايی ‌غذادهی ‌ميزان ‌است ‌لازم ‌معمولاً ‌تصفيه ‌دستگاه ‌ايجاد

‌(.11-2)شکل‌

ستی‌عمل‌کند‌،‌امکان‌توليد‌پسابی‌با‌در‌صورتی‌که‌فرايند‌هوادهی‌در‌شرايط‌ايده‌آل‌به‌در

ميلی‌گرم‌بر‌ليتر‌و‌ميزان‌کلی‌فرم‌کمتر‌از‌‌54و‌غلظت‌مواد‌جامد‌معلق‌‌BODکيفيت‌بالا‌با‌ميزان‌

‌ميلی‌ليتر‌وجود‌دارد.‌144عدد‌در‌‌1

تغييرات‌شوری‌فاضلاب‌نيز‌از‌اهميت‌ويژه‌ای‌برخوردار‌است‌و‌برای‌غلبه‌بر‌آن‌از‌دستگاه‌

MSD‌ ‌می‌ ‌استفاده‌‌استفاده ‌برخی‌کشتی‌های‌بزرگ‌اقيانوس‌پيما ‌فقط‌در ‌ها ‌اين‌سيستم ‌شود.

می‌شوند.‌برای‌کشتی‌های‌کوچکتر،‌‌به‌دليل‌محدوديت‌سايز‌و‌وزن‌و‌عدم‌امکان‌هوادهی‌به‌صورت‌

مداوم‌استفاده‌از‌اين‌سيستم‌اغلب‌غير‌عملی‌است.‌فرايندهای‌تصفيه‌بيولوژيکی‌می‌توانند‌همراه‌با‌

فيزيکو‌شيميايی‌باشند‌که‌در‌اين‌صورت‌پسابی‌با‌کيفيت‌بالا‌توليد‌می‌شود.‌برخی‌از‌‌فرايند‌تصفيه

ميلی‌گرم‌‌11تا‌‌5در‌ليتر‌و‌‌BODميلی‌گرم‌‌25تا‌‌6انواع‌اين‌سيستم‌ها‌می‌توانند‌پسابی‌حاوی‌

‌درليتر‌ماده‌جامد‌معلق‌توليد‌نمايند.‌
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نيازی‌نيست‌پسابی‌که‌از‌سيستم‌بر‌طبق‌مقررات‌دريايی‌تخليه‌ايالات‌متحده‌در‌حال‌حاضر‌

‌برای‌ ‌اين‌سيستم‌ها ‌از بيولوژيکی‌تصفيه‌بدست‌می‌آيد‌دارای‌کيفيت‌بالايی‌باشد.بنابراين‌استفاده

‌حداقل‌ ‌به ‌احتمالاً ‌نزديک ‌آينده ‌در ‌متحده ‌ايالت ‌در ‌دريايی ‌های ‌فاضلاب ‌تصفيه

‌. [Bishop, P,L.,1983]می‌رسد

‌

‌[Bishop, P,L.,1983]‌فاضلاب‌بيولوژيکی(‌:‌سيستم‌تصفيه‌11-2شکل‌)

 

 اثرات زیست محیطی فاضلاب کشتی ها و  لزوم تصفیه آن ها -2-9-12

‌بر‌اين‌باور‌است‌که‌کشتی‌ها‌ ‌ايالت‌متحده ‌اجرای‌اين‌قوانين‌نياز‌به‌ميليون‌ها‌دلار‌دارد.

ن‌مقادير‌را‌در‌حين‌حرکت‌مقدار‌ناچيزی‌از‌فاضلاب‌را‌به‌دريا‌تخليه‌می‌کنند‌و‌اقيانوس‌قادر‌است‌اي

در‌خود‌حل‌کند.‌تخليه‌فاضلاب‌کشتی‌ها‌به‌آب‌های‌ساحلی،‌لنگرگاه‌ها‌و‌مصب‌ها‌اهميت‌دارد.‌

‌وارد‌شود‌کيفيت‌آب‌را‌ ‌به‌دريا ‌و‌کشتی‌ها ‌فاضلاب‌های‌شناورها ‌و چنانچه‌به‌هر‌دليل‌پسماندها

يی‌از‌قبيل‌حصبه،‌وبا،‌مورد‌تهديد‌قرار‌داده‌و‌سلامت‌انسان‌را‌به‌خطر‌می‌اندازد.‌انتقال‌بيماری‌ها

های‌چشمی،‌گوشی‌و‌گلو‌‌و‌ساير‌بيماری‌های‌عفونی‌توسط‌شنا‌در‌آب‌های‌آلوده‌اسهال،‌بروزعفونت

‌پذير‌ ‌های‌فاضلاب‌امکان ‌ويروس‌هاوارگانيزم ‌به ‌طريق‌مصرف‌صدف‌های‌آلوده ‌از ‌فاضلاب‌ويا ‌به

‌ ‌ساله ‌هر ‌اويسترها‌5/2می‌گردد. ‌خوردن ‌اثر ‌بر ‌دنيا ‌در ‌نفر ‌بيماری‌هپاتيت‌ميليون ‌دچار ‌ی‌آلوده
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‌می‌شوند.‌تخليه‌فاضلاب‌های‌غليظ‌تر‌جوامع‌بستر‌را‌تحت‌تأثير‌قرار‌داده‌و‌برای‌اغلب‌پوده‌خواران

‌باکتری‌های‌تجزيه‌کننده‌شروع‌به‌تجزيه‌ ‌لذا ‌به‌تجزيه‌آن‌نيستند‌مشکل‌ايجاد‌می‌کند. که‌قادر

ن‌باکتری‌ها‌بخاطر‌توليد‌گاز‌بوی‌نامطبوعی‌کرده‌و‌اکسيژن‌تمام‌شده‌و‌محيط‌بی‌هوازی‌می‌شود.‌اي

‌لذا‌محيط‌ديگر‌مناسب‌نبوده‌و‌موجوداتی‌که‌قادرند‌محيط‌را‌ترک‌کنند‌از‌آن‌جا‌ ايجاد‌می‌کنند.

‌و‌ ‌ها( ‌کيت ‌)پلی ‌پرتار ‌های ‌کرم ‌مانند ‌تر ‌مقاوم ‌موجودات ‌و ‌روند ‌می ‌بين ‌از ‌بقيه ‌و ‌رفته

هيان‌نيز‌به‌بيماری‌های‌مختلفی‌دچار‌می‌شوند‌لاشه‌خواران‌جايگزين‌گونه‌های‌قبلی‌می‌شوند.‌ما

از‌جمله‌تومورهای‌پوستی‌يا‌برخی‌از‌آن‌ها‌باله‌هايشان‌تجزيه‌می‌شود.‌‌امکان‌‌بروز‌چنين‌اتفاقی‌در‌

سطح‌آب‌هم‌وجود‌دارد.‌ميکروارگانيزم‌هايی‌که‌در‌فاضلاب‌هستند‌نياز‌به‌اکسيژن‌دارند‌بنابراين‌با‌

قدار‌اکسيژن‌آبی‌که‌در‌دسترس‌ماهيان‌و‌ساير‌آبزيان‌بوده‌به‌تدريج‌تخليه‌کردن‌فاضلاب‌به‌دريا‌م

کاهش‌می‌يابد.‌علاوه‌بر‌آن‌‌مواد‌مغذی‌فراوان‌موجود‌در‌فاضلاب‌رشد‌جلبک‌ها‌را‌‌تشديد‌کرده‌و‌

‌وقتی‌ ‌آب‌جلوگيری‌شود. ‌زيرين ‌قسمت‌های ‌به ‌خورشيد ‌نور ‌نفوذ ‌از ‌شود ‌موجب‌می ‌امر ‌همين

يز‌به‌وسيله‌باکتری‌ها‌تجزيه‌شده‌و‌در‌نتيجه‌اکسيژن‌محلول‌در‌آب‌را‌جلبک‌ها‌از‌بين‌می‌روند‌ن

باعث‌بوجود‌آمدن‌ضايعات‌و‌پس‌ماند‌ها‌،‌پراکندگی‌يا‌نيز‌جابجايی‌کالا‌و‌انبار‌آنها‌کاهش‌می‌دهد.‌

‌باشند،‌ ‌نفتی ‌ترکيبات ‌عناصرارگانيک‌يا ‌سمی، ‌يا ‌مضر ‌مواد ‌است‌شامل ‌ممکن ‌که ‌نشت‌عناصری

‌آ ‌آلودگی ‌منابع‌می‌شود. ‌و ‌آبزيان ‌زيستگاه ‌اين‌جريانات‌باعث‌نابودی ‌از ‌ناشی ‌بستر ‌آلودگی ب‌و

‌شيلات‌می‌شود.‌

مشکل‌اصلی‌حرکت‌کشتی‌ها‌در‌آب‌ها‌و‌تخليه‌غير‌کنترل‌شده‌و‌تصادفی‌فاضلاب‌آنها‌در‌

‌و‌يا‌ ‌)مناطق‌پرورش‌صدف( ‌اين‌تخليه‌ممکن‌است‌در‌زيستگاه‌های‌صدف‌ها هر‌مکانی‌می‌باشد.

انجام‌گيرد‌که‌در‌نتيجه‌موجب‌به‌خطر‌افتادن‌سلامتی‌انسان‌ها‌می‌گردد.‌حجم‌فاضلاب‌مناطق‌شنا‌

‌نامشخص‌ ‌ايالت‌متحده تخليه‌شده‌توسط‌کشتی‌های‌صنعت‌گردشگری‌و‌کشتی‌های‌تفريحی‌در

‌46444ميليون‌کشتی‌و‌شناور‌)‌9است.‌برآوردها‌نشان‌می‌دهند‌که‌ترکيب‌فاضلاب‌تخليه‌شده‌از‌
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شناور‌خصوصی‌فدرال(‌در‌يک‌کشور‌معادل‌فاضلاب‌1644شناور‌ماهيگيری‌و‌‌65444کشتی‌تجاری،‌

نفر‌است.‌اين‌حجم‌فاضلاب‌توليد‌شده‌‌444‌544شهری‌توليد‌شده‌از‌يک‌شهری‌با‌جمعيت‌بيش‌از‌

روزانه‌در‌حال‌افزايش‌است.‌از‌آن‌جاييکه‌‌اين‌فعاليت‌ها‌در‌مناطق‌نسبتاً‌کوچکی‌مانند‌لنگرگاه‌ها‌

بنابراين‌اثری‌که‌در‌اين‌مناطق‌می‌گذارد‌حائز‌اهميت‌است.‌تحقيقات‌زيادی‌در‌رابطه‌‌انجام‌می‌گيرد

،‌بيان‌کرد‌زمانی‌که‌کشتی‌van hess،‌‌1877با‌تخليه‌فاضلاب‌های‌کشتی‌انجام‌شده‌است.‌در‌سال‌

ود‌از‌خود‌رد‌فاضلابی‌بر‌جای‌می‌گذارد‌در‌ابتدا‌ميزان‌باکتری‌های‌کلی‌فرم‌افزايش‌می‌يابد‌و‌به‌حد

،‌نيتروژن،‌فسفر‌و‌مواد‌جامد‌BODميلی‌ليتر‌می‌رسد‌و‌پارامترهای‌شيميايی‌مانند‌‌144عدد‌در‌‌24

معلق‌تفاوت‌زيادی‌نمی‌کنند.‌چنانچه‌تخليه‌فاضلاب‌های‌تصفيه‌شده‌کشتی‌ها‌کنترل‌گردد‌غلظت‌

ری‌مواد‌زائد‌که‌بر‌جای‌می‌ماند‌به‌عدد‌قابل‌قبولی‌می‌رسد‌و‌اين‌روش‌بهتر‌از‌نگهدا‌1هايیکليفرم

‌درون‌کشتی‌است.

‌کالاهای‌انبار‌شده‌هایضايعاتی‌مانند‌پس‌ماندنيز‌کالاها‌انبار‌و‌جابايی‌عمليات‌مربوط‌به‌در‌

‌ای ‌صورت‌فله ‌چوببه ‌خرده ‌بندی‌نشده، ‌کالاهای‌بسته ‌از ‌آمده ‌های‌بوجود ‌زباله های‌ناشی‌از‌ ،

‌زباله‌های‌شناور‌و‌ديگر‌ضايعات‌روزانه،،‌الوارهای‌استفاده‌شده‌برای‌ضربه‌گير‌در‌جابجايی‌محموله‌ها

‌شود.‌‌می‌توليد

‌می‌گردد.از‌جمله‌ رعايت‌مسائل‌زير‌موجب‌کاهش‌ميزان‌زائدات‌توليدی‌و‌دفع‌بهينه‌آنها

پس‌مانده‌های‌باقی‌مانده‌‌و‌يا‌بکارگيریها‌در‌محل‌بندر‌‌برای‌سوزاندن‌خرده‌چوبی‌تسهيلاتايجاد‌

در‌احيای‌اراضی‌جاهايی‌که‌ديوارهای‌محافظ‌جهت‌کم‌خطر‌،‌نعتی‌از‌انبار‌کالاهای‌فله‌يا‌ضايعات‌ص

های‌‌فاضلاب‌يا‌زباله‌های‌بوجود‌آمده‌از‌فعاليت‌.جلوگيری‌از‌نشت‌مواد‌مضر‌يا‌سمی‌طراحی‌شده‌اند

‌کرد.‌شناورها ‌دفع ‌بندر ‌در ‌موجود ‌تسهيلات ‌بوسيله ‌توان ‌می ‌از‌‌را ‌کمتر ‌است ‌بهتر ‌شناورها ‌در

‌و‌پلاستيک‌های ‌از‌ظروف‌و‌کيسه‌های‌قابل‌بازيافت‌بيشتر‌‌کيسه‌ها يکبار‌مصرف‌استفاده‌شود‌و

‌استفاده‌گردد.‌

                                                            
1 Coliform 
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برخی‌از‌کشتی‌هايی‌که‌جهت‌ماهيگيری‌در‌دريا‌شناور‌هستند‌،‌ضمن‌توليد‌ضايعات‌ماهی،‌

آن‌ها‌را‌در‌دريا‌رها‌می‌کنند‌که‌اين‌ضايعات‌دارای‌بوی‌نامطبوع‌و‌ناخوشايندی‌بوده‌و‌پس‌از‌رها‌

های‌انواع‌ماهی‌ها‌و‌موجودات‌صيد‌شده‌به‌دريا،‌بعد‌از‌مدتی‌اين‌ضايعات‌تجزيه‌شده‌و‌‌شدن‌تکه

اکسيژن‌آب‌را‌کاهش‌داده‌و‌کيفيت‌آب‌را‌نيز‌تغيير‌می‌دهند‌که‌برای‌جلوگيری‌از‌اين‌مسئله‌دفع‌

‌اين‌گونه‌ضايعات‌بايد‌در‌لنگرگاه‌ها‌و‌بنادر‌صورت‌گيرد.‌

‌شنا ‌از ‌توليدی ‌های ‌فاضلاب ‌ها،‌بيشترين ‌ظرفشويی ‌از ‌حاصل ‌معمول ‌طور ‌به ‌ورها

‌با‌توجه‌به‌قوانين‌وضع‌شده‌در‌رابطه‌با‌تخليه‌فاضلاب‌ها،‌ لباس‌شويی‌ها،‌دستشويی‌و‌غيره‌است.

‌کشتی‌ها‌مجاز‌به‌تخليه‌فاضلاب‌خام‌به‌دريا‌نيستند.‌

در‌اين‌معمولاً‌برای‌توقف‌شناورها،‌ايستگاه‌ها‌يا‌لنگرگاه‌های‌مخصوص‌وجود‌دارد‌که‌تخليه‌

مناطق‌انجام‌می‌گيرد.‌براساس‌قوانين‌حافظت‌محيط‌زيست‌ايالات‌متحده‌تمامی‌کشتی‌ها‌بايد‌از‌

‌ MSDسيستم‌دستگاه
‌اين‌‌1 ‌کنند. ‌برای‌دفع‌فاضلاب‌دستشويی‌استفاده ‌بهداشت‌دريايی( )دستگاه

شه‌دستگاه‌يا‌سيستم‌جهت‌دريافت،‌نگهداری،‌تصفيه‌و‌تخليه‌فاضلاب‌طراحی‌شده‌است‌و‌روی‌عر

کشتی‌نصب‌می‌شود‌و‌از‌اين‌طريق‌تخليه‌انواع‌فاضلاب‌کشتی‌ها‌کنترل‌می‌گردد.‌بر‌طبق‌قوانين‌

ساخته‌شدند‌بايد‌اين‌دستگاه‌را‌نصب‌کنند‌که‌انواع‌‌1875وضع‌شده،‌کشتی‌هايی‌که‌قبل‌از‌سال‌

‌1نوع‌ساخته‌شدند‌بايد‌‌1875اين‌دستگاه‌به‌طول‌کشتی‌بستگی‌دارد.‌‌کشتی‌هايی‌که‌بعد‌از‌سال‌

‌1و‌2ساخته‌شدند‌بايد‌فقط‌نوع‌‌1894را‌نصب‌کنند‌و‌کشتی‌هايی‌که‌بعد‌از‌سال‌‌1و‌يا‌نوع‌‌2و‌

MSDاين‌قانون‌مختص‌فاضلاب‌دستشويی‌ها‌(‌ ‌نصب‌کنند. ‌2را )يا‌فاضلاب‌‌آب‌خاکستریاست‌و‌‌

‌سينک‌ها،‌دوش،‌آشپزخانه‌و‌غيره(‌بايد‌از‌طريق‌سيستم‌های‌تصفيه‌دريايی‌تخليه‌شود.

‌

‌

                                                            
1 Marine sanitation device 
2 Black water- toilet waste 
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‌عبارتند‌از:‌‌MSDواع‌دستگاه‌ان

نوع‌اول:‌سيستم‌مکانيکی‌اين‌دستگاه‌در‌ابتدا‌مواد‌جامد‌و‌زباله‌ها‌را‌قبل‌از‌رها‌شدن‌به‌‌

آب‌دريا‌کاهش‌می‌دهد‌و‌آن‌ها‌را‌ضدعفونی‌می‌کند‌و‌در‌طی‌اين‌عمل‌ميزان‌باکتری‌های‌موجود‌

‌در‌واق ع‌اين‌دستگاه‌پسابی‌بدون‌مواد‌در‌آن‌تنظيم‌شده‌و‌ماده‌جامدی‌در‌آن‌مشاهده‌نمی‌شود.

جامد‌قابل‌مشاهده‌توليد‌می‌کند‌و‌در‌پساب‌توليد‌شده‌از‌اين‌سيستم‌باکتری‌های‌کلی‌فرم‌دفعی‌

‌اين‌نوع‌سيستم‌بايد‌برچسب‌گواهی‌گ‌144تا‌در‌‌1444نبايد‌بيشتر‌از‌ ارد‌ساحلی‌ميلی‌ليتر‌باشد.

‌.[Bishop, P,L.,1983]آمريکا‌را‌داشته‌باشد

ستم‌تصفيه‌فاضلاب‌استانداردتر‌از‌نوع‌قبلی‌می‌باشند‌و‌نياز‌به‌فضای‌بيشتر‌و‌نوع‌دوم:‌سي

‌داشته‌ ‌را ‌اين‌نوع‌سيستم‌نيز‌بايد‌برچسب‌گواهی‌از‌گارد‌ساحلی‌ايالت‌آمريکا انرژی‌بيشتری‌دارد.

‌144تا‌در‌‌244باشد.‌در‌پساب‌توليد‌شده‌از‌اين‌سيستم‌باکتری‌های‌کلی‌فرم‌دفعی‌نبايد‌بيشتر‌از‌

‌ميلی‌گرم‌در‌ليتر‌باشند.‌‌154ی‌ليتر‌باشد‌و‌مواد‌جامدی‌که‌معلق‌در‌آن‌هستند‌نبايد‌بيشتر‌از‌ميل

‌سيستم‌های‌سوزاننده‌ ‌و ‌دارای‌تانکرهای‌نگهدارنده ‌نمی‌کند. ‌تخليه ‌فاضلاب‌را ‌سوم: نوع

‌است‌که‌معمول‌ترند‌و‌نياز‌به‌برچسب‌گواهی‌ندارد.‌

‌کمتر‌از‌آن‌هست‌65شناورهايی‌که‌ را‌‌MSDند‌ممکن‌است‌هر‌سه‌نوع‌سيستم‌فوت‌و‌يا

‌را‌دارند.‌‌1و‌‌2،‌نوع‌MSDفوت‌هستند‌دستگاه‌های‌‌65داشته‌باشند‌و‌شناورهايی‌که‌بيشتر‌از‌

يک‌برنامه‌تعمير‌و‌نگهداری‌منظم‌در‌کتابچه‌‌2و‌‌1نوع‌‌MSDبرای‌نگهداری‌دستگاه‌های‌

‌شيميايی، ‌زمان‌افزودن‌مواد ‌و ‌مالک‌ارائه‌می‌گردد ‌به ‌آن‌‌راهنما ‌در ‌غيره ‌و ‌کردن‌الکترودها تميز

‌پساب‌هايی‌که‌از‌دستگاه‌های‌ ‌دو‌تخليه‌می‌شوند‌حاوی‌مواد‌‌MSDتعيين‌می‌گردد. نوع‌يک‌و

‌های‌ ‌لنگرگاه ‌در ‌نبايد ‌ها ‌سيستم ‌اين ‌ ‌تخليه ‌هستند. ‌ها ‌پاتوژن ‌و ‌شيميايی‌سمی ‌مواد ‌و ‌مغذی

‌.[Bishop, P,L.,1983]ردقايق‌های‌تفريحی،‌مناطق‌گردشگری‌و‌شناکردن‌و‌غيره‌صورت‌گي
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‌بايد‌در‌ ‌تخليه‌اين‌نوع‌کشتی‌ها بيشتر‌کشتی‌های‌کوچک‌از‌نوع‌سوم‌استفاده‌می‌کنند.

1لنگرگاه‌ها‌صورت‌گيرد‌و‌می‌توانند‌بر‌اساس‌قوانين‌
IMCOمايلی‌از‌ساحل‌‌12،‌زمانی‌که‌در‌فاصله‌

‌ايالت‌متحده، ‌قوانين ‌دنبال ‌به ‌ ‌دهند. ‌انجام ‌را ‌عمل‌تخليه ‌دارند ‌‌قرار ‌المللی ‌بين ‌IMCOسازمان

‌استانداردهايی‌به‌شرح‌زير‌برای‌تخليه‌فاضلاب‌های‌کشتی‌ها‌به‌آب‌های‌ساحلی‌ارائه‌نمود:

 ميزان‌BOD
‌ميلی‌گرم‌بر‌ليتر‌تجاوز‌کند.‌54نبايد‌از‌‌‌2

 ميلی‌گرم‌بر‌ليتر‌در‌شرايط‌ساحلی‌بوده‌و‌يا‌نبايد‌‌54ميزان‌جامدات‌معلق‌کمتر‌از‌

‌يتر‌باشد.ميلی‌گرم‌بر‌ل‌144از‌

 ميلی‌ليتر‌بيشتر‌باشد.144تا‌در‌‌254تعداد‌باکتری‌های‌کلی‌فرم‌نبايد‌از‌‌

 اين‌استانداردها‌هنوز‌در‌برخی‌از‌کشورها‌به‌تصويب‌نرسيده‌است‌اما‌قوانين‌مشابهی‌

‌استانداردهای‌ ‌و ‌قوانين ‌شود ‌می ‌مشاهده ‌که ‌همانطور ‌گردد. ‌می ‌اجرا ‌ها ‌آن در

IMCOبه‌خصوص‌‌جهت‌کاهش‌غلظت‌‌‌ ،BODدقيق‌تر‌از‌قوانين‌‌‌ در‌فاضلاب،

‌ايالات‌متحده‌است.

‌

 امکانات لازم جهت مدیریت آب توازن و روش های تیمار موجود -2-4

‌ و شود می استفاده پايداری‌کشتی‌ها و تعادل حفظ برای دريا آب از که است قرن يک از بيش

‌.کنند حمل خود توازن نک‌هایتا در را آب هزارتن يکصد از توانند‌بيش می جديد فله‌بر کشتی‌های

‌همچنين‌مقادير درصد 84 از بيش دريايی، ونقل حمل ‌نيز را توازن آب عظيمی کالاهای‌جهانی‌و

‌های به که آبی البته.کند می جا جابه بنادر بين ‌حاوی‌ شود، می پمپ شناورها توازن تانک

‌فيتو‌پلا حاوی خود نيز آنها که است زنده‌ای های ارگانيسم ‌ ‌وباکتری،  بر شناور جانوران نکتون‌ها

‌تخمدان‌ها سطح ‌،گياهان، ‌ و قانون بی تخليه بنابراين‌ .هستند ها گونه از بسياری تخمک و دريا

                                                            
1 International Maritime Consultative Organization 
2 Biochemical Oxygen Demand 
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‌می آب برنامه بدون  های‌بيگانه، گونه معرفی و ها گونه غيرعمدی جايی جابه به منجر تواند توازن،

 .ديگرشود های زيستگاه به جديد مهاجم و ناسازگار

 ،‌انگيزهIMO توسط‌‌2444سال‌ در‌فوريه ، کشتی‌ها توازن آب به مربوط کنوانسيون بتصوي

‌نيروی ‌دانشکده بخشيده زمينه دراين جهانی ، وپيشرفت تحقيق به جديدی و  دريايی علوم است.

‌اواخر‌دهه سنگاپور، ملی دانشگاه گرمسيری ‌علوم‌ مهندسی دانشکده با را مشترکی پروژه ، 84 در و

 دريايی گياه نوع يک تخمدان‌های آن‌توليد هدف که آغازکرد نانيانگ صنعتی دانشگاه زيست محيط

‌برای ‌های سودمندی آزمايش‌ميزان شناور ‌بود فناوری ‌ای ‌مهندسی توسط که تصفيه ‌و دانشکده

 .بودند شده ابداع محيطی زيست ‌علوم

‌اکنون داشته ادامه امروز تا همکاری اين ‌حال و ‌در ‌فناوری نيز  انجام جانبه چند طراحی

‌نهايی اوليه آزمايش‌های توسط‌ که است کشتی برروی توازن آب تصفيه واقعی يک‌سيستم برای و

 هم دريايی ونقل حمل تعدادی‌ازشرکت‌های‌ .شود می سنگاپور‌هدايت بنادر‌و‌اموردريايی سازمان

‌انجام هدف‌.دارند مشارکت طرح دراين نداردهای‌قانونی‌استا که است سيستمی ايجاد ، طرح اين از

 سيستم يک اينکه برای‌.کند تأمين را از‌تخليه پيش کشتی‌ها توازن آب تصفيه درباره‌IMOمصوب‌

 هر در بايد کند، تأمين را‌IMOمصوب‌‌ 2-عملکردی‌قانونی‌د استاندارد بتواند توازن آب تصفيه

ميلی‌ هر در و ميکرومتر 54 مساوی يا بزرگتر زنده ارگانيسم 14 از کمتر شده، تخليه از‌آب مترمکعب

 .باشد داشته وجود ميکرومتر، 14 مساوی يا بزرگتر زنده ارگانيسم 14 از کمتر ليتر

 آب هستند، نوع‌ته‌نشينی از هايی آلودگی شاخص که خاص ميکروب سه درمورد همچنين

 عبارتند انداردهااست اين .رود فراتر حجم واحد در تعداد‌آنها برای لازم از‌استانداردهای نبايد شده تخليه

‌از:
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 بايد هستند سمی مواد کننده توليد که‌1ويبريوکلرا به موسوم های تعداد‌ميکروب 

 کمتر ميلی‌ليتر‌باشد‌‌)‌يا 144 هر در‌cfu يا‌‌2کلونی دهنده واحد‌شکل يک از کمتر

 شناور(‌ جانوران از گرم هر در‌ cfuاز‌يک

 درهر کلونی دهنده شکل احدو 254 از بايدکمتر‌1اشرشياکولی های ميکروب تعداد 

 باشد. ميلی‌ليتر 144

 دهنده شکل واحد 144 از کمتر بايد‌4روده‌ای انتروکوکسی نوع های ميکروب تعداد 

 ((5-2)‌جدول)‌.باشد ميلی‌ليتر‌144 هر در کلونی

‌)باکتری می استانداردها اين مشمول که هايی ارگانيسم وسيع دامنه  و گياهان ها، شوند

 را باشد توازن آب تصفيه به قادر انفرادی صورت فناوری‌به يک که امکان اين دريا( در شناور جانوران

 برروی‌فناوری‌های تحقيقاتی کارهای درحال پژوهشگران از بسياری دليل به‌همين و کند می منتفی

 .هستند ترکيبی

 ددار وجود ی سيستم‌تصفيه‌ا هر سودمندی ميزان تحليل در عمده‌ای چالش‌های علاوه به

 های ارگانيسم آزمايش برای متر‌مکعب(‌که بزرگ‌)درحد‌چند نمونه حجم‌های بررسی در ناتوانی که

‌مورد 54 از بزرگتر ‌است، ميکرومتر، ‌آن نياز ‌بيشتر جمله از ‌باشد. ‌متمرکزکردن با پژوهشگران می

 اين اما ،آيند برمی مشکل از‌عهده دارند بيشتری مديريت قابليت که کوچکتر حجم‌های در ها نمونه

 .نشود وارد آن‌ها به آسيبی ها، ارگانيسم تحليل و تجزيه پيش‌از که شود انجام ای گونه به‌کار‌بايد

 اندازه ميکرومتر‌درکمترين 54 تا 14 بين های ارگانيسم برای ويژه به که دومی عمده چالش

 ريز گياهان های گونه از بسياری . کرد بررسی آنها‌را ماندن زنده قابليت بايد که است اين دارد وجود

 زنده ارگانيسم يک ويژگی‌ ساده‌ترين ) سريع جايی جابه دياتومه‌ها‌قابليت دريا،‌بويژه برسطح شناور

 های ارگانيسم مطمئن و سريع تشخيص بنابراين‌ .ندارند زيرميکروسکوپ(‌را در شدن مشاهده برای

                                                            
1 Vibrio cholerae 
2 colony forming unit 
3 Escherichia Coli 
4 Intestinal Enterococci 
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‌از ‌گروه بسياری ایپژوهش‌ه در اصلی موارد از يکی مرده های ارگانيسم زنده ‌و تحقيق های از

 بعنوان را اقيانوس‌ها وسط در توازن آب تعويض کنوانسيون،‌1-قانون‌د‌‌.است توازن آب توسعه‌ای 

‌استدلالی می مجاز موجود کشتی‌های برای توازن آب مديريت موقتی روش يک  اين برای که داند.

 وارد اقيانوس‌ها در‌وسط تعويض فرايند یط که هايی زنده‌ماندن‌ارگانيسم است اين دارد وجود موضوع

 تصريح قانون اين.بعيد‌است بنادر و ساحلی آب‌های در تخليه هنگام تا شوند، می توازن آب تانک‌های

 در موجود آب حجم از درصد 85 که باشد ای گونه به بايد توازن تانک‌های آب تعويض که کند می

‌آن و شود تعويض تانک سواحل‌ کيلومتری( 174) دريايی مايل 244 صلهفا در حداقل بايد تخليه

 کنند، می تعويض را توازن کردن،‌آب پمپ روش به که کشتی‌هايی شده تخليه آب گيرد.‌ميزان صورت

 .پمپ‌شود هر‌تانک توازن حداکثرآب بايد

‌ تحليل و تجزيه و‌براساس کرده ابداع روش‌هايی زيست، محيط تحقيقاتی مؤسسات از يکی

 در شده انجام تعويض‌های گيرند، می انجام طبيعی به‌صورت که شيميايی های ويژگی از مجموعه‌ای

 آب‌های‌بندری در که هايی ويژگی مقايسه با کار اين واقع در کند. می بررسی اقيانوس‌ها‌را وسط

 سنگاپوری تحقيقاتی مؤسسات .شود انجام‌می دارند، اقيانوسی آب‌های به نسبت بيشتری بسيار غلظت

 و تحقيق اولويت‌بندی، شناسايی، به کمک برای‌.کنند می فعاليت اين‌طرح از جهانی ستفادها برای

 در روزه‌ای آموزشی‌يک کارگاه گرمسيری، دريايی علوم دانشکده سنگاپور، در آب‌توازن فناوری توسعه

و‌ حمل صنايع بخش از نمايندگانی و از‌مراکز‌آکادميک پژوهشگرانی که کرد برگزار 2445 سال فوريه

 توسعه و ظرفيت‌تحقيق سنگاپور در که موضوعاتی از کردند.‌مجموعه‌ای شرکت در‌آن دريايی نقل

 از اطمينان برای آزمايش تصفيه، های توسعه‌سيستم مختلف جوانب قبيل از داشت وجود آنها درباره

‌تصفيه سيستم کارآيی تشخيص‌ و خطرات ارزيابی های سيستم مديريت، های سيستم و های

 شناسايی مورد کارگاه در‌اين کنند، استفاده‌می آنها از دريايی ناسازگار مهاجم های گونه که يرهايیمس

 توازن آب به سنگاپور،‌دقيقاً گرمسيری دريايی علوم دانشکده تحقيق مورد موضوعات البته. قرارگرفتند
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 کيفيت بر نظارت نندما مواردی به اين‌دانشکده کنونی تحقيقاتی های اهميت‌برنامه.شود نمی مربوط

‌ و جلبک‌ها مضر های شکوفه های گونه علم‌هيدروديناميک، سازی‌عددی مدل و دريايی آب‌های

 و دارند رشد زير‌آب‌قابليت آلوده و سخت های در‌لايه که ارگانيسم‌هايی مشخصات ها،‌تعيين خزه

 دريايی شناسان تزيس طرح‌ها، اين خلال در‌.شود می مربوط آلودگی، ضد مواد و عوامل توسعه

 آب‌های را‌در مهره بی ناسازگار مهاجم های گونه از تعدادی سنگاپور، دريايی‌گرمسيری علوم دانشکده

 آنها حضور اما نشده، مشخص هنوز به‌سنگاپور آنها انتقال مکانيزم اگرچه داده‌اند، کشورتشخيص اين

 و‌توسعه تحقيق دقيق و گسترده ياتعمل نيازمند سنگاپور مانند بندری يک‌کشور که است اين نشانگر

‌برنامه‌ .است توازن آب درباره ‌کشتی‌و ‌های‌مربوط‌به ‌طرح ‌ساير ‌با ‌نبايد طرح‌مديريت‌آب‌توازن

‌بايد‌بر‌اساس‌الزامات‌قانونی‌)سازمان‌ و‌الزامات‌بندر(‌‌IMOسفرهای‌موردنظر‌تفاوت‌داشته‌باشد‌و

و‌خدمه‌به‌مورد‌‌لياتی‌کشتی‌توسط‌مامورينتهيه‌شود‌و‌همچنين‌بايد‌ضمن‌قرارگرفتن‌در‌مراحل‌عم

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[اجرا‌گذارده‌شود

‌

‌‌ IMO(:‌استاندارد‌موجودات‌مختلف‌در‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌بر‌اساس‌معيار‌5-2جدول)

‌‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[
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 دهان کشتیگزینه مدیریت آب توازن و رسوبات آن برای فرمان -2-4-1

از‌آنجائيکه‌در‌چرخه‌مديريت‌آب‌توازن‌سه‌مرحله‌وجود‌دارد‌ـ‌در‌حين‌برداشت‌آب‌توازن،‌

های‌‌ها‌و‌روش‌های‌موجود‌در‌کاهش‌خطر‌گونه‌روی‌کشتی‌و‌در‌هنگام‌تخليه‌آن‌ـ‌بنابراين‌گزينه

‌اند:‌تاً‌دو‌دستهمضر‌آبزی‌و‌بيماری‌زا‌بايد‌با‌اين‌سه‌مرحله‌در‌ارتباط‌باشند.‌اين‌گونه‌اقدامات‌عمد

‌شود(‌های‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌شامل‌می‌ای‌)که‌گزينه‌اقدامات‌مقابله .1

 اقدامات‌احتياطی‌ـ‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌آن .2

‌

 اقدامات احتیاطی-2-4-1-1

‌آن‌‌ ‌تخليه ‌و ‌توازن ‌آب ‌برداشت ‌هنگام ‌در ‌حتماً ‌بايد ‌کشتی ‌که ‌است ‌اقداماتی ‌از ‌عبارت

های‌‌توصيه‌8ـ1ـ1بند‌‌A.868(20)در‌اين‌زمينه‌در‌قطعنامه‌ IMOانجام‌دهد.‌دستورالعمل‌سازمان‌

کند.‌از‌جمله‌اينکه‌،برداشت‌آب‌توازن‌بايد‌به‌حداقل‌رسيده‌و‌در‌صورت‌امکان‌در‌‌خوبی‌را‌ارائه‌می

‌های‌زير‌از‌برداشت‌آن‌خودداری‌شود:‌محل

 ی‌و‌های‌مضر‌آبز‌مناطقی‌که‌از‌طرف‌بندر‌به‌عنوان‌مناطق‌پرخطر‌از‌نظر‌وجود‌گونه

 بيماری‌زا‌معرفی‌شده‌است.

 ستون‌های‌سطحی‌آب‌‌ ‌به ‌دريا ‌های‌ساکن‌بستر ‌ارگانيزم ‌تاريکی‌هنگامی‌که در

 آيند.‌می

 عمق‌در‌آب‌های‌بسيار‌کم 

 ‌ ‌سازمان ‌‌IMOدستورالعمل ‌ماده ‌رسوبات‌‌8ـ1ـ2در ‌با ‌برخورد ‌خصوص‌نحوه ‌در

‌کند:‌هايی‌را‌ارائه‌می‌آب‌توازن‌نيز‌توصيه
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 ازی‌مخازن‌آب‌توازن‌از‌رسوبات‌بايد‌در‌آب‌های‌آزاد‌)وسط‌در‌صورت‌امکان،‌پاکس

ای‌در‌بندر‌يا‌حوضچه‌خشک‌مطابق‌با‌مقررات‌‌شده‌اقيانوس(‌يا‌تحت‌شرايط‌کنترل

‌مندرج‌در‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی‌و‌الزامات‌بندر‌صورت‌گيرد.

اند‌در‌‌شده‌های‌دريايی‌که‌از‌مناطق‌ساحلی‌برداشت‌تحقيقات‌علمی‌نشان‌داده‌است‌که‌گونه

‌عاری‌از‌‌آب‌های‌آزاد‌اقيانوس‌ها‌دوام‌نمی آورند‌و‌به‌همين‌شکل‌آب‌های‌آزاد‌اقيانوس‌نيز‌تقريباً

توانند‌در‌مناطق‌ساحلی‌‌های‌ساکن‌در‌آب‌های‌آزاد‌نيز‌نمی‌های‌مضر‌هستند.‌از‌سوی‌ديگرگونه‌گونه

‌می ‌آن‌کشتی‌ها ‌که‌در ‌انتخاب‌مناطقی‌را ‌اين‌موضوع ‌بمانند. انند‌آب‌توازن‌برداشت‌کنند‌تو‌زنده

‌دهد.‌الشعاع‌قرار‌می‌تحت

عمق‌ساحلی‌بيشتر‌بوده‌و‌‌ها‌و‌رسوبات‌موجود‌در‌آب‌در‌مناطق‌کم‌از‌طرفی،‌تراکم‌ارگانيزم

‌از‌برداشت‌آب‌توازن‌در‌اين‌مناطق‌بايد‌خودداری‌نمود.

‌بين ‌راه‌کشتيرانی ‌از ‌يکی ‌عنوان ‌به ‌گونه‌المللی ‌جابجايی ‌اصلی ‌متفاوت‌های ‌بين‌‌های

که‌در‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌‌2زايی‌و‌عوامل‌بيماری‌1های‌مختلف‌شناخته‌شده‌است.‌جانداران‌زيست‌بوم

شوند،‌تأثير‌اقتصادی‌و‌اکولوژيکی‌بسزايی‌بر‌تنوع‌زيستی‌‌ها‌يافت‌می‌موجود‌در‌مخازن‌توازن‌کشتی

‌دريايی،‌در‌بسياری‌از‌مناطق‌دارند.‌

‌عوامل‌بيماری ‌ا‌اين‌جانداران‌و ‌با ‌گونهزا ‌گسترش‌امراض‌و ‌برای‌انسان‌نتقال‌و ها‌‌های‌مضر

‌علی‌رغم‌تلاش‌می های‌صورت‌گرفته‌‌توانند‌تهديدی‌عليه‌سلامت‌و‌بهداشت‌نوع‌بشر‌قلمداد‌شوند.

طی‌ساليان‌اخير‌و‌به‌ويژه‌پانزده‌سال‌گذشته‌در‌راستای‌مقابله‌با‌اثرات‌زيان‌بار‌آب‌توازن‌از‌طريق‌

های‌کاملاً‌جامع‌و‌رضايت‌‌المللی،‌هنوز‌ابزارها‌و‌روش‌و‌راهکارهای‌بين‌تدوين‌و‌تهيه‌قوانين،‌مقررات

های‌فنی‌مديريت‌تبادل‌‌های‌مختلف‌موجود‌در‌آب‌توازن‌و‌شيوه‌بخشی‌جهت‌ممانعت‌از‌انتقال‌گونه

هايی‌‌های‌زيست‌محيطی‌سبب‌نگرانی‌آب‌توازن‌در‌دسترس‌نيست،‌که‌اين‌موضوع‌علاوه‌بر‌دغدغه

                                                            
1 Organisms 
2 Pathogens 
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شتی‌و‌خدمه‌آن‌شده‌است.‌همين‌موضوع‌لزوم‌انجام‌تحقيقات‌بيشتر‌و‌وضع‌هم‌در‌خصوص‌ايمنی‌ک

ها‌و‌مخازن‌توان‌آن‌ها‌‌قوانين‌فراگيرتر‌و‌انجام‌تغييرات‌متناسب‌جهت‌بهبود‌و‌ارتقای‌طراحی‌کشتی

‌می ‌تر ‌ضروری ‌[سازد‌را ‌شناسی، ‌اقيانوس ‌جدول)‌.‌]1197مرکزملی ‌از‌6-2در ‌برخی ‌فهرست )‌

‌آب‌توازن‌توسط‌کشتی‌ها‌ارائه‌شده‌است.بی‌مهرگان‌حمل‌شده‌در‌

‌

‌[ijc.org,2012](:‌فهرست‌برخی‌از‌بی‌مهرگان‌حمل‌شده‌در‌آب‌توازن‌توسط‌کشتی6-2جدول‌)

 نام علمی وضعیت تقسیم فعلی

‌نيواورلئان Daphina rosea 
Bosmina nagmani 

 بلغارستان،‌نيواورلئان
Acanthocyclops americanus 

A. robustus 

 اروپا

Corophium curvispinum 
C. sowinskyi 

Gmelinoides fasciatus 
Dikerogammarus haemobaphes  

D.villosus  
Gammarus pulex 

Pontogammarus crassus 
P. obesus 

P. robostoides 
P. maeoticus 

 دريای‌سياه،‌آزوف‌و‌خزر

Jaera sarsi 
Limnomysis bendini 

Paramysis intermedia 
P. lacustris 
P. ullskyi 

Hemimysis anomala 
Polypodium hydrifrome 

Hypania invalida 
Benthophilus stellatus 
Neogobius fluviatilis 

 Limnoperna fortune آسيا،‌آمريکای‌جنوبی‌
Pomacea caniculata 

 Marisa cornuarietis فلوريدا،‌تگزاس

 ی‌نيمه‌حاره‌اینواح
Biomphalaria glabrata 
Melanoides tuberculata 
Indoplanorbis exustus 

 Clupeonella caspia دريای‌سياه،‌آزوف‌و‌خزر،‌رود‌خانه‌ولگا‌
Cercopagis pengoi 
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 شناسایی گونه های مهاجم -2-4-2

ی‌شود‌که‌در‌صورت‌ورود‌به‌اطلاق‌م‌یهاي‌زا‌به‌ارگانيزم‌های‌آبزی‌مضر‌و‌بيماری‌ارگانيزم

‌آب ‌و ‌و‌دريا ‌زنده ‌منابع ‌به ‌انداخته، ‌خطر ‌به ‌را ‌انسان ‌سلامت ‌است ‌ممکن ‌شيرين ‌آبزی،‌‌‌های

‌اخ ‌دريا ‌استفاده‌مشروع‌از ‌و‌در ‌تنوع‌زيستی‌آسيب‌رسانده ‌ل‌ايجاد‌نمايد.تلازيستگاه‌های‌طبيعی،

کشتی‌ها‌و‌يا‌از‌طريق‌چسبيدن‌به‌انتقال‌موجودات‌و‌ارگانيزم‌های‌دريايی‌بيگانه‌توسط‌آب‌توازن‌

های‌‌فعاليتبدنه‌کشتی‌به‌عنوان‌يکی‌از‌عوامل‌بزرگ‌تهديد‌کننده‌اقيانوس‌ها‌و‌درياها‌می‌باشد.‌

‌تا‌ ‌طول‌هزاران‌سال‌روی‌داده ‌اين‌امر‌در ‌است. ‌تسهيل‌نموده ‌گونه‌های‌آبزی‌را ‌انتشار انسان‌نيز

ا‌جابجا‌و‌مستقر‌شده‌اند.‌امروزه‌آب‌توازن‌به‌جايی‌که‌گونه‌های‌آبزی‌روی‌بدنه‌و‌تجهيزات‌کشتی‌ه

‌ ‌حداقل ‌انتقال ‌اصلی ‌عامل ‌‌7444عنوان ‌ميکروب‌14444تا ‌جمله ‌از ‌مختلف ‌و‌‌گونه ‌گياهان ها،

‌تعداد ‌افزايش ‌امر ‌اين ‌علت ‌ترديد ‌بی ‌که ‌اند ‌شده ‌شناخته ‌جهان ‌سراسر ‌در ‌دريايی ‌جانوران

‌سراس‌مسافرت ‌در ‌آب‌توازن ‌افزايش‌انتقال ‌افزايش‌سرعت‌های‌دريايی، ‌و ‌ها ‌توسط‌کشتی ‌دنيا ر

هنگامی‌که‌اين‌جانداران‌به‌محيط‌‌باشد.‌،‌می(کند‌که‌به‌بقای‌موجودات‌دريايی‌کمک‌می)ها‌‌کشتی

‌ريخته، ‌بهم ‌را ‌محيط ‌آن ‌بومی ‌اکوسيستم ‌و ‌شده ‌مهاجم ‌است ‌ممکن ‌گردند ‌می ‌وارد ‌جديد

قرار‌دهند‌و‌يا‌باعث‌بروز‌بيماری‌و‌های‌اقتصادی‌مانند‌صيادی‌و‌آبزی‌پروری‌را‌تحت‌تاثير‌‌فعاليت‌

زا‌‌های‌مضر‌آبزی‌و‌بيماری‌های‌اغلب‌ارگانيزم‌يکی‌از‌ويژگی‌ها‌شوند.‌حتی‌مرگ‌و‌مير‌در‌انسان

‌اشغال‌کرده‌و‌بطوريکه‌زيستگاه‌طبيعی‌گونه‌.قابليت‌تبديل‌به‌گونه‌های‌مهاجم‌است های‌بومی‌را

ا‌مهاجمان‌آبزی‌می‌گويند.‌گاهی‌اوقات‌نيز‌آنها‌را‌جايگزين‌آنها‌می‌شوند.‌به‌همين‌خاطر‌اغلب‌به‌آنه

زا‌که‌ممکن‌است‌‌با‌وجود‌اينکه‌هزاران‌ارگانيزم‌آبزی‌و‌بيماری‌با‌نام‌گونه‌های‌غير‌بومی‌می‌خوانند.

‌ نوع‌از‌اين‌گونه‌هاکه‌در‌سراسر‌دنيا‌شناخته‌شده‌هستند‌در‌‌14بصورت‌مهاجم‌باشند‌وجود‌دارد،

‌عبارتند‌از:،‌که‌ان‌دادن‌اهميت‌خطر‌مورد‌متوجه‌قرار‌گرفته‌اندپروژه‌آب‌توازن‌به‌منظور‌نش

‌
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‌1کلراويبريو‌ .1

2کک‌آبی .2
 ‌

‌‌1خرچنگ‌يک‌انگشتی .1

‌)کشند‌قرمز،‌قهوه‌ای،‌سبز(4جلبک‌سمی .4

‌‌5گوبی‌گرد .5

‌‌6خرچنگ‌سبز‌اروپايی .6

‌‌7جلبک‌آسيايی .7

9زبرا‌ماسل .9
 ‌

8ستاره‌دريايی‌شمال‌اقيانوس‌آرام .8
 ‌

 ‌‌14شانه‌دار‌شمال‌آمريکا .14

‌(‌تصاوير‌برخی‌گونه‌های‌مهاجم‌نشان‌داده‌شده‌است.14-2)‌در‌شکل

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                            
1 vibrio cholerae 
2 cercopagis pengoi 
3 mitten crab{eiocheir} 
4 Dinoflagellate 
5 Neogobius melanostomus 
6 Carcinius maenas 
7 Undaria pinnatifida 
8 Dreissena polymorpha 
9 Asterias amurensis 
10 Mnemiopsis leidyi 
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(:‌تصاوير‌تعدادی‌از‌گونه‌های‌مهاجم14-2شکل‌)

‌

‌: 1مریکای شمالیآدار  شانه -1 -2-4-2

‌توانشانه ‌مهاجم، ‌جانوری ‌عنوان ‌به ‌شمالی ‌آمريکای ‌فيزيولوژيکی‌‌دار ‌تطابق ‌و ‌مثل توليد

هفته‌يا‌‌1تواند‌به‌مدت‌دليل‌مستعد‌است‌به‌مناطق‌جديد‌منتقل‌شود‌و‌میبالايی‌دارد‌و‌به‌همين‌

‌زيستگاه ‌دامنه‌وسيعی‌از ‌همچنين‌در ‌بماند. ‌زنده ‌بدن‌بدون‌غذا ‌طريق‌کاهش‌اندازه ‌از های‌بيشتر

‌.شوددريايی‌قادر‌به‌زندگی‌است‌و‌در‌درجات‌متفاوت‌شوری،‌دما‌و‌کيفيت‌آب‌يافت‌می

هايی‌که‌از‌کانال‌شود‌که‌اين‌گونه‌از‌طريق‌آب‌توازن‌کشتیطبق‌شواهد‌موجود‌گفته‌می

‌1888اند،‌به‌اين‌دريا‌راه‌يافته‌است‌و‌زمانيکه‌برای‌اولين‌بار‌در‌سال‌دن‌وارد‌دريای‌خزر‌شده-ولگا

‌مدت‌زيادی‌از‌حضور‌آن‌در‌دريای‌خزر‌می گذشته‌است.‌به‌به‌وجود‌اين‌گونه‌پی‌برده‌شد،‌احتمالاً

                                                            
1 Mnemiopsis leidyi 
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‌جمعيت‌اين‌ ‌اميدی‌به‌طوريکه ‌که ‌بود ‌آنچنان‌غافلگيرکننده ‌دريا ‌سرتاسر ‌پراکنش‌آن‌در ‌و جانور

ای‌مخرب‌‌گونهجاندار،‌اين‌استفاده‌از‌هيچ‌روشی‌جهت‌پيشگيری‌از‌گسترش‌بيشتر‌آن‌وجود‌نداشت.‌

و‌با‌بر‌هم‌زدن‌‌کردهها‌تغذيه‌‌از‌زئوپلانکتونو‌‌يابد‌است‌و‌در‌شرايط‌مطلوب‌با‌سرعت‌زيادی‌تکثير‌می

‌می‌توده ‌مختل ‌را ‌خود ‌محيط ‌اکوسيستم ‌و ‌غذايی ‌زنجيره ‌آنها ‌در‌‌های ‌گونه ‌اين ‌گسترش سازد.

‌‌سال ‌پيامدهای‌جدی‌‌84های‌دهه ‌دريای‌آزوف‌و ‌و ‌دريای‌سياه ‌شديد‌صنايع‌صيادی‌در ‌رکود به

‌توده ‌ساختن ‌مختل ‌حال ‌در ‌اکنون ‌و ‌شد ‌منجر ‌اجتماعی ‌و ‌در‌‌اقتصادی ‌کيلکا ‌ماهی ‌محلی ‌های

از‌اثراتی‌که‌اين‌گونه‌با‌ورود‌خود‌بر‌يک‌منطقه‌آبی‌جديد‌می‌گذارد‌می‌توان‌به‌د.‌باش‌دريای‌خزر‌می

‌موارد‌زير‌اشاره‌کرد:‌

ايجاد‌تغيير‌در‌ترکيب‌کمی‌و‌کيفی‌زئوپلانکتون‌ها‌و‌برخی‌از‌فرم‌های‌آن‌ها‌که‌در‌ .1

 نقشی‌ندارد.‌ Mnemiopsisترکيب‌غذايی‌

‌علت .2 ‌به ‌ماهيان ‌های ‌گونه ‌از ‌برخی ‌و‌‌کاهش‌فراوانی ‌ها ‌تخم ‌از ‌دار ‌شانه تغذيه

 ‌لاروهای‌آن‌ها

 کاهش‌ميزان‌ذخاير‌ماهيان‌در‌نتيجه‌دو‌فاکتور‌مذکور .1

از‌لاروهای‌پلانکتونی‌بی‌مهرگان‌کف‌زی‌می‌تواند‌‌ Mnemiopsis تغذيه‌شانه‌دار .4

 منجر‌به‌کاهش‌فراوانی‌آن‌ها‌شود.

لی‌بيوژن‌تأثير‌بر‌روند‌بيوشيميايی،‌بخصوص‌بر‌عناصر‌اص‌ Mnemiopsisرشد‌انبوه‌ .5

خواهد‌داشت‌که‌اين‌امر‌به‌نوبه‌خود‌منجر‌به‌تغييراتی‌در‌روند‌توليدات‌حوزه‌آبی‌

 می‌شود.

‌به‌ .6 ‌آن‌ها ‌علت‌تجزيه ‌به ‌تلف‌می‌شود ‌دار ‌اين‌شانه ‌از ‌جمعيت‌انبوه هنگامی‌که

واسطه‌مواد‌آلی‌نه‌تنها‌آلودگی‌های‌شديدی‌ايجاد‌می‌شود‌بلکه‌نمونه‌های‌بزرگ‌
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ی‌را‌افزايش‌می‌دهند‌و‌اين‌امر‌منجر‌به‌وخامت‌ميزان‌اکسيژن‌در‌آن،‌رسوبات‌کف

 لايه‌های‌ضخيم‌و‌لايه‌های‌کفی‌می‌شود.

‌افزايش‌شديد‌ .7 ‌به ‌ممکن‌است‌منجر ‌های‌جديد ‌حوزه ‌در ‌دار ‌اين‌شانه ‌انبوه رشد

برخی‌از‌گونه‌هايی‌گردد‌که‌از‌آن‌تغذيه‌می‌کنند‌و‌ممکن‌است‌طيف‌غذايی‌اين‌

 .] 1192و‌همکاران،‌‌امانی‌عبدالملکی‌[ددفرم‌ها‌گسترده‌تر‌گر

به‌طور‌کلی‌تمام‌اين‌فاکتورها‌می‌توانند‌منجر‌به‌تغييراتی‌در‌روند‌توليدات‌اکوسيستم‌دريا‌

‌گردند‌و‌در‌نتيجه‌پايداری‌و‌ثبات‌ساختاری‌دريا‌در‌برخورد‌با‌آلودگی‌های‌ناشی‌از‌انسان‌کاهش‌يابد.

‌آن‌های‌مهاجم‌در‌مرااگر‌چنانچه‌ورود‌گونه حل‌اوليه‌شناسايی‌شده‌و‌راهکارهای‌مقابله‌با

مورد‌بررسی‌قرار‌گيرد‌و‌از‌طرفی‌اطلاعات‌زيست‌محيطی‌منطقه‌تا‌حد‌قابل‌قبولی‌در‌دسترس‌باشد،‌

‌توضيح‌دياگرام‌هزينه‌انجام‌پروژه به‌آن‌اشاره‌گرديده،‌های‌هزينه‌کرد،های‌کنترلی‌مشابه‌آنچه‌در

‌ب ‌مشابه ‌موارد ‌در ‌اما ‌بود. ‌صرف‌بودجهرای‌شانهخواهد ‌دريای‌خزر، ‌بر‌دار های‌چندميلياردی‌علاوه

باشد‌و‌همچنين‌زمان‌های‌ناشی‌از‌خسارات‌وارده‌در‌اثر‌ورود‌گونه‌مهاجم،‌دور‌از‌انتظار‌نمیهزينه

‌طولانی ‌بسيار ‌برای‌مقابله ‌نياز ‌میمورد ‌مشاهده ‌که ‌همانگونه ‌و ‌بود ‌خواهد ‌چندين‌سال‌تر ‌تا شود

‌.‌[www.pars-mco.com,2010]يابد‌افزايش‌می

‌روش‌ ‌سه ‌از ‌عبارت ‌گيرد ‌صورت‌می ‌گونه ‌اين ‌با ‌مبارزه ‌زمينه ‌ ‌در ‌که ‌اقداماتی ‌جمله از

‌شيميايی‌و‌بيولوژيکی‌است.‌-مکانيکی،‌فيزيکی

‌

  روش مکانیکی 

اين‌امکان‌وجود‌دارد‌که‌موجودات‌را‌از‌‌ Mnemiopsisدر‌روش‌مکانيکی‌مبارزه‌با‌شانه‌دار‌

‌نمود‌که‌در‌هنگام‌صيد،‌صدماتی‌به‌آن‌ها‌وارد‌می‌شود‌که‌منجر‌به‌عواقب‌ناگواری‌محيط‌آبی‌خارج‌

‌ ‌انبوه ‌تراکم ‌گيری ‌شکل ‌سوئی ‌از ‌گردد. ‌ملزم‌ Mnemiopsisمی ‌روش‌را ‌اين ‌بکارگيری ‌شرايط ،‌
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‌مشکل‌ ‌با ‌بکارگيری‌اين‌روش‌را ‌هميشگی‌اين‌گونه ‌توليدات‌تدريجی‌و ‌سوی‌ديگر، ‌از ‌و می‌کند

‌ترميم‌می‌کنند.‌مواجه‌می‌کند.‌ ‌به‌سرعت‌قسمت‌صدمه‌ديده‌را نمونه‌های‌صدمه‌ديده‌اين‌گونه،

بنابراين‌با‌از‌بين‌رفتن‌اين‌گونه‌با‌روش‌مکانيکی‌در‌تراکم‌ها،‌نه‌تنها‌نتيجه‌دلخواه‌بدست‌نمی‌آيد‌

‌بلکه‌به‌علت‌تکثيرمجدد‌منجر‌به‌افزايش‌فراوانی‌آن‌ها‌می‌شود.

‌

  شیمیایی -روش فیزیکی 

شيميايی،‌شرايط‌نامساعد‌بيوتيک‌برای‌اين‌گونه‌ايجاد‌می‌شود.‌روش‌های‌-زيکیدر‌روش‌في

دارند.‌در‌ضمن‌بايد‌بررسی‌شود‌که‌کدام‌‌ Mnemiopsisشيميايی‌عواقب‌بهتری‌در‌ارتباط‌با‌مبارزه‌

‌برای‌ ‌موجودات‌دريای‌خزر‌‌ Mnemiopsisماده ‌مخربی‌برای‌ديگر ‌اثر ‌عين‌حال ‌در سمی‌است‌و

‌ل‌اتخاذ‌چنين‌تصميماتی‌به‌يکسری‌تحقيقات‌دقيق‌سم‌شناسی‌نياز‌دارد.ندارد.‌به‌هر‌حا

‌

  روش بیولوژیکی 

‌)تکثير‌ ‌گونه ‌اين ‌طبيعی ‌دشمن ‌مصنوعی ‌تکثير ‌يا ‌توليد ‌به ‌توان ‌روش‌بيولوژيک‌می در

اشاره‌کرد‌که‌گونه‌ای‌از‌شانه‌‌Beroeموجودات‌شکارچی‌که‌از‌اين‌گونه‌تغذيه‌می‌کنند(‌،‌از‌جمله‌

می‌کند.‌‌زندگیدر‌دريای‌سياه‌‌و‌تغذيه‌و‌در‌آب‌هايی‌با‌شوری‌زياد‌ Mnemiopsis،‌از‌داران‌است‌

‌اگر ‌حال ‌هر ‌به ‌است. ‌کمتر ‌دريای‌سياه ‌از ‌دريای‌خزر ‌شوری ‌که ‌نمود ‌يادآوری ‌بايد ‌را ‌نکته ‌اين

‌ Mnemiopsisاين‌گونه‌شرايط‌زيست‌و‌رشد‌خود‌را‌در‌دريای‌خزر‌بيابد،‌در‌اين‌صورت‌نه‌تنها‌از‌

‌بلکه‌ساختار‌مجموعه‌تغذ ‌وارد‌نخواهد‌کرد ‌ارگانيزم‌های‌دريا يه‌می‌کند‌و‌هيچ‌لطمه‌ای‌به‌ديگر

‌.] 1192و‌همکاران،‌‌امانی‌عبدالملکی‌[‌دريای‌خزر‌را‌بازسازی‌خواهد‌کرد

‌
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‌‌: 1ماسل طلایی‌-2-4-2-2

ت‌شود‌و‌اکنون‌به‌صور‌های‌جنوب‌شرقی‌آسيا‌يافت‌می‌اين‌گونه‌به‌صورت‌بومی‌در‌رودخانه

های‌‌لارو‌به‌آب‌های‌آمريکای‌جنوبی‌انتقال‌يافته‌است.‌اين‌گونه‌از‌طريق‌ساحل‌آرژانتين‌به‌رودخانه

‌لوله ‌گرفتگی ‌به ‌خود ‌سريع ‌تکثير ‌با ‌است‌و ‌رسيده ‌نيروگاه‌برزيل ‌برداشت‌آب‌در ‌و‌‌های ‌آبی های

تاثير‌اين‌گونه‌های‌محلی‌نيز‌تحت‌‌اختلال‌در‌ساختارهای‌مشابه‌منجر‌شده‌است.‌زنجيره‌غذايی‌ماهی

‌‌.دچار‌اختلال‌شده‌است

‌

  : 2های سمی شکوفایی جلبك‌ -2-4-2-9 

‌نيتروژن‌و‌ شکوفايی‌يک‌پديده‌زيست‌محيطی‌است‌که‌به‌دليل‌تجمع‌مواد‌مغذی‌)فسفر،

،‌دما،‌شوری‌و‌حتی‌وزش‌جريان‌pHگاهی‌سيليس(‌و‌مناسب‌بودن‌شرايط‌غير‌زيستی‌ديگر‌از‌جمله‌

توانند‌‌های‌بسياری‌می‌گونه ژه‌فصل‌بهار‌و‌تابستان‌تا‌پاييز‌اتفاق‌می‌افتد.باد‌در‌فصول‌مناسب‌به‌وي

‌گونه ‌اين ‌از ‌زيادی ‌تعداد ‌و ‌شوند ‌سرخ ‌امواج ‌يافته‌باعث‌بروز ‌انتقال ‌نقاط‌جديد ‌به ‌‌ها ‌بين‌اند. در

‌افزايش‌ ‌شود. ‌می ‌ايجاد ‌ها ‌دينافلاژله ‌نتيجه ‌در ‌شکوفايی ‌موارد ‌بيشترين ‌فيتوپلانکتونی جمعيت

‌اناگهان ‌می‌شود. ‌رنگ‌آب‌دريا ‌باعث‌تغيير ‌توده‌ين‌گونهی‌جمعيت‌فيتوپلانکتون‌ها های‌مخرب‌‌ها

کنند‌و‌بسته‌به‌نوع‌گونه‌با‌جذب‌اکسيژن‌محيط،‌انتشار‌سم‌يا‌مخاط‌باعث‌مرگ‌‌ايجاد‌می‌یجلبک

‌ی‌نيزهای‌محيط‌باعث‌آلودگی‌سواحل‌و‌اختلال‌در‌گردشگری‌و‌جاذبه‌ها‌شوند.‌آن‌های‌آبزی‌می‌گونه

‌برخی‌می ‌حالی‌که ‌آنها‌شوند‌در ‌ساختن‌سخت‌از ‌آلوده ‌مرگ‌انسان‌منجر‌‌،پوستان‌با ‌بيماری‌يا به

به‌اين‌صورت‌که‌مواد‌سمی‌حاصل‌از‌جمعيت‌سلول‌های‌فيتوپلانکتون‌ها‌در‌صورتی‌که‌‌شوند‌می

مزمان‌جانوران‌را‌از‌بين‌نبرد‌در‌بافت‌های‌بدن‌آن‌ها‌جمع‌می‌شود‌و‌معمولاً‌در‌دوره‌شکوفايی‌که‌ه

با‌پرورش‌آبزيان‌در‌کنار‌دريا‌اتفاق‌می‌افتد‌پس‌از‌صيد‌به‌عنوان‌غذا‌در‌اختيار‌انسان‌قرار‌می‌گيرند‌

                                                            
1 Limnoperma Fortunei 
2 Red tide 



124 

 

‌بيماری‌فلج‌ ‌باعث‌عارضه ‌سيستم‌متابوليسم‌بدن‌انسان‌می‌تواند ‌صورت‌پخت‌نامناسب‌در ‌در که

‌حاصل‌از‌تجمع‌مواد‌سمی‌شود.‌

‌

 Asterias amurensisستاره دریایی  -2-4-2-4

‌ا ‌سال ‌در ‌ژاپن‌می‌آمدند ‌از ‌کشتی‌هايی‌که ‌طريق‌آب‌توازن ‌از ‌دريايی ‌1894ين‌ستاره

ميلادی‌وارد‌آب‌های‌استراليا‌شد.‌اين‌گونه‌در‌آب‌های‌استراليا‌هيچ‌گونه‌شکارچی‌يا‌رقيبی‌ندارد‌به‌

‌تغيير‌ ‌حال ‌در ‌و ‌است ‌گسترش ‌حال ‌در ‌آن ‌جمعيت ‌و ‌داشته ‌زيادی ‌و ‌سريع ‌رشد ‌ترتيب ‌اين

منطقه‌است.‌اين‌ستاره‌دريايی‌از‌شکارچيان‌و‌مصرف‌کنندگان‌صدف‌های‌بومی‌مانند‌محيط‌زيست‌

‌مهم‌در‌صنعت‌تجارت‌ ‌اسکالوپ‌های‌اين‌مناطق‌است‌که‌يک‌تهديد‌بسيار ‌و ‌ماسل‌ها اويستر‌ها،

‌صدف‌می‌باشد.

 

  Dreisseina polymorphaصدف  -2-4-2-5

های‌اروپايی‌وارد‌درياچه‌های‌ميلادی‌از‌طريق‌آب‌توازن‌کشتی‌‌1894اين‌صدف‌در‌سال‌

‌لوله‌های‌داخل‌آب‌درون‌درياچه ‌و ‌آمريکای‌شمالی‌شد‌اين‌گونه‌به‌سطوح‌سخت‌مانند‌سنگ‌ها

درصد‌‌44می‌چسبد.‌عدم‌وجود‌شکارچيان‌موجب‌رشد‌و‌گسترش‌اين‌گونه‌شده‌و‌در‌حال‌حاضر‌به‌

ميليارد‌‌1898‌،5از‌سال‌‌از‌آبراهه‌های‌داخلی‌ايلات‌متحده‌هجوم‌آورده‌است.‌تخمين‌زده‌شده‌که

‌. [IMO ;1997] دلار‌صرف‌تميز‌کردن‌آبراهه‌های‌تخريب‌شده،‌گرديده‌است‌

‌

 برداری از آب توازن نمونه-2-5

توانند‌از‌آب‌توازن‌کشتی‌قبل‌از‌ورود‌آن‌به‌بندر‌يا‌در‌طی‌روند‌‌مقامات‌مسئول‌در‌بندر‌می

‌اينکه‌از‌کشتی‌درخواست‌برد‌(‌نمونه8)مدول‌‌(CME)نظارت‌بر‌حسن‌اجرای‌قوانين‌ اری‌کنند‌و‌يا
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های‌مضر‌آبزی‌و‌بيماريزا‌در‌‌ای‌از‌آب‌توازن‌خود‌را‌ارائه‌کند.‌در‌صورت‌مشاهده‌گونه‌کنند‌که‌نمونه

‌انجام‌دهد‌يا‌ممکن‌است‌نياز‌به‌اعمال‌استراتژی‌اضطراری‌ آب‌توازن،‌کشتی‌بايد‌اقدامات‌خاصی‌را

‌بندر‌در‌اين‌خصوص‌باشد.

داری‌از‌آب‌توازن‌به‌منظور‌نظارت‌بر‌حسن‌اجرای‌قوانين‌يا‌هر‌قصد‌ديگری‌بر‌پس‌از‌نمونه

‌حتی ‌بايد ‌مقامات‌بندر ‌اهداف‌تحقيقاتی(، ‌تاخير‌‌)مثلاً ‌معطلی‌و ‌زمان ‌اين‌امور ‌برای‌انجام المقدور

‌کشتی‌را‌به‌حداقل‌برسانند.

‌بايد‌علت‌نمونه ‌انجام‌نظارت‌‌مقامات‌بندر بر‌حسن‌اجرای‌برداری‌از‌آب‌توازن‌کشتی‌)مثلاً

‌در‌صورت‌درخواست‌اپراتور‌کشتی،‌ ‌به‌اطلاع‌فرمانده‌کشتی‌برسانند. ‌را ‌اهداف‌تحقيقاتی( قوانين‌يا

‌برداری‌آب‌توازن‌بايد‌در‌اختيار‌وی‌قرار‌گيرد.‌نتايج‌حاصل‌از‌تحليل‌نمونه

‌توسط‌نمونه ‌بايد ‌اطلاعاتی‌جامع ‌يک‌پايگاه ‌ايجاد ‌منظور ‌آب‌توازن‌به ‌برداری‌بيولوژيک‌از

متخصصين‌امر‌از‌قبيل‌بيولوژيست‌ها‌يا‌تکنسين‌های‌علوم‌دريايی‌صورت‌گيرد.‌زيرا‌پرسنل‌بندر‌به‌

‌بنابراين‌هماهنگی‌احتمال‌زياد‌دارای‌تخصص‌های‌لازم‌در‌اين‌خصوص‌نمی های‌لازم‌بايد‌با‌‌باشند.

‌ت‌گيرد.برداری‌صور‌های‌تخصصی‌به‌منظور‌انجام‌نمونه‌ها‌يا‌آزمايشگاه‌موسسات‌فنی،‌دانشگاه

‌گونه ‌شناسايی ‌جنبه ‌مهمترين ‌گفت، ‌بتوان ‌سم‌شايد ‌جنبه ‌آبزی ‌آنهاست.‌‌های شناسی

های‌يک‌گروه‌ممکن‌است‌وجود‌داشته‌باشد.‌سم‌شناسان‌معمولاً‌‌هايی‌بسيار‌ناچيزی‌بين‌گونه‌تفاوت

‌گونه ‌دامنه‌محدودی‌از ‌است‌که‌ميان‌در ‌نياز ‌موارد ‌برخی‌از ‌به‌همين‌دليل‌در ‌تخصص‌دارند‌و ‌ها

‌ها‌و‌تبادل‌نظرهای‌لازم‌صورت‌گيرد.‌المللی‌تماس‌موسسات‌فنی‌داخلی‌و‌متخصصين‌بين

‌

 برداری استانداردسازی روش نمونه-2-5-1

برداری‌و‌‌در‌حال‌حاضر،‌استاندارد‌خاصی‌در‌سطح‌جهانی‌در‌رابطه‌با‌روش‌های‌علمی‌نمونه

يانوردی‌در‌دست‌بررسی‌است.‌اين‌المللی‌در‌تحليل‌آب‌توازن‌وجود‌ندارد‌و‌موضوع‌توسط‌سازمان‌بين
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‌الزامات‌بندر‌و‌توانايی های‌کشتی‌اهميت‌بيشتری‌‌موضوع‌به‌ارتباط‌بين‌کشتی‌و‌بندر‌در‌ارتباط‌با

برداری‌را‌انجام‌دهند‌مگر‌در‌مواردی‌که‌‌بخشد.‌معمولاً‌ضرورتی‌ندارد‌که‌خدمه‌کشتی‌عمل‌نمونه‌می

برداری‌ممکن‌است‌‌صورت‌خواهد‌گرفت.‌نمونهدرخواست‌شود‌که‌اين‌امر‌تحت‌نظارت‌مقام‌ذيصلاح‌

‌برداشت‌کرده‌و‌يا‌در‌ بسته‌به‌شرايط‌از‌يک‌مخزن‌خاص‌،به‌ويژه‌هنگامی‌که‌کشتی‌آب‌توازن‌‌را

مواقع‌ارزيابی‌خطر‌ناشی‌از‌آب‌توازن،‌ضرورت‌داشته‌باشد.‌فرمانده‌کشتی‌موظف‌است‌که‌در‌جريان‌

‌کمک‌نمونه ‌اختيار‌برداری ‌در ‌قبيل ‌از ‌لازم ‌مديريت‌‌های ‌طرح ‌کشتی، ‌خدمه ‌يا ‌افسران ‌دادن ‌قرار

‌برداری‌را‌ارائه‌کند.‌آب‌توازن‌کشتی،‌سوابق‌ثبت‌شده‌در‌خصوص‌آب‌توازن‌و‌محل‌نمونه

‌برداری‌آب‌توازن‌بايد‌در‌طرح‌مديريت‌محل‌و‌نحوه‌دسترسی‌مناسب‌و‌آسان‌جهت‌نمونه

‌نقشه ‌از ‌فهرستی ‌شود. ‌محل‌‌آب‌توازن‌کشتی‌قيد ‌نمودارها، ‌و ‌لولهها ‌دسترسی‌به ‌نحوه ‌و ‌و‌‌ها ها

‌می ‌نشان ‌را ‌توازن ‌آب ‌به‌‌مخازن ‌نياز ‌صورت ‌در ‌ذيصلاح ‌مقامات ‌به ‌سريعاً ‌بتوانند ‌خدمه ‌تا دهد

‌افسران‌بندر‌‌نمونه ‌اطلاع ‌به ‌بايد ‌الزامات‌ايمنی‌لازم ‌کليه ‌برسانند. ‌ياری‌را ‌کمک‌و برداری‌حداکثر

‌تی‌برسد.برداری‌آب‌توازن‌در‌هنگام‌ورود‌به‌کش‌مسئول‌نمونه

 

 برداری از آب توازن و رسوبات آن در کشتی نقاط نمونه-2-5-2

‌نيازی‌به‌نمونه برداری‌توسط‌خدمه‌کشتی‌نخواهد‌بود‌مگر‌بنا‌به‌درخواست‌آشکار‌و‌‌معمولاً

‌تحت‌نظارت‌مامور‌بندر.

‌نمونه ‌نقاط ‌از ‌نموداری ‌يا ‌فهرست ‌لوله‌ارائه ‌از ‌راه‌برداری ‌و ‌توازن ‌آب ‌مخازن ‌يا ‌و های‌‌ها

‌که‌قصد‌نمونه ‌برای‌اينکه‌خدمه‌کشتی‌بتوانند‌به‌سرعت‌به‌مامورين‌بندر ‌آنها برداری‌‌دسترسی‌به

های‌مربوط‌به‌ايمنی‌کشتی‌جهت‌رعايت‌در‌هنگام‌ورود‌به‌‌دارند‌کمک‌کنند،‌الزامی‌است.‌کليه‌رويه

‌نمونه ‌برای ‌شود. ‌داده ‌اطلاع ‌بندر ‌مامورين ‌به ‌بايد ‌محصور ‌نيمه ‌مخا‌فضاهای ‌از ‌حاوی‌برداری ‌زن
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از‌مخازن‌کف،‌مخازن‌آب‌شيرين‌سينه‌و‌پاشنه،‌‌1گيری‌ارتفاع‌مايعات‌های‌اندازه‌آب‌توازن،‌بايد‌با‌لوله

‌نمونه ‌پايين ‌و ‌بالا ‌جانبی ‌می‌مخازن ‌بندر ‌و ‌بين‌کشتی ‌قابل‌‌برداری‌شود.ارتباط‌موثر ‌طور ‌به تواند

‌بی‌ملاحظه ‌تاخير ‌از ‌و ‌کرده ‌تسريع ‌را ‌ها ‌فعاليت ‌گونه ‌اين ‌کند.مور‌ای ‌جلوگيری ‌کشتی برای‌‌د

‌)‌نمونه ‌شکل ‌در ‌دسترسی ‌نحوه ‌توازن ‌آب ‌مخازن ‌از ‌داده‌15-2برداری ‌نشان )‌

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[شده‌است

‌

‌

‌‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[(‌:‌موقعيت‌شماتيک‌‌دريچه‌های‌تخليه‌آب‌توازن15-2شکل)

‌

 برداری روش های نمونه-2-5-9

‌در‌بردار‌نمونه ی‌از‌آب‌توازن‌بر‌اساس‌انتخاب‌برخی‌از‌کشتی‌ها‌با‌توجه‌به‌بنادری‌که‌قبلاً

برداری‌آماری‌که‌بايد‌در‌سطح‌ملی‌‌اند،‌سابقه‌نامطلوب‌کشتی‌و‌همچنين‌برنامه‌نمونه‌آن‌تردد‌کرده

‌هماهنگ‌شده‌باشد،‌صورت‌می‌گيرد.

                                                            
1 sounding pipes 
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‌زمان‌نمونه ‌قبل‌برنامه‌تاريخ‌و ‌از ‌متع‌برداری‌بايد ‌و ‌کشتی‌ريزی‌شده ‌نماينده ‌اطلاع ‌به اقباً

‌توصيه‌ ‌حال ‌اين ‌با ‌برساند. ‌کشتی ‌فرمانده ‌اطلاع ‌به ‌مراتب‌را ‌دارد ‌وظيفه ‌کشتی ‌نماينده ‌و برسد

‌برای‌نمونه‌می ‌نماينده‌کشتی‌تماس‌حاصل‌کرده‌و‌زمان‌مناسبی‌را برداری‌‌شود‌که‌مامورين‌بندر‌با

‌فعاليت‌طبيعی‌کشتی‌را‌مختل‌نکند.مشخص‌کنند‌که‌متناسب‌با‌زمان‌بازرسی‌عادی‌کشتی‌بوده‌و‌

مکان‌و‌آرايش‌مخازن‌آب‌توازن‌در‌هر‌کشتی‌متفاوت‌است.‌لازم‌است‌که‌مامور‌بندر‌مکان‌

‌مخازن‌آب‌توازن‌را‌در‌هر‌کشتی‌قبل‌از‌شروع‌فعاليت‌کشتی‌مشخص‌نمايد.

از‌لباس‌برداری‌اعمال‌شود‌و‌مامور‌بندر‌بايد‌‌اقدامات‌ايمنی‌کشتی‌بايد‌همواره‌در‌روند‌نمونه

برداری‌ديده‌باشد‌و‌از‌‌محافظتی‌مناسب‌استفاده‌نمايند‌و‌آموزش‌های‌لازم‌در‌خصوص‌انجام‌نمونه

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[داشتن‌تجهيزات‌لازم‌برای‌انجام‌بازرسی‌اطمينان‌حاصل‌نمايد

‌مامور‌بندر‌بايد‌اطمينان‌ح اصل‌يکی‌از‌قسمت‌های‌مهم‌نمونه‌برداری‌زدن‌برچسب‌است.

‌نمونه‌گرفته‌شده‌ ‌روی‌برچسب‌شيشه ‌جوهر‌ضد‌آب( ‌به‌روشنی‌)با ‌کند‌که‌حداقل‌اطلاعات‌لازم

‌به‌شرح‌زير‌درج‌شده‌باشد:

 علامت‌آب‌يا‌رسوب‌بودن‌نمونه‌برداشت‌شده 

 برداری‌هدف‌از‌نمونه 

 نام‌کشتی 

 برداری‌بندر‌نمونه 

 تاريخ‌نمونه‌برداری‌ 

 تاريخ‌برداشت‌آب‌توازن‌در‌آخرين‌بندر 

 در‌محل‌برداشت‌آب‌توازنبن 

 برداری‌شده‌شماره‌مخزن/انبار‌نمونه 

 شماره‌شناسايی‌نمونه‌برداشت‌شده 
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 بردار‌نام‌مامور‌نمونه 

برداری‌رسوبات‌با‌فرمانده‌کشتی‌نياز‌باشد،‌‌در‌صورتيکه‌هماهنگی‌بيشتری‌در‌خصوص‌نمونه

‌نمونه ‌موارد ‌بسياری‌از ‌ ‌در ‌و ‌صورت‌گرفته ‌حضور‌‌برداری‌توسط‌اين‌هماهنگی‌ها ‌کشتی‌با ‌خدمه

‌گيرد.‌مامور‌بندر‌صورت‌می

 

 تجهیزات ،آموزش ها و مهارت های لازم-2-5-4

‌تست ‌برخی‌از ‌انجام ‌است‌نمونهبمنظور ‌پلانکتون‌داخل‌برداریهای‌آب‌توازن‌لازم ‌هايی‌از

‌ب ‌برای‌اين‌منظور ‌صورت‌گيرد. ‌ايکتيوپلانکتون( ‌و ‌زئوپلانکتون هتر‌آب‌توازن‌)شامل‌فيتوپلانکتون،

های‌ارتباطی‌بين‌مخزن‌آب‌توازن‌و‌سطح‌کشتی‌و‌از‌نزديک‌کف‌تا‌برداری‌از‌طريق‌دريچهاست‌نمونه

‌در‌صورت‌امکان‌نمونه ‌مراحل‌برداری‌از‌بخشسطح‌آب‌انجام‌شود. های‌مختلف‌تانکر‌صورت‌پذيرد.

‌نمونه ‌آزمايشگاهی ‌بررسی ‌و ‌تثبيت ‌کار ‌میبعدی ‌منطقههای ‌و ‌محيطی ‌اطلاعات ای‌‌باشد.ثبت

‌نمونه‌نمونه ‌بار ‌برای‌هر ‌فرم‌برداری‌نيز‌ضروری‌است‌زيرا ‌در ‌اطلاعات‌موردنظر های‌مربوطه‌‌برداری،

‌گردد.‌ثبت‌می

‌

 عملیات نمونه برداری-2-5-4-1

شود‌که‌از‌طريق‌‌های‌دريايی‌با‌استفاده‌از‌انواع‌تورهايی‌انجام‌می‌برداری‌پلانکتون‌از‌آب‌نمونه

های‌مخروطی‌‌شود‌تا‌تراکم‌آنها‌زياد‌شود.‌تور‌پلانکتونی‌شامل‌کيسه‌میآنها‌حجم‌زيادی‌از‌آب‌فيلتر‌

‌آوری‌پلانکتون‌در‌انتها‌است.‌‌است‌که‌دارای‌يک‌حلقه‌فلزی‌در‌انتهای‌دهانه‌و‌يک‌بطری‌جمع

‌ماهيان،‌ ‌لارو ‌و ‌تخم ‌رشد ‌مراحل ‌و ‌تغييرات ‌به ‌توجه ‌با ‌نيز ‌ايکتيوپلانکتون ‌خصوص ‌در

‌ويژگی ‌تجهيزات‌متنوعی‌جهت‌های‌رفتاری‌متفاوت‌در ‌همچنين‌شرايط‌زيستگاهی، مراحل‌رشد‌و

‌ولی‌با‌توجه‌به‌اينکه‌اکثر‌ماهيان‌‌آوری‌تخم‌و‌لارو‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌برداری‌و‌جمع‌نمونه گيرد.
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‌می ‌شناور ‌لاروی ‌مرحله ‌نمونه‌دارای ‌تورهای ‌متفاوت ‌اشکال ‌بکارگيری ‌با‌‌باشند، ‌پلانکتونی برداری

برداری،‌بستگی‌به‌‌يکرون‌متداول‌است.‌انتخاب‌چشمه‌مناسب‌تور‌برای‌نمونهم‌154-‌544های‌چشمه

‌نيز‌ اهداف‌و‌همچنين‌کاربرد‌نتايج‌تحقيق‌و‌بررسی‌داشته‌و‌از‌طرفی‌اندازه‌و‌مرحله‌رشد‌لاروی‌را

‌توان‌جهت‌بکارگيری‌نوع‌تور‌و‌اندازه‌چشمه‌در‌نظر‌گرفت.‌می

‌نايلون‌و‌غيره‌تهيه‌می‌يشم،‌پلیجنس‌تورها‌مختلف‌و‌از‌مواد‌مختلفی‌مانند‌ابر شوند.‌‌استر،

ميکرون‌است.‌بسته‌به‌درشتی‌چشمه‌‌24حداکثر‌بدام‌افتادگی‌فيتوپلانکتون‌در‌چشمه‌تور‌کمتر‌از‌

های‌آنها‌‌((.‌تعداد‌تورها‌و‌سوراخ7-2رود‌)جدول‌)‌تورها‌انواعی‌از‌مواد‌نايلونی‌غيرفيلامانی‌به‌کار‌می

‌يابد.‌تور‌افزايش‌میدر‌واحد‌سطح‌با‌افزايش‌درشتی‌

‌نمونه ‌می‌معمولاً ‌گرفته ‌پلانکتون ‌آناليز ‌برای ‌آب ‌سطح ‌از ‌که ‌سطل‌هايی ‌در های‌‌شود،

‌جمع ‌دارند، ‌مدرج ‌حجم ‌عبور‌‌پلاستيکی‌تميزی‌که ‌طريق‌تور ‌نهايت‌از ‌آب‌در ‌و آوری‌می‌گردند

با‌استفاده‌از‌های‌آب‌‌آوری‌نمونه‌کند.‌در‌آب‌های‌کم‌عمق‌شور،‌پرورش‌ميگو‌و‌در‌مرداب،‌جمع‌می

گيرد.‌انتهای‌ديگر‌لوله‌سخت‌بوده‌و‌دارای‌يک‌‌های‌پلاستيکی‌محکم‌و‌يا‌قابل‌انعطاف‌صورت‌می‌لوله

‌جنس‌ ‌می‌PVCسوپاپ‌گوی‌شکل‌از ‌تخليه ‌را ‌هوا ‌صورت‌عمودی‌قرار‌‌است‌که ‌به ‌اين‌لوله کند.

گهداری‌نمايد.‌اين‌شود‌تا‌آب‌را‌ن‌گرفته‌تا‌عمق‌را‌سنجش‌نمايد‌و‌سپس‌در‌قسمت‌فوقانی‌بسته‌می

‌سپس‌بالا‌می ‌نمونه‌جمع‌لوله‌را ‌باز‌شود. ‌دريچه‌هوا ‌اين‌کار‌سوپاپ‌با ‌با ‌در‌‌کشند‌تا ‌را آوری‌شده

‌دهند.‌کنند‌و‌از‌يک‌توری‌عبور‌می‌مخزنی‌نگهداری‌می

‌سيستم ‌برای‌يک‌قاب‌تک، ‌جمع‌امروزه ‌نصب‌می‌آوری‌نمونه‌های‌چند‌موتوره ‌اين‌‌ها شوند.

‌می ‌را ‌م‌تورها ‌میتوان ‌دستور ‌تحقيقاتی ‌شناور ‌که ‌آنچه ‌با ‌قاب‌‌طابق ‌اين ‌کرد. ‌بسته ‌و ‌باز دهد،

کند‌که‌بسته‌به‌اطلاعات‌کسب‌شده‌درباره‌شوری،‌درجه‌‌سنسورهای‌الکترونيکی‌را‌با‌خود‌حمل‌می

‌پاسخ ‌يدک‌کش، ‌زاويه ‌و ‌نور ‌عمق ‌نور، ‌سطح ‌آب، ‌جريان ‌آب، ‌شناور‌‌حرارت ‌کامپيوتر ‌به ‌را هايی

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[کند‌تحقيقاتی‌منتقل‌می

‌
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‌‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[‌ای‌مونوفيلامنت‌رشته‌(:‌ميزان‌چشمه‌تورهای‌نايلونی‌تک7-2جدول‌)

 شماره موتور میانگین چشمه بر حسب میکرون شماره تور میانگین چشمه بر حسب میکرون

99‌1‌549‌4‌

79‌17‌146‌1‌

72‌19‌299‌4‌

74‌18‌194‌9‌

65‌24‌114‌12‌

62‌21‌115‌11‌

55‌25‌141‌14‌

41‌14‌81‌15‌

‌

‌استفاده‌جهت‌نمونه ‌تورهای‌مورد ‌ادامه‌به‌خصوصيات‌برخی‌از برداری‌پلانکتون‌)عمدتاً‌در

‌گردد:ايکتيوپلانکتون(‌اشاره‌می

‌

 1گیری دوقلو تور پلانکتون  

باشد‌،‌‌العات‌تخم‌و‌لارو‌میبرداری‌جهت‌مط‌ترين‌وسايل‌نمونه‌ترين‌و‌کاربردی‌کی‌از‌متداولي

شود.‌قطر‌دهانه‌هر‌‌متصل‌می‌2سنج‌ها‌جريان‌شامل‌دو‌حلقه‌متصل‌به‌يکديگر‌بوده‌که‌در‌ميانه‌حلقه

‌‌سانتی‌61حلقه‌ ‌طول‌بدنه‌تور های‌پلانکتونی‌به‌يک‌‌برداری‌متر‌است‌که‌همانند‌ساير‌نمونه‌2متر،

‌((.16-2)‌شود‌)شکل‌منتهی‌می‌PVCاز‌جنس‌‌1آوری‌کننده‌مخزن‌جمع

و‌از‌نزديک‌کف‌‌4باشد‌اين‌تور‌به‌صورت‌مورب‌ميکرون‌متغير‌می‌111الی‌544چشمه‌تور‌از‌

(‌از‌کف‌به‌5سنج‌)با‌استفاده‌از‌زاويه‌o45دقيقه(‌و‌با‌حفظ‌زاويه‌‌14-15دريا‌با‌رعايت‌زمان‌يکسان‌)

‌می ‌کشيده ‌نمونه‌طرف‌بالا ‌در ‌جهت‌حفظ‌تعا‌شود. ‌عمق‌زياد، ‌با ‌برداری‌دريايی‌و ‌Vدل‌يک‌وزنه

                                                            
1 Bongo-Net 
2 Flow meter 
3 collector 
4 Oblique 
5 Clinometer 
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گره‌دريايی‌‌1-2شود.‌سپس‌تور‌با‌سرعت‌شناور‌حدود‌‌کيلويی‌به‌قسمت‌زير‌آن‌متصل‌می‌1‌22شکل

آوری‌‌شود.‌در‌اين‌نوع‌کشش،‌ضمن‌جمع‌کيلومتر‌در‌ساعت(‌به‌طرف‌بالا‌کشيده‌می‌9/1-4/1)معادل‌

‌ند‌شد.آوری‌خواه‌های‌آبی‌نيز‌جمع‌لارو‌از‌عمق‌به‌طرف‌سطح،‌لاروهای‌موجود‌در‌لايه

شايان‌ذکر‌است‌که‌تور‌با‌توجه‌به‌قابليت‌بررسی‌فراوانی‌لارو‌ماهيان‌در‌اکثر‌مطالعات‌لاروی‌

ها‌را‌در‌مراحل‌اوليه،‌کوچک‌و‌جوانی‌نيز‌دارد.‌‌آوری‌نمونه‌در‌سطح‌جهان‌کاربرد‌داشته‌و‌قابليت‌جمع

‌پلانکتون ‌تور ‌نوع ‌بکارگيری‌تورهايی‌همچنين‌اين ‌و ‌قابليت‌اتصال ‌از ‌چشمه‌گيری، های‌متفاوت‌‌با

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[برخوردار‌است

‌

 

‌[www.azmiran.com,2012]گيری‌دوقلو‌(‌:‌تور‌پلانکتون16-2شکل‌)

‌

 2تور ترال  

‌آبی ‌ميان ‌ترال ‌صيادی ‌تورهای ‌اساس ‌بر ‌مذکور ‌قابليت‌‌1تور ‌که ‌است ‌گرديده ‌طراحی

‌ ‌چشمه ‌داشت. ‌خواهد ‌را ‌موردنظر ‌عمق ‌در ‌شدن ‌بسته ‌جهت‌جمع‌944تور ‌و ‌بوده آوری‌‌ميکرون

‌می‌نمونه ‌برده ‌بکار ‌جوان ‌ماهيان ‌و ‌ماهی ‌بچه ‌لارو، ‌بزرگ ‌با‌‌های ‌تجهيز ‌قابليت ‌همچنين ‌و شود

‌عمقی‌جريان ‌هر ‌در ‌اينکه ‌به ‌توجه ‌با ‌و ‌دارد ‌نيز ‌را ‌تراکم‌لارو کارايی‌ سنج‌جهت‌بررسی‌فراوانی‌و

                                                            
1 Depresor 
2 Tucker Trawl 
3 Mid-Water Trawl 
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های‌مختلف‌آب‌را‌نيز‌بدست‌آورد.‌دهانه‌تور‌بصورت‌‌توان‌الگويی‌از‌پراکنش‌لاروی‌در‌لايه‌داشته،‌می

‌((.17-2)شکل‌)‌شود‌مربعی‌طراحی‌شده‌است‌که‌با‌طناب‌به‌کف‌هدايت‌می

 

 

 [www. Preytec.blogfa.com,2012]‌(‌:‌تور‌ترال17-2شکل‌)

 

 1تله نوری 

يی‌های‌لاروی‌در‌مراحلی‌است‌که‌رشد‌خود‌را‌کامل‌نموده‌و‌توانا‌آوری‌نمونه‌مخصوص‌جمع

شود‌که‌هدف‌از‌انجام‌بررسی‌‌شنا‌به‌طور‌کامل‌دارند.‌به‌عبارت‌ديگر‌از‌اين‌وسيله‌زمانی‌استفاده‌می

است.‌تله‌نوری‌در‌بررسی‌مراحل‌لاروی‌بخصوص‌در‌‌2آوری‌نمونه‌در‌مرحله‌پيش‌از‌استقرار‌لارو‌جمع

‌((.19-2های‌مرجانی‌بيشترين‌کاربرد‌را‌دارد.)شکل‌)‌مناطق‌آبسنگ

‌

                                                            
1 Light Trap 
2 Presettlement 
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‌

‌[www.oceanexplorer.noaa.gov,2012]‌‌(:‌‌تله‌نوری19-2شکل‌)

‌

 1ای تور پیاله  

‌نمونه ‌جهت ‌محدود ‌بطور ‌تور ‌نوع ‌می‌اين ‌قرار ‌استفاده ‌مورد ‌در‌‌برداری ‌آن ‌کاربرد ‌و گيرد

های‌سطحی‌آب‌توسط‌تورهای‌‌باشد.‌با‌توجه‌به‌اينکه‌فقط‌لايه‌های‌تخم‌و‌لارو‌ماهيان‌کم‌می‌بررسی

سنج‌جهت‌بررسی‌فراوانی‌و‌‌شود‌و‌از‌طرفی‌امکان‌نصب‌و‌بکارگيری‌جريان‌یای‌پوشش‌داده‌م‌پياله

های‌ذکرشده،‌‌بايست‌در‌کنار‌روش‌لاروی‌را‌نيز‌ندارد،‌لذا‌کاربرد‌آن‌به‌تنهايی‌مفيد‌نبوده‌و‌میتراکم‌

‌جمع ‌وسايل ‌و ‌ابزار ‌ساير ‌کنار ‌)‌در ‌)شکل ‌شود ‌برده ‌بکار ‌((18-2آوری

 .‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ 

‌

 

‌

‌

‌

 

‌

‌‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ ای(:‌‌تور‌پياله18-2شکل‌)

                                                            
1 Purse Seine 
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‌روش ‌کنار ‌ساچوک‌در ‌کوچک‌نظير ‌دستی ‌تورهای ‌از ‌استفاده ‌ذکرشده، ‌چشمه‌‌1های )با

های‌ايکتيوپلانکتون‌مورد‌استفاده‌قرار‌گيرد.‌اين‌وسيله‌ساده‌‌برداری‌تواند‌جهت‌نمونه‌مناسب(‌نيز‌می

‌می ‌مناطق‌جزرومدی‌و‌کمتوان‌به‌راحتی‌‌را ‌ميان‌آب‌های‌کم‌در ‌در ‌از‌‌عمق‌ساحلی، عمق‌پوشيده

‌جلبک ‌بدين‌ترتيب‌می‌علف‌های‌دريايی‌و ‌گرفت. ‌بکار ‌بخصوص‌جهت‌‌ها توان‌اطلاعات‌مفيدی‌را

‌بدست‌آورد. ‌بررسی، ‌محيط‌مورد ‌از ‌شناخت‌اوليه ‌و ‌مطالعات‌ابتدايی های‌سطح‌‌برای‌نمونه انجام

‌آب ‌از ‌آمده ‌بدست ‌عميقه‌زيرين ‌نمونه‌ای ‌از ‌نمونه‌برداری‌تر، ‌مانند ‌آبی ‌‌های ‌Van Dornگيری

بردارهای‌‌يا‌نمونه‌PVCبردارهای‌‌ليتری(‌و‌يا‌از‌نمونه‌24ليتری‌و‌يا‌‌9ليتری،‌‌5)‌Niskinهای‌‌بطری

‌می ‌استفاده ‌دار ‌جمع‌جريان ‌آب ‌نهايت ‌در ‌نمونه‌کنند. ‌اين ‌طريق ‌از ‌شده ‌تور‌‌آوری ‌با بردارها،

‌میگيری‌‌پلانکتون ‌متصل‌است،‌‌فيلتر ‌انتهای‌باريک‌تور ‌به ‌بطری‌که ‌در ‌تغليظ‌شده ‌نمونه ‌و شود

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[گردد‌آوری‌می‌جمع

‌گردد:برداری‌اشاره‌میهای‌نمونهدر‌ادامه‌به‌چند‌نمونه‌از‌بطری

‌

 بردار آبی  نمونهMeyer 

‌از‌هر‌نوع‌سيستم‌عميق‌يا‌‌آوری‌نمونه‌ترين‌وسيله‌برای‌جمع‌بردار‌ساده‌اين‌نمونه های‌آبی‌

‌می ‌شيارها ‌مصب‌رودخانه‌و ‌اين‌مکان‌سطحی‌مانند‌آب‌های‌نزديک‌ساحل، ‌در ‌هيچ‌گونه‌‌باشد. ها

گير‌شامل‌يک‌شيشه‌معمولی‌و‌بطری‌پيرکسی‌با‌ظرفيت‌‌فشار‌هيدرواستاتيکی‌وجود‌ندارد.‌اين‌نمونه

ت.‌وزن‌اين‌مجموعه‌به‌دليل‌وجود‌سرب‌باشد‌که‌با‌يک‌تسمه‌فلزش‌بسته‌شده‌اس‌ليتر‌می‌2حدود‌

‌‌تر‌می‌سنگين طناب‌نايلونی‌مندرج‌وجود‌دارند‌که‌يکی‌به‌گردن‌بطری‌و‌ديگری‌به‌چوب‌‌2باشد.

‌((.24-2پنبه‌وصل‌شده‌است‌)شکل‌)

رود‌که‌اين‌عمل‌توسط‌‌گير،‌بطری‌بسته‌شده‌به‌عمق‌دلخواه‌می‌در‌طول‌مدت‌عملکرد‌نمونه

‌از‌طريق‌کشش‌قوی‌طناب‌‌طنابی‌که‌به‌گردن‌بطری‌وصل ‌اين‌عمق، ‌در ‌صورت‌می‌پذيرد. است،
                                                            
1 Cast Net 
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 شود،‌يابد.‌زمانی‌که‌بطری‌پر‌می‌شود.در‌اين‌مرحله،‌آب‌به‌داخل‌بطری‌جريان‌می‌چوب‌پنبه‌باز‌می

شود‌تا‌چوب‌پنبه‌بسته‌شود.‌اين‌‌گردد(،‌طناب‌رها‌می‌)‌اينکار‌با‌از‌بين‌رفتن‌حباب‌ها‌مشخص‌می

که‌آب‌نمونه‌در‌بطری‌ذخيره‌شده‌باشد.در‌نهايت،‌بطری‌دارای‌آب‌نمونه‌‌گيرد‌کار‌هنگامی‌صورت‌می

‌طناب‌گردان‌از‌ستون‌آب‌خارج‌می ‌از ‌استفاده ‌اين‌نمونه‌با ‌عمق‌گير‌می‌شود. ‌تا ‌مؤثر ‌تواند‌به‌طور

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[متری‌عملکردی‌مناسب‌داشته‌باشد‌24

‌

‌

 ‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ ‌Meyerبردار‌‌(:‌نمونه‌24-2شکل‌)

‌

 بردار آبی  نمونهFriedinger 

‌نمونه ‌برای‌جمع‌اين ‌را ‌نمونه‌گير ‌ارگانيسم‌آوری ‌همراه ‌به ‌آبی ‌عمق‌‌های ‌از ‌پلانکتونی های

باشد‌و‌دو‌‌ای‌از‌جنس‌پلکسی‌گلاس‌يا‌پرسپکس‌می‌کنند‌که‌دارای‌بخش‌استوانه‌دلخواه‌استفاده‌می

‌ار‌دارد.کاور‌يا‌پوشش‌در‌عقب‌آن‌قر

‌نمونه ‌طول‌زمان‌عملکرد، ‌می‌در ‌عمق‌دلخواه ‌به ‌صورت‌باز ‌به ‌را ‌انداختن‌‌گير ‌با ‌و فرستند

‌می‌وزن ‌را ‌وزن‌سنج‌آن ‌می‌سنج‌درون‌يک‌ريل‌سرسره‌بندند. ‌باعث‌می‌ای‌قرار ‌و ‌کاور‌‌گيرد ‌تا ‌شود

‌گير‌‌درون‌نمونههای‌پلانکتونی‌‌بسته‌شده‌و‌بطری‌پر‌از‌آب‌شود.‌بدين‌طريق،‌آب‌به‌همراه‌ارگانيسم

‌گيرد.‌قرار‌می

‌
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 بردار آبی  نمونهNansen 

‌نمونه ‌جمع‌اين ‌برای ‌نمونه‌بردار ‌آبی‌‌آوری ‌سطح ‌زير ‌سطوح ‌های ‌پلانکتون ‌برای ‌آبی های

باشد‌و‌به‌همراه‌قلع‌يا‌نقره‌درون‌‌شود.‌يک‌بطری‌برعکس‌که‌واژگون‌از‌جنس‌برنج‌می‌استفاده‌می

‌می‌نمونه ‌قرار ‌بوسيله‌لاک‌گير ‌و ‌میگيرد ‌اين‌بطری‌به‌يک‌درپوش‌تخليه‌‌ی‌مخصوص‌پوشانده شود.

‌تسهيل‌می‌مجهز‌می ‌نمونه‌باشد‌که‌تخليه‌آب‌را ‌ظرفيت‌نمايد. های‌مختلف‌‌گيرهای‌آبی‌واژگون‌در

‌هر‌نمونهml1254الی‌‌754باشند‌)‌موجود‌می ‌دريچه‌سوپاپی‌شکل‌می‌(. باشد‌که‌هر‌‌گير‌دارای‌دو

‌فلز ‌انتهای‌سيلندر ‌در ‌آنها ‌از ‌میيکی ‌قرار ‌ميله‌ی ‌طريق ‌از ‌و ‌طور‌‌گيرند ‌به ‌درپوش، ‌به ای‌متصل

‌((.21-2نمايد‌)شکل‌)‌گير‌را‌به‌طناب‌سيمی‌متصل‌می‌کنند‌اين‌درپوش‌نمونه‌همزمان‌عمل‌می

‌درپوش‌در‌انتهای‌پايينی‌به‌همراه‌سوپاپ‌گير‌پايين‌می‌زمانی‌که‌نمونه های‌دريچه‌در‌‌رود،

‌باقی‌می ‌اين‌ر‌حالتی‌باز ‌از ‌طريق‌نمونهمانند، ‌آب‌از ‌می‌و ‌نمونه‌گير‌عبور ‌طريق‌مکانيزم‌‌کند. ‌از گير

ماند.‌هر‌چند‌زمانی‌که‌وزنه،‌طناب‌را‌‌دهد‌به‌اين‌حالت‌باقی‌می‌رهاسازی‌که‌طناب‌سيمی‌را‌عبور‌می

‌می ‌می‌پايين ‌ضربه ‌سختی ‌به ‌نمونه‌اندازد، ‌ولی ‌می‌بيند ‌سقوط ‌سرعت ‌به ‌‌گير ‌و درجه‌‌114کند

هايی‌که‌در‌اين‌مجموعه‌وجود‌دارند،‌بسته‌شوند.‌درنهايت‌نمونه‌‌ود‌تا‌سوپاپش‌چرخد‌و‌باعث‌می‌می

‌می ‌قايق‌کشيده ‌متصل‌است‌به ‌شرايطی‌که ‌در ‌دارد، ‌عمق‌خاصی‌قرار ‌در ‌توری‌‌آبی‌که ‌از ‌و شود

‌می ‌عبور ‌ارگانيسم‌پلانکتون ‌تا ‌جمع‌کنند ‌بطری ‌در ‌ريز ‌مخروطی‌‌های ‌توری ‌انتهای ‌در ‌که ‌آوری

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[شوندقرار‌دارد،‌تغليظ‌

‌

‌

‌
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 Nansen‌‌‌[www.wikipedia.org,2012]گير‌آبی‌‌(:‌نمونه21-2شکل‌)

 

 عملیات آزمایشگاهی-2-5-4-2

‌تثبيت‌نمونه‌رعايت‌نکات‌حساس‌و‌ظريف‌در‌جمع ‌اهميت‌خاصی‌آوری‌و های‌پلانکتون‌از

‌بررسی‌نهباشد‌و‌همچنين‌دقت‌کار‌در‌مرحله‌تثبيت‌نمو‌برخوردار‌می ‌نيز‌موجب‌سهولت‌در های‌‌ها

‌شود.‌‌آزمايشگاهی‌و‌شناسايی‌و‌تعيين‌مراحل‌پلانکتونی‌می

کنند‌که‌روند‌تثبيت‌‌بندی‌نگهداری‌می‌های‌تغليظ‌شده‌پلانکتون‌را‌برای‌تشخيص‌رده‌نمونه

 شود،‌که‌عبارتند‌از‌:‌و‌نگهداری‌پلانکتون‌از‌طريق‌مواد‌شيميايی‌انجام‌می

‌

 نه هاتثبیت نموالف ( 

 فرمالین 

ها‌از‌جمله‌‌کننده‌و‌نگهدارنده‌مؤثر‌برای‌نگهداری‌انواع‌مختلف‌ارگانيسم‌اين‌ماده‌يک‌تثبيت

‌فرمالين‌تجاری‌به‌صورت‌فرمالدئيد‌‌پلانکتون‌به‌حساب‌می ‌آب‌به‌دست‌‌44آيد. درصد‌محلول‌در

‌با‌فلز‌واکنش‌نشان‌می‌می و‌يا‌مخازن‌پلاستيکی‌‌دهد‌و‌از‌اينرو‌هميشه‌در‌شيشه‌آيد.فرمالين‌معمولاً

‌بطری‌نگهداری‌می ‌فرمالين‌در ‌در‌حالت‌های‌عادی، ‌و‌در‌درجه‌حرارت‌خنک‌‌شود. های‌رنگی‌تيره

‌قرار‌داده‌می‌شود.
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‌سمی‌و‌سفيدرنگ‌‌‌های‌رنگی‌روشن‌و‌در‌معرض‌نور‌قرار‌بگيرد،‌ماده‌اگر‌اين‌ماده‌در‌بطری

های‌نامحلول‌مانند‌آهن‌و‌اسيد‌فرميک‌‌اخالصیآيد‌.‌فرمالين‌تجاری‌دارای‌ن‌پارا‌فرمالدئيد‌بوجود‌می

برد.‌فرمالين‌ناخالص،‌‌ماده‌قهوه‌ای‌‌های‌پلانکتونی‌را‌از‌بين‌می‌باشد‌که‌پوسته‌برخی‌از‌ارگانيسم‌می

‌گيرد.‌می‌رنگی‌)وجود‌آهن(‌را‌به‌وجود‌می‌آورد‌که‌پلانکتون‌را‌دربر

ميلی‌گرم‌‌14م‌سديم(‌به‌ميزان‌)تارتارات‌پتانسي‌Rochelleتوان‌با‌نمک‌‌چنين‌حالتی‌را‌می

برد.‌همچنين‌اسيد‌فرمالدئيد‌تجاری‌را‌با‌افزايش‌‌درصد‌از‌بين‌‌44ليتر‌از‌فرمالين‌تجاری‌‌1نمک‌به‌

CaCo3‌.می‌توان‌کم‌نمود‌

‌

 1محلول لوگول  

‌افزودن‌ ‌بوسيله ‌‌144اين‌نگهدارنده ‌آب‌مقطر، ‌يک‌ليتر ‌يد‌‌54ميلی‌گرم‌در ‌از ميلی‌گرم

‌ ‌و ‌تهيه‌می‌ميلی‌144)کريستالين( ‌اسيد‌استيک‌يخ‌زده ‌از ‌برای‌کليه‌‌ليتر ‌نگهدارنده ‌اين‌نوع شود.

شود.‌زيرا‌احتمال‌انحلال‌کوکوليتوفورها‌توسط‌اين‌اسيد‌‌فيتوپلانکتون‌بجز‌کوکوليتوفورها‌استفاده‌می

‌وجود‌دارد.

‌

 2اسید اسمیك 

ليتر‌آب‌‌ميلی‌14ا‌ميلی‌گرم‌از‌تتروکسيداسميوم‌را‌ب‌244به‌منظور‌تشکيل‌اين‌نگهدارنده،‌

پلانکتون‌‌ليتر‌نمونه‌فيتو‌ميلی‌144قطره‌در‌‌6الی‌‌1کنند.‌اين‌نگهدارنده‌را‌به‌نسبت‌‌مقطر‌مخلوط‌می

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[کنند‌اضافه‌می

‌

                                                            
1 LuGol 
2 Osmic Acid 
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 1گلوتر آلدئید  

‌ ‌افزودن ‌طريق ‌از ‌محلول ‌اين ‌‌9تهيه ‌در ‌گلوترآلدئيد ‌گرم ‌مقطر‌‌ميلی‌144ميلی ‌آب ليتر

‌‌می‌صورت ‌نسبت ‌به ‌نگهدارنده ‌اين ‌می‌1:1پذيرد. ‌نمونه‌استفاده ‌بخصوص‌‌شود. ‌فيتوپلانکتون های

‌شوند.‌های‌پلی‌اتيلن‌ذخيره‌می‌ها‌در‌بطری‌دياتومه

‌بطری ‌در ‌را ‌آنها ‌شيشه‌اگر ‌زمان‌‌های ‌مرور ‌به ‌کنند، ‌نگهداری ‌فلزی ‌مخازن ‌ديگر ‌يا ‌و ای

‌روند‌رن‌های‌سيليکاتی‌آنها‌از‌بين‌می‌پوسته باشد.‌‌های‌پلانکتونی،‌بسيار‌خاص‌می‌گ‌کردن‌گونهرود.

مصارف‌زيادی‌در‌رنگ‌کردن‌پلانکتون‌‌Evansای‌مانند‌قرمز‌کمرنگ‌يا‌آبی‌‌های‌مهم‌و‌کشنده‌رنگ

برند.‌‌ها‌بکار‌می‌ها‌را‌برای‌ارتقاء‌سطح‌بازده‌کوآنتوم‌فلوروسنت،‌به‌خصوص‌در‌باکتری‌دارند.‌فلوروکروم

‌قان‌مختلف‌در‌ادامه‌ارائه‌شده‌است:تکنولوژی‌رنگ‌کردن‌توسط‌محق

 DeNoyelles‌(1869روش‌‌ ‌دراين ‌کرد. ‌ارائه ‌را ‌شده ‌رنگ ‌موجودات ‌فيلترکردن ‌روش )

‌نسبت‌‌نمونه ‌اسيد‌استيک‌در ‌فرمالين‌و ‌با ‌را ‌‌5:2ها ‌‌ميلی‌81نگهداری‌و ‌نمونه ‌از ‌7ليتر

 کنند.‌ليتری‌از‌نگهدارنده‌را‌اضافه‌می

‌با‌اضافه‌کردن‌ائوسين‌‌Yو‌رنگ‌های‌‌Anilineآبی‌ ‌54گرم‌از‌رنگ‌خشک‌به‌‌ميلی‌7/4را

‌به‌‌ليتر‌آب‌به‌طور‌جداگانه‌تهيه‌می‌ميلی ليتر‌نمونه‌‌ميلی‌54کنند.‌يک‌قطره‌از‌هر‌رنگ‌را

‌می ‌‌اضافه ‌يک‌فيلتر ‌حاوی ‌يک‌سرنگ‌که ‌از ‌استفاده ‌با ‌را ‌نمونه ‌اين -13mm MFکنند.

Millipore HAدار‌‌ج‌کرده‌و‌روی‌يک‌شيشه‌شيبکنند.‌سپس‌فيلتر‌را‌خار‌است،‌تصفيه‌می‌

رقيق‌شده،‌فيلتر‌را‌شستشو‌داده‌‌Einschlu Mittel W15گذارند.‌با‌ريختن‌چند‌قطره‌از‌‌می

ها‌پس‌از‌اين‌مرحله‌رنگ‌کردن‌به‌رنگ‌آبی‌يا‌‌کنند.‌ارگانيسم‌و‌سپس‌آن‌را‌دوباره‌نصب‌می

‌آيند.‌می‌قرمز‌در

                                                            
1 Gluteraldehyde 
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 Reynolds‌(استفاده‌از‌1879و‌همکاران‌‌:)درصدی‌‌1/4ليتر‌محلول‌‌لیمي‌42/4(w/v)قرمز‌‌

‌Evansآبی‌‌(w/v)ليتر‌محلول‌يک‌درصدی‌‌ميلی‌45/4ليتر‌آليکوت‌و‌‌ميلی‌1کمرنگ‌را‌در‌

 کنند.‌دقيقه‌آزمايش‌می‌14ها‌را‌پس‌از‌‌ليتر‌آليکوت‌توصيه‌کرده‌است.‌نمونه‌ميلی‌1را‌در‌

است.‌رنگ‌های‌زنده‌‌باشد،‌به‌عنوان‌يک‌رنگ‌کشنده‌مؤثر‌که‌رنگ‌اسيدی‌می‌Evansآبی‌

‌. [REYNOLDSA, . E. and etal,1978] ‌باشد‌باشند‌که‌در‌سلول‌مناسب‌می‌آبی‌روشن‌می

(FDA)(‌هيدروليز‌دی‌استات‌فلوروسين‌1892)‌Bentley-Mowatطبق‌نظر‌
باعث‌افزايش‌‌1

از‌فلورو‌‌شود.‌محلولی‌شود.‌از‌اين‌ماده‌برای‌فيتوپلانکتون‌دريايی‌استفاده‌می‌فلوروسين‌سبز‌رنگ‌می

درصدی‌در‌درجه‌حرارت‌صفر‌‌41/4کنند‌و‌به‌عنوان‌محلول‌‌درصد(‌در‌استون‌را‌تهيه‌می‌5کروم‌)

های‌مساوی‌از‌فلوروکروم‌و‌‌نمايند.‌حجم‌گراد‌در‌آب‌دريای‌تازه‌فيلتر‌شده‌استفاده‌می‌درجه‌سانتی

 .کنند‌نمونه‌جلبکی‌را‌با‌هم‌ترکيب‌و‌زير‌يک‌ميکروسکوپ‌فلورسنتی‌استفاده‌می

را‌در‌يک‌ظرف‌سنگی‌ريخته‌و‌از‌فيلتر‌نوکلئوپور‌عبور‌‌FDAای‌از‌‌برای‌پيکوپلانکتون،‌قطره

دهند‌تا‌برای‌چند‌دقيقه‌به‌همين‌حالت‌باقی‌بماند‌و‌سپس‌زير‌يک‌ميکروسکوپ‌‌و‌به‌نمونه‌اجازه‌می

 . [Bentley-Mowat JA.1982] کنند‌فلوروسين‌تعداد‌پيکوپلانکتون‌را‌شمارش‌می

‌خصوص‌ن ‌میمونهدر ‌تثبيت، ‌بکارگيری‌روش‌صحيح ‌منظور ‌به بايست‌‌های‌ايکتيوپلانکتون

‌جهت‌تثبيت‌نمونه ‌از‌فرمالين‌‌موارد‌زير‌مورد‌توجه‌قرار‌گيرد.‌عموماً ‌به‌اين‌‌%‌استفاده‌می5ها شود.

‌محتوای‌مخزن‌جمع ‌تخليه‌می‌منظور ‌ظرف‌نگهداری‌حاوی‌آب‌دريا ‌در ‌اين‌‌آوری‌کننده ‌در گردد.

‌ها‌به‌طور‌سالم‌و‌جلوگيری‌از‌وارد‌آمدن‌ضربات‌فيزيکی،‌از‌‌ن‌جهت‌تخليه‌و‌انتقال‌نمونهتوا‌مرحله‌می

‌ ‌به‌يک‌ليتر، ‌54پيست‌و‌برس‌نرم‌استفاده‌نمود‌و‌پس‌از‌آن‌با‌به‌حجم‌رساندن‌ظرف‌از‌آب‌دريا

‌گردد.‌ليتر‌فرمالين‌اضافه‌می‌ميلی

به‌محلول‌تثبيت‌کننده‌منتقل‌‌های‌لارو‌به‌طور‌مستقيم‌ذکر‌اين‌نکته‌ضروری‌است‌که‌نمونه

ها‌وارد‌ظرف‌حاوی‌آب‌دريا‌شده‌و‌سپس‌فرمالين‌اضافه‌گردد.‌در‌غير‌اينصورت‌‌نشوند‌.‌در‌ابتدا‌نمونه

                                                            
1 Fluorescein Diacetate  

http://products.invitrogen.com/ivgn/product/F1303
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‌نتيجه‌اندازه‌1موجب‌چروک‌شدن ‌انجام‌‌لارو‌شده‌و‌در ‌احتمال‌خطا ‌با ‌شناسايی‌آنها گيری‌و‌نهايتاً

‌خواهد‌شد.

ها‌در‌الکل‌‌ها‌استفاده‌شود،‌از‌ابتدا‌نمونه‌تثبيت‌نمونهدر‌صورتيکه‌از‌محلول‌الکل‌اتانل‌جهت‌

‌ساعت‌محلول‌تعويض‌گردد،‌بهتر‌است‌اين‌عمل‌دوبار‌تکرار‌شود.‌24%‌قرار‌داده‌شده‌و‌پس‌از‌85

استفاده‌می‌شود‌که‌‌2در‌برخی‌از‌موارد‌جهت‌حفظ‌وضعيت‌اسيديته‌محلول،‌از‌پودر‌بوراکس

‌اين‌ترکيب‌موجب‌جلوگيری‌از‌‌بيشتر‌Marble chipsدر‌اين‌صورت‌ترکيب‌ ‌زيرا توصيه‌شده‌است،

‌می ‌محلول ‌قلياييت ‌ميزان ‌حد ‌)مشابه‌‌افزايش‌بيش‌از ‌باشد ‌قليايی ‌محيط ‌آب ‌صورتيکه ‌در ‌شود.

‌فارس‌و‌دريای‌عمان(‌اضافه‌کردن‌ساير‌ترکيبات‌ضروری‌نخواهد‌بود.‌آب‌های‌خليج

ند،‌شرايط‌نامناسب‌محيطی‌نظير‌باش‌پذير‌می‌با‌توجه‌به‌اينکه‌لارو‌ماهيان‌حساس‌و‌آسيب

درجه‌حرارت‌زياد‌و‌ضربه،‌موجب‌تخريب‌آنها‌خواهد‌شد.‌لذا‌بهتر‌است‌ظروف‌نگهداری‌با‌حجم‌يک‌

‌از‌شدت‌ضربه های‌احتمالی‌کاسته‌شده‌و‌پس‌از‌‌ليتری‌انتخاب‌شود‌که‌در‌صورت‌حرکت‌و‌تکان،

‌پرشدن‌ظرف،‌‌جهت‌بستن‌درب‌آن‌از‌پلاستيک‌استفاده‌گردد.

‌بايست‌ظروف‌در‌کنار‌هم‌و‌به‌صورت‌فشرده‌در‌جعبه‌قرار‌گيرند.‌‌مل‌و‌نقل‌نيز‌میجهت‌ح

شوند.‌در‌مواردی‌که‌درجه‌‌ها‌با‌اطمينان‌و‌سلامت‌بيشتر‌به‌آزمايشگاه‌منتقل‌می‌بدين‌ترتيب‌نمونه

‌مدت‌ماندگاری‌نمونه ‌و ‌طولانی‌می‌حرارت‌محيط‌زياد ‌آزمايشگاه ‌به ‌رسيدن ‌محيط‌تا ‌در باشد،‌‌ها

‌بايست‌در‌يخدان‌قرار‌بگيرند.‌نگهداری‌می‌ظروف

‌

 تجهیزات و روش بررسی آزمایشگاهیب( 

‌های‌پلانکتون‌در‌آزمايشگاه‌عبارتند‌از:‌وسايل‌و‌تجهيزات‌اصلی‌جهت‌بررسی‌نمونه

                                                            
1 shrink 
2 Hydrated Sodium Borate 
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‌ترسيم ‌لوله ‌به ‌مجهز ‌تشريح ‌نمونه‌1ميکروسکوپ ‌ترسيم ‌منظور ‌جهت‌‌به ‌ميکرومتر ها،

خم‌لارو،‌دوربين‌عکاسی‌و‌امکانات‌اتصال‌به‌سيستم‌کامپيوتر‌جهت‌گيری‌و‌در‌نتيجه‌شناسايی‌ت‌اندازه

‌اندازه ‌جهت‌تشخيص‌و ‌پولاريزه ‌امکانات‌نور ‌ميکروسکوپ‌با های‌داخلی‌‌گيری‌اندام‌حفظ‌اطلاعات،

‌لارو.

‌استوانه‌مدرج،‌سوزن،‌ ‌پيپت، ‌پتری‌ديش، ساير‌وسايل‌و‌مواد‌آزمايشگاهی‌مورد‌نياز‌شامل:

‌ال ‌فرمالين‌و‌ساير‌ترکيبات‌مورد‌نياز‌جهت‌رنگکاغذ‌صافی،‌آب‌مقطر، ‌ايزوپروپيل، آميزی‌‌کل‌اتانل،

،‌پودر‌تريپسين‌و‌KOH, H202،‌اسيد‌استيک،‌سديم‌بورات،‌Alizarin, Alcian Blueها‌نظير‌‌نمونه

‌باشد.‌می‌D.P.X. mountantگلسيرين‌و‌به‌منظور‌شفاف‌کردن‌اتوليت‌لارو،‌محلول‌

‌پس‌ا‌نمونه ‌آزمايشگاه، ‌در ‌تمامی‌ها ‌و ‌شسته ‌مقطر ‌آب ‌با ‌احتياط ‌با ‌صافی ‌از ‌گذراندن ز

‌شوند.‌آوری‌شده‌در‌تور،‌براساس‌ويژگی‌های‌ظاهری‌مشابه‌تفکيک‌و‌جداسازی‌می‌های‌جمع‌نمونه

‌گيری،‌به‌منظور‌مشخص‌شدن‌و‌وضوح‌بهتر‌‌های‌آزمايشگاهی‌علاوه‌بر‌اندازه‌در‌ادامه‌بررسی

‌در‌‌آميزی‌صورت‌می‌(‌رنگ1894)‌‌Potthoffروش‌‌اندام‌های‌داخلی‌)غضروف‌و‌استخوان(‌به گيرد.

گيری‌و‌سپس‌توسط‌ترکيب‌‌آميزی‌غضروف‌در‌ابتدا‌به‌وسيله‌الکل‌اتانول‌آب‌اين‌روش‌به‌منظور‌رنگ

‌رنگ ‌در‌خصوص‌رنگ‌آميزی‌می‌آلسين‌بلو‌لارو ‌در‌‌شود. ‌بين‌بردن‌رنگدانه ‌پس‌از آميزی‌استخوان،

‌وسي‌نمونه ‌به ‌زياد، ‌رنگدانه ‌آليزارين‌استخوان‌های‌با ‌سپس‌با ‌و ‌نموده ‌هضم ‌تريپسين‌عضلات‌را له

‌شود.‌آميزی‌می‌رنگ

‌در‌ ‌ترسيم‌و ‌شکل‌لارو ‌اندازه، ‌ذکر ‌با ‌لوله‌ترسيم‌و ‌از ‌استفاده ‌با ‌ذکر‌شده، ‌موارد ‌بر علاوه

%‌و‌در‌بعضی‌از‌موارد‌محلول‌ايزوپروپيل‌74نهايت‌به‌منظور‌نگهداری‌دائمی‌آنها،‌محلول‌الکل‌اتانل‌

‌. [POTTHOFF T. 1984] شود‌بکار‌برده‌می54‌%

های‌لاروی‌در‌مکان‌‌باشند،‌لذا‌بايستی‌نمونه‌با‌توجه‌به‌اينکه‌نور‌و‌گرما‌دو‌عامل‌تخريب‌می

دار‌محکم‌و‌در‌حد‌امکان‌تيره‌رنگ‌نگهداری‌شوند.‌بدين‌ترتيب‌‌خنک‌و‌تاريک‌و‌يا‌در‌ظروف‌درپوش

                                                            
1 Camera Lucida 
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بايست‌‌ر‌کاهش‌می‌يابد.‌همچنين‌طی‌اين‌مدت‌میها‌نيز‌کاسته‌و‌تبخي‌از‌تخريب‌و‌آسيب‌رنگدانه

حجم‌ماده‌نگهدارنده‌در‌ظروف‌مورد‌بررسی‌و‌کنترل‌قرار‌گيرد‌که‌در‌صورت‌نياز‌و‌کاهش‌محلول‌

‌نگهدارنده‌در‌اثر‌تبخير،‌با‌رعايت‌حفظ‌درصد‌،‌ترکيب‌افزوده‌گردد.

‌

 روش های شناسایی مراحل لاروی ماهیانج( 

‌به‌‌های‌متعددی‌جهت‌شناسايی‌روش ‌دارد‌که‌مهمترين‌موارد مراحل‌لاروی‌ماهيان‌وجود

‌باشند:‌شرح‌ذيل‌می

 های‌لاروی،‌استفاده‌از‌منابع،‌مقالات‌و‌‌های‌معمول‌در‌شناسايی‌نمونه‌يکی‌از‌روش

کليد‌شناسايی‌است‌که‌البته‌با‌توجه‌به‌تنوع‌لاروی‌و‌تغييرات‌زياد‌طی‌مراحل‌رشد‌

‌تمامی‌گروه ‌و ‌‌ممکن‌است‌کافی‌نبوده ‌از‌طرفی‌تنوع‌زيستگاهی‌ها ‌شامل‌نشود. را

‌اکوسيستم ‌در‌‌–های‌متنوع‌ساحلی‌‌مختلف‌و ‌است‌که ‌موجب‌گرديده دريايی‌نيز

اکثر‌موارد‌کليدهای‌شناسايی‌بطور‌اختصاصی‌برای‌يک‌زيستگاه‌يا‌اکوسيستم‌تهيه‌

‌و‌ارائه‌گردد.

 عمليات‌نمونه‌ ‌با ‌بررسی‌همزمان ‌و ‌مطالعه ‌صورت‌م‌روش‌ديگر ‌به ستمر‌برداری‌و

آوری‌و‌بررسی‌تمامی‌مراحل‌لاروی‌در‌‌توان‌نسبت‌به‌جمع‌باشد.‌به‌طوری‌که‌می‌می

‌دوره ‌و ‌زمانی ‌نمونه‌فواصل ‌کوتاه ‌ابزارهای‌‌های ‌بکارگيری ‌با ‌که ‌نمود ‌اقدام برداری

‌پلانکتون ‌تورهای ‌از ‌استفاده ‌يا ‌و ‌چشمه‌گوناگون ‌با ‌زمان‌‌گيری ‌در ‌متفاوت های

د.‌بدين‌ترتيب‌تمامی‌مراحل‌لاروی‌که‌طی‌يک‌دوره‌پذير‌خواهد‌بو‌آوری‌امکان‌جمع

‌گيرند.‌آوری‌گرديده‌است،‌مورد‌بررسی‌و‌مقايسه‌قرار‌می‌مشخص‌رشد‌و‌نمو‌جمع

 آوری‌تخم‌ماهيان‌نگهداری‌شده‌در‌اسارت‌و‌در‌محيط‌پرورشی،‌به‌عنوان‌يکی‌‌جمع

‌روش ‌می‌از ‌مطرح ‌شناسايی ‌تخم‌های ‌روش ‌اين ‌در ‌شرايط‌‌باشد. ‌در ‌که هايی
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های‌لاروی‌يک‌اندازه‌حاصل‌‌شوند.‌رشد‌داده‌شده‌تا‌سری‌مايشگاهی‌نگهداری‌میآز

‌ويژگی ‌هر‌مرحله‌رشد‌نمونه‌مورد‌‌گردد‌و ‌به‌عنوان‌خصوصيت‌لاروی‌در های‌آنها

 . [Hunter, J. R. 1984]‌‌نظر‌معرفی‌گردند

‌مزاي ‌از ‌مطالعات‌ايکتيوپلانکتون‌کاربرد‌عملی‌خواهد‌داشت. ای‌اين‌بکارگيری‌اين‌روش‌در

‌توان‌به‌موارد‌زير‌اشاره‌نمود:‌روش‌می

 .تا‌وقتی‌که‌لارو‌شناسايی‌نشده‌باشد،‌نمونه‌قابل‌نگهداری‌است‌

 باشد.نتايج‌اين‌نوع‌شناسايی‌بدون‌خطا‌می‌

 می‌ ‌ريخت‌همزمان ‌مطالعات ‌کنار ‌در ‌فيزيولوژی،‌‌توان ‌مطالعات ‌سيستماتيک، ‌و شناسی

‌ژنتيک‌و‌ساير‌موارد‌زيستی‌را‌انجام‌داد.

‌

‌معايب‌آن‌می‌علی ‌از ‌امکان‌نگهداری‌گروه‌رغم‌مزايای‌ذکرشده، ‌محدوديت‌در های‌‌توان‌به

زيادی‌از‌لاروهای‌وحشی‌در‌اسارت‌و‌همچنين‌متفاوت‌بودن‌شرايط‌نگهداری‌آنها‌با‌شرايط‌طبيعی‌

‌رنگدانه ‌اختلاف‌در ‌و‌نسبت‌اندازه‌نام‌برد‌که‌اين‌مسئله‌موجب‌بروز ‌از‌طرف‌های‌بدن‌می‌ها ی‌گردد.

‌تجهيزات‌جهت‌آماده ‌تهيه ‌مطالعات، ‌اينگونه ‌انجام ‌منظور ‌به ‌زياد ‌نگهداری‌و‌‌صرف‌هزينه سازی‌و

‌فراهم‌کردن‌امکانات‌مناسب‌محيطی‌برای‌رشد‌از‌قبيل:‌نور‌و‌غذا‌نيز‌از‌ديگر‌موارد‌می‌باشند.

ده‌در‌روش‌مذکور،‌شرايط‌نگهداری‌در‌مراحل‌لاروی،‌نگهداری‌تخم‌تا‌مرحله‌لارو‌با‌کيسه‌زر

‌. [Blaxter, J. and Hunter, 1982]‌تر‌بوده‌و‌با‌هزينه‌کمتری‌انجام‌می‌گردد‌راحت

‌بطور‌ ‌اسارت ‌از ‌آمده ‌بدست ‌لاروهای ‌مطالعات ‌نمودن ‌همراه ‌روش، ‌اين ‌اصلاح ‌منظور به

‌باشد.‌آوری‌شده‌از‌محيط‌طبيعی‌مفيد‌می‌همزمان‌با‌لاروهای‌جمع

 روش‌ ‌به ‌توجه ‌‌با ‌لاروها، ‌شناسايی ‌متعدد ‌انجام‌های ‌از ‌اطمينان ‌حصول جهت

‌از‌طرفی‌مشکلات‌و‌دقت‌عمل‌بيشتر‌در‌شناسايی‌لارو‌‌بررسی های‌آزمايشگاهی‌و
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‌بالغ‌مطمئن ‌نمونه ‌منابع‌و‌‌ماهيان‌نسبت‌به ‌صورت‌وجود ترين‌روش‌شناسايی‌در

‌بر‌آن‌جمع ‌يکديگر‌است‌و‌علاوه آوری‌‌امکانات‌کافی‌همراه‌کردن‌چندين‌روش‌با

ريزی‌هر‌کدام‌در‌منطقه‌‌های‌ماهی‌بالغ‌و‌فصول‌تخم‌د‌گونهاطلاعات‌کافی‌از‌وجو

‌شناسايی‌دقيق ‌و ‌زمان‌مشخص‌جهت‌مقايسه ‌در ‌و ‌بررسی ‌نمونه‌مورد ‌مفيد‌‌تر ها

‌خواهد‌بود.

 روش‌ ‌از ‌بررسی‌يکی‌ديگر ‌در ‌استفاده ‌روش‌‌های‌مورد ‌ماهيان، ‌لارو های‌مربوط‌به

‌ ‌‌Froeseابداعی ‌دانشگاه ‌می‌Kielاز ‌برا‌آلمان ‌که ‌سالباشد ‌در ‌بار ‌اولين ‌1896ی

‌‌نرم ‌کامپيوتری 1افزار
IDEXSYSشمالی‌‌‌ ‌ناحيه ‌ماهيان ‌لارو ‌شناسايی ‌جهت را

‌گرفت. ‌بکار ‌و ‌طراحی ‌اطلس ‌‌اقيانوس ‌تعداد ‌مطالعه ‌اين ‌لارو‌‌791در نمونه

‌اندازه‌اندازه ‌اطلاعات ‌روش‌بکارگيری ‌اساس‌اين ‌شدند. ‌می‌گيری ‌شده، ‌باشد‌‌گيری

طح‌جانبی‌و‌پشتی‌تهيه‌شده‌و‌در‌هر‌نما،‌پارامترهای‌به‌طوری‌که‌دو‌تصوير‌از‌س

گيری‌و‌ثبت‌گرديدند.‌از‌سطح‌پشتی:‌پارامترهای‌طول‌استاندارد،‌طول‌‌خاص‌اندازه

ای‌و‌پهنای‌بدن‌در‌ناحيه‌مخزن‌و‌از‌نمای‌‌ای،‌پهنای‌بين‌باله‌سينه‌باله‌سينه‌پيش

ارتفاع‌بالای‌جانبی:‌پارامترهای‌طول‌پيش‌مخرجی،‌طول‌پيش‌چشمی،‌قطر‌چشم،‌

‌بالاسينه ‌بالای ‌و ‌می‌چشم ‌گرفته ‌نظر ‌در ‌عقب‌مخرج ‌در ‌دم ‌سپس‌با‌‌ای‌و شوند.

‌داده ‌آناليز ‌از ‌شناسايی‌گروه‌استفاده ‌جداسازی‌و ‌نمای‌شماتيک، ‌و ‌امکان‌ها پذير‌‌ها

‌. [Froese, R. 1989]‌گردد‌

 در‌‌کننده‌ويدئويی‌اشاره‌نمود‌که‌توان‌به‌سيستم‌ضبط‌های‌جديد‌می‌از‌ساير‌روش

‌پلانکتون ‌و ‌ماهيان ‌لارو ‌می‌آن ‌تغذيه ‌مورد ‌که ‌بررسی‌‌هايی ‌زنده ‌بصورت باشند

‌اين‌بررسی‌برای‌اولين‌بار‌در‌سال‌‌می در‌يک‌کانال‌آبی‌در‌انگلستان‌‌1884شوند.

‌ضبط ‌بکارگيری‌يک‌سيستم ‌و ‌طراحی ‌روش‌با ‌اين ‌در ‌شد. ‌اطلاعات‌‌انجام کننده

                                                            
1 Identification Expert System 
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)پلانکتونی‌زيرآبی‌
1
IPR)با‌اندازه‌‌و‌ارگانيزم‌توان‌لاروها‌،‌می‌ های‌مورد‌تغذيه‌آنها‌را

‌نمونه‌ميلی‌24-5/4 ‌تور ‌نوعی ‌واقع ‌در ‌که ‌سيستم ‌اين ‌ ‌مشخص‌نمود. گيری‌‌متر

‌می ‌جريان‌محسوب ‌دوربين، ‌به ‌مجهز ‌)‌شود، CTDسنج
‌اندازه‌2 ‌دستگاه گيری‌‌(و

و‌گيرند.‌در‌اين‌سيستم‌علاوه‌بر‌شناسايی‌لار‌اکسيژن‌بوده‌که‌در‌عمق‌خاص‌قرار‌می

توان‌شناخت‌و‌ايده‌مناسبی‌از‌زنجيره‌‌ماهيان‌و‌پراکنش‌آنها‌در‌اعماق‌مختلف‌می

 . [Froese, R. 1989]غذايی‌دريافت‌نمود‌

 

 نمونه برداری از موجودات دریایی مختلف د( 

 فیتوپلانکتون ها 

ب‌های‌دريايی‌با‌استفاده‌از‌انواع‌تورهايی‌انجام‌می‌شودکه‌آی‌فيتوپلانکتون‌ها‌از‌رنمونه‌بردا

‌آاز‌طريق‌ ‌تراکم‌آنها‌حجم‌زيادی‌از ‌تور‌پلانکتونی‌شامل‌کيسه‌آب‌فيلتر‌می‌شود‌تا ‌زياد‌شود. نها

وری‌پلانکتون‌در‌انتها‌آ‌مخروطی‌است‌که‌دارای‌يک‌حلقه‌فلزی‌در‌انتهای‌دهانه‌و‌يک‌بطری‌جمع

حداکثر‌به‌دام‌‌نايلون‌و‌...است.،‌پلی‌استر،‌ز‌مواد‌مختلفی‌مانند‌ابريشماست.‌جنس‌تورها‌متفاوت‌وا

‌ ‌از ‌کمتر ‌تور ‌در ‌به‌درشتی‌چشمه‌تورهای‌صافی‌‌ميکرون‌است.‌24افتادگی‌فيتوپلانکتون‌ها بسته

‌اگرعمق ‌می‌شود. ‌نايلونی‌غيرفيلامنی‌استفاده ‌مواد ‌جهت‌‌2-1ب‌آ‌انواعی‌از ‌لوله‌پوليکا ‌از ‌بود متر

و‌‌بردهب‌فرو‌آمتر‌درون‌‌1-2به‌اندازه‌کف‌دست‌و‌طول‌‌را‌ی‌استفاده‌می‌شود‌.قطر‌دهانهنمونه‌بردار

‌روی‌ ‌در‌صورتی‌که‌عمق‌‌دادهن‌قرار‌آدست‌را متر‌‌1ب‌بيشتر‌از‌آو‌به‌طرف‌بالا‌کشيده‌می‌شود.

‌messengerوسيله‌ای‌با‌حجم‌متفاوت‌که‌توسط‌‌باشد‌از‌وسيله‌ای‌به‌نام‌روتنر‌استفاده‌می‌شود.

‌سپس‌بالا‌کشيده‌شده‌و‌نمونه‌برداری‌صورت‌می‌گيرد.‌،ن‌بسته‌و‌به‌عمق‌مورد‌نظر‌فرستاده‌آانه‌ده

‌ازآدر‌صورتی‌که‌عمق‌ ‌باشد‌می‌توان‌از‌سطل‌های‌پلاستيکی‌برای‌‌1ب‌کمتر نمونه‌برداری‌‌متر

                                                            
1 Ichthyo plankton Recorder 
2 Depth Conductivity Temperature 
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ا‌در‌تورهای‌پلانکتون‌فقط‌روش‌های‌طبيعی‌جمع‌آوری‌فيتوپلانکتون‌هستند‌که‌از‌آنه‌استفاده‌کرد.

‌شود ‌می ‌استفاده ‌نيز ‌ها ‌زئوپلانکتون ‌آوری ‌جمع ‌برای ‌وسيعی ‌تورهای‌‌.حد ‌مختلف ‌های نمونه

پلانکتون‌گير‌باتوجه‌به‌اندازه‌چشمه‌تورها‌قابل‌استفاده‌در‌مناطق‌مختلف‌آبی‌هستند‌ولی‌بطور‌رايج‌

ری‌است‌.‌اين‌تورهای‌ساده‌و‌استوانه‌ای‌که‌يک‌بطری‌به‌انتهای‌آن‌چسبيده‌،‌دارای‌کاربرد‌وسيع‌ت

‌بودن‌سطح‌فيلتر‌کنندگی‌ برابر‌مساحت‌دهانه‌خود‌مناسبترين‌ابزار‌هستند‌.کار‌آيی‌‌1تورها‌با‌دارا

‌ها،‌‌ ‌نسبت‌روزنه ،‌ ‌چشمه ‌اندازه ‌تور، ‌ساختمان ‌در ‌شده ‌برده ‌توری‌بکار ‌پارچه ‌تحت‌تاثير ‌نيز تور

تفاده‌از‌پارچه‌ابريشمی‌در‌سرعت‌نمونه‌برداری‌،‌فرار‌موجودات‌هدف‌و‌گرفتگی‌چشمه‌تور‌است‌.‌اس

‌بطری‌های‌ ‌همچنين‌از ‌مرسوم‌است‌البته‌پارچه‌های‌نايلونی‌محکم‌نيز‌مناسب‌هستند. ‌اين‌تورها

‌.‌www. faravari86.blogfa.com]‌[2012,نيز‌استفاده‌می‌شود‌1نمونه‌بردار

‌

 نمونه ها وری و تغلیظآجمع ( 1

حجم‌معينی‌‌باور‌دستيابی‌به‌نمونه‌ای‌وری‌و‌تغليظ‌پلانکتون‌به‌منظآ‌جمع،در‌اين‌مرحله‌

ن‌فيلتر‌آبرای‌تغليظ‌کردن‌نمونه‌مورد‌نظر‌از‌يک‌لوله‌پوليکا‌که‌به‌انتهای‌.‌می‌گيرد‌ب‌صورتآاز‌

به‌اين‌صورت‌که‌‌شود‌ميکرون‌متصل‌است‌استفاده‌می‌24ميکرون‌و‌يک‌تور‌پلانکتونی‌‌‌47‌/4صافی

‌درون‌سطل‌ريخته‌و‌لولو‌آنه‌ونم ه‌پوليکای‌متصل‌به‌تور‌پلانکتونی‌وفيلتر‌صافی‌را‌ب‌مورد‌نظر‌را

‌ ‌قرارآدرون ‌سپس‌آ‌ب ‌میداده، ‌جمع ‌لوله ‌درون ‌پلانکتون ‌فاقد ‌ب ‌که ‌و‌آشود ‌کرده ‌تخليه ‌را ن

 .دهندب‌که‌در‌زير‌لوله‌است‌را‌برای‌نمونه‌برداری‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌آباقيمانده‌

‌

 ( شناسایی2

‌ ‌روش ‌شمار‌Utermolاز ‌و ‌شناسايی ‌شود.‌برای ‌می ‌استفاده ‌فيتوپلانکتونی ‌های ش‌گونه

‌ ‌مقالات ‌در ‌روش، ‌اين ‌فيتوپلانکتونی"جزئيات ‌های ‌)‌"مشخصه ‌يونسکو ‌سازمان ‌در  (‌1879که

                                                            
1 niskin 
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منتشر‌گرديده،‌براساس‌اصول‌اقيانوس‌شناسی‌شرح‌داده‌می‌شود‌که‌روش‌های‌آن‌به‌طور‌خلاصه‌

‌عبارتند‌از:

 سمت‌زيرين‌که‌با‌يک‌کليد‌بسته‌شده‌استوانه‌ته‌نشين‌کننده‌‌توسط‌حلقه‌ای‌به‌ق

‌ظرف‌ ‌دهانه ‌و ‌تحتانی‌بين‌حلقه ‌صفحه ‌و‌‌Perspexاست‌متصل‌شود. ‌گرفته قرار

 درنتيجه‌کف‌استوانه‌برای‌پلانکتون‌آماده‌می‌شود.

 بر‌‌ ‌شوند ‌می ‌متراکم ‌ها ‌پلانکتون ‌که ‌هنگامی ‌انتخاب‌شوند. ‌ها ‌نمونه ‌اندازه ابتدا

ند،‌که‌در‌اين‌حالت‌دو‌نمونه‌رسوب‌يکی‌اساس‌چگالی‌و‌يا‌اندازه‌مشخص‌می‌شو

ميليمتر(‌توصيه‌می‌شود.‌اگرچه‌ممکن‌‌15-14ميليمتر(‌و‌يکی‌بزرگ‌)‌2)‌کوچک

‌انتخاب‌ ‌کم‌باشد، ‌آب‌دريا ‌در‌طی‌برخی‌فصول‌در است‌جمعيت‌فيتوپلانکتون‌ها

‌برای‌بررسی‌ ‌زياد‌بر‌ذرات‌خرد‌توصيه‌نمی‌شود، نمونه‌های‌بزرگتر‌به‌دليل‌فشار

ماهانه‌يا‌فصلی‌ترکيب‌گونه‌ها،‌توصيه‌می‌شود‌از‌اندازه‌يکسان‌استفاده‌‌پراکندگی

 شود.

 244تا‌‌144نمونه‌ها‌را‌به‌درون‌ظرفی‌ريخته‌و‌برای‌بدست‌آوردن‌يک‌نمونه‌ثانويه‌‌

بار‌شيشه‌را‌تکان‌می‌دهند‌تا‌موجودات‌چسبيده‌به‌انتهای‌بطری‌نگهدارنده،‌از‌آن‌

درون‌ظرف‌ريخته‌شود‌مقداری‌از‌نمونه‌ها‌را‌در‌جدا‌شوند.‌قبل‌از‌اينکه‌نمونه‌به‌

دمای‌اتاق‌قرار‌داده‌تا‌از‌ايجاد‌حباب‌هوا‌بر‌روی‌ديواره‌های‌ظرف‌جلوگيری‌شود‌و‌

سپس‌ظرف‌را‌در‌جايی‌قرار‌می‌دهند‌تا‌از‌ورود‌گرد‌وخاک‌و‌بروز‌تبخير‌جلوگيری‌

 شود.

 حداقل‌‌ نکتون‌های‌دريايی‌ساعت‌برای‌نگهداری‌فيتوپلا‌44زمان‌ته‌نشينی:‌معمولاً

در‌فرمالدئيد‌توصيه‌می‌شود‌که‌اين‌زمان‌به‌اندازه‌استوانه‌بستگی‌ندارد.‌همچنين‌

ثابت‌نگه‌داشتن‌دما‌در‌طی‌دوره‌ته‌نشينی‌حائز‌اهميت‌است‌تا‌از‌ايجاد‌جريان‌های‌
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‌خورشيد‌ ‌مستقيم ‌نور ‌معرض ‌در ‌ماده ‌دادن ‌قرار ‌از ‌شود. ‌جلوگيری  حرارتی

 جلوگيری‌شود.‌

 ت‌ ‌از‌ظرف‌بالايی‌بعد‌از ‌استفاده ‌به‌آهستگی‌با ‌استوانه‌بالايی‌به‌تدريج‌و ه‌نشينی،

‌شده‌و‌پس‌از‌آن‌دکمه ‌هنگامی‌که‌صفحه‌گرد‌استوانه‌‌ stopجدا  فشار‌داده‌شود.

ته‌نشين‌شونده‌برداشته‌شود،‌آب‌از‌طريق‌منافذ‌زيرين‌آن‌خارج‌می‌شود.‌سپس‌

رشگر،‌قرار‌می‌دهند.‌در‌زير‌صفحه‌صفحه‌فوقانی‌را‌بر‌روی‌بخش‌بالايی‌استوانه‌شما

‌مانع‌ ‌حباب‌تشکيل‌می‌شود‌که‌اين‌حباب‌هوا ‌غالباً ‌در‌طی‌فرايند‌تبخير، فوقانی،

‌کرد‌ ‌جلوگيری ‌بايد ‌آن ‌آمدن ‌بوجود ‌از ‌و ‌شود ‌می ‌مايع ‌از ‌واضحی ‌شکل ايجاد

[moopam,1999]‌. 

‌

 زئوپلانکتون ها 

ی‌دقيق‌آنها‌از‌آب‌مشکل‌است‌به‌هر‌به‌دليل‌فرار‌زئوپلانکتون‌از‌وسايل‌صيد‌،‌نمونه‌بردار

حال‌کاربرد‌تورها‌بسيار‌رايج‌است‌.‌برخی‌از‌زئوپلانکتون‌ها‌از‌تورها‌عبور‌می‌نمايند‌و‌برخی‌ديگر‌نيز‌

از‌تورها‌فرار‌می‌کنند‌.‌همواره‌کاربرد‌چندين‌روش‌برای‌نمونه‌برداری‌زئوپلانکتون‌ها‌از‌مکان‌مطالعه‌

‌غالب‌مطلوب‌است.بسته‌به‌توده‌آبی‌و‌ديگر‌شرايط‌

‌توسط‌ ‌(که ‌ايتاليا ‌ساخت ‌پمپ‌کف‌کش‌)لوورا ‌توسط ‌ ‌ها ‌پلانکتون ‌زئو ‌از ‌برداری ‌نمونه

‌صورت‌ ‌می‌شود ‌آب‌ارسال ‌درون ‌به ‌کابل‌وشلنگ‌مربوطه ‌همره ‌هيدروليک‌به ‌وينچ ‌بوکسل ‌سيم

‌ستونی‌ ‌صورت ‌به ‌مختلف ‌های ‌لايه ‌از ‌نظر ‌مورد ‌عمق ‌اساس ‌بر ‌برداری ‌نمونه ‌.برای ‌گيرد ‌می

‌عرشه‌ن ‌آب‌به ‌پمپاژ ‌به ‌شروع ‌می‌گيرد ‌سطح‌آب‌قرار ‌پمپ‌در ‌هنگامی‌که ‌برداری‌می‌شود مونه

‌برداری‌ ‌کل‌ستون‌آب‌نمونه ‌از ‌اينکه ‌تا ‌شده ‌پايين‌فرستاده ‌اعماق ‌همان‌حالت‌به ‌به شناورنموده

ليتر‌‌244صورت‌پذيرد.‌سرعت‌حرکت‌پمپ‌به‌گونه‌ای‌تنظيم‌شده‌که‌در‌هر‌يک‌از‌لايه‌ها‌حدود‌
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ه‌عرشه‌انتقال‌می‌يابد‌زمان‌حرکت‌پمپ‌در‌هر‌يک‌از‌لايه‌ها‌توسط‌کورنومتر‌ثبت‌شده‌وآب‌آب‌ب

انتقال‌يافته‌به‌عرشه‌شناور‌توسط‌تور‌پلانکتون‌گيری‌فيلتر‌و‌به‌تفکيک‌لايه‌های‌عمقی‌در‌ظروف‌

‌از‌ ‌استفاده ‌ها ‌زئوپلانکتون ‌شمارش ‌و ‌آزمايش ‌برای ‌گردد. ‌می ‌آوری ‌جمع ‌اتيلنی ‌پلی

 توصيه‌می‌شود.‌‌Folsom planktonدستگاه‌

‌

  تعیین موجودات زنده و مرده در آب توازن 

چيزی‌که‌از‌اهميت‌بيشتری‌برخوردار‌است‌‌اندازه‌گيری‌موجودات‌زنده‌و‌سپس‌پيدا‌کردن‌

قبل‌از‌فيکس‌کردن‌نمونه‌آب‌‌1موجودات‌مرده‌در‌آب‌توازن‌کشتی‌هاست.‌بنابراين‌از‌روش‌ايونس‌بلو

د.‌اين‌تکنيک‌می‌تواند‌برای‌شناسايی‌موجودات‌زنده‌در‌آب‌توازن‌استفاده‌شود.‌می‌توان‌استفاده‌نمو

‌زير‌ ‌در ‌و ‌درآمده ‌آبی ‌رنگ ‌به ‌روش ‌اين ‌وسيله ‌به ‌شدن ‌فيکس ‌از ‌پس ‌موجودات ‌های سلول

‌آب‌توازن‌ ‌در ‌موجودات‌زنده ‌درصد ‌شمارش‌ميزان ‌از ‌بعد ‌بنابراين ‌اند. ‌ميکروسکوپ‌قابل‌مشاهده

‌د.به‌راحتی‌محاسبه‌می‌شو

‌

 دو کفه ای ها 

‌صدف‌ ‌دارای‌دو ‌نوعی ‌به ‌نرمتنانی‌که ‌های ‌برای‌توصيف‌گونه ‌ای‌معمولاً ‌دوکفه اصطلاح

،‌اويسترها‌و‌اسکالوپ‌ها.‌سه‌نوع‌از‌دو‌کفه‌ای‌ها‌2)کفه(‌هستند‌بکار‌می‌رود.‌مانند:‌ماسل‌ها،‌کلم‌ها

‌ا ‌از: ‌عبارتند ‌که ‌اند ‌شده ‌انتخاب ‌آن ‌بدون ‌يا ‌نفتی ‌آلودگی ‌با ‌ناحيه ‌سازدر ‌مرواريد ،‌1ويسترهای

‌اويسترهای‌صخره‌ای‌و‌کلم‌ها.

‌انتخاب‌بهترين‌ ‌برای‌بررسی‌آلودگی‌آب‌های‌ساحلی‌مناسب‌اند، گرچه‌هر‌سه‌نوع‌آن‌ها

‌گونه‌ها‌برای‌مناطق‌خاص‌بايد‌به‌درستی‌انجام‌گيرد.‌به‌طور‌معمول‌برای‌انتخاب‌گونه‌بايد:

                                                            
1 Evens blue 
2 Clam 
3 pear oyster 
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‌صو ‌به ‌که ‌باشند ‌داشته ‌وجود ‌ساحلی ‌منطقه ‌يک ‌در‌در ‌يکبار ‌ماه ‌سه ‌هر ‌و ‌ماهانه ‌رت

گونه‌‌25ايستگاه‌های‌اقيانوس‌شناسی‌جمع‌آوری‌شوند.‌بايد‌به‌ميزان‌فراوانی‌يافت‌شوند‌تا‌حداقل‌

‌بين‌بروند،‌ ‌از ‌نمونه‌برداری‌بدون‌اينکه‌گونه‌ها ‌هم‌سايز‌هستند‌در‌طول‌دوره ‌که‌حدوداً ‌آن‌ها از

‌به‌طور‌قابل‌توجهی‌در‌ساحل‌در ‌دسترس‌باشند‌تا‌به‌سرعت‌جمع‌آوری‌شده‌و‌‌جمع‌آوری‌شوند.

)وزن‌تر(‌‌گرم‌254حدود‌شوند‌تا‌‌جمع‌آوری‌به‌مقدار‌کافیموجودات‌بايد‌به‌آزمايشگاه‌منتقل‌گردند.

بافت‌بدنشان‌تهيه‌گردد.‌جمع‌آوری‌نبايد‌از‌طريق‌لوله‌های‌فلزی‌يا‌ديگر‌سازه‌ها‌که‌منشأ‌نفتی‌يا‌از‌

‌.‌[moopam,1999] ينه‌شده‌دارند،‌انجام‌گيردفلزی‌يا‌آلاينده‌هيدروکربنی‌کلر

‌

 اویسترهای )صدف( مروارید ساز  (1

‌جنس‌ ‌از ‌ساز ‌های‌صدف‌های‌مرواريد ‌ترين‌گونه ‌معمول ‌از ‌نوع ‌های‌Pinctadaدو ‌گونه

Pinctada radiataو‌‌Pinctada mararitiferaمی‌باشند.‌ساده‌ترين‌و‌معمول‌ترين‌روش‌جمع‌آوری‌‌

بی،‌از‌طريق‌غواصی‌است.‌بدين‌ترتيب‌اين‌دوکفه‌ای‌ها‌بايد‌در‌نواحی‌که‌به‌آن‌ها‌در‌محيط‌های‌آ

‌بايد‌در‌موقع‌جمع‌آوری‌نمونه‌های‌ وفور‌يافت‌می‌شوند‌و‌واجد‌شرايط‌غواصی‌باشد‌انتخاب‌شوند.

‌الياف‌ ‌کردن ‌طريق‌قطع ‌از ‌ها ‌آوری‌نمونه ‌جمع ‌مراقب‌بود. ‌اند ‌محکم‌چسبيده ‌بستر ‌به ‌که سالم

که‌صدف‌جهت‌اتصال‌به‌بستر‌از‌آن‌استفاده‌می‌کند،‌انجام‌می‌شود.‌‌1ابريشم‌دريا‌پروتئينی‌با‌نام

‌در‌ ‌را ‌ها ‌سپس‌آن ‌و ‌شود ‌شسته ‌ماسه ‌و ‌شن ‌تا ‌داده ‌شستشو ‌را ‌ها ‌نمونه ‌آوری، ‌جمع ‌پس‌از

‌دريا‌ ‌آب ‌در ‌نبايد ‌ها ‌نمونه ‌نقل، ‌و ‌حمل ‌هنگام ‌در ‌دهند. ‌می ‌قرار ‌تميز ‌پلاستيکی ‌های ‌کيسه

‌ام ‌چون ‌گيرند ‌ها،‌قرار ‌نمونه ‌ونقل ‌حمل ‌راه ‌بهترين ‌دارد. ‌وجود ‌آنها ‌شدن ‌آلوده ‌و ‌شده ‌باز ‌کان

قرار‌دادن‌آن‌ها‌کنار‌يکديگر‌درون‌يک‌کيسه‌پلاستيکی‌بزرگ‌که‌در‌داخل‌يک‌کيسه‌دوم‌که‌درون‌

‌فراهم‌ ‌آن‌ها ‌بنابراين‌محيطی‌مرطوب‌برای‌نگهداری‌از ،‌ ‌می‌باشد ‌دارد ‌کمی‌آب‌وجود ‌آن‌مقدار

کيسه‌ها‌‌نشانه‌گذاری‌شده‌و‌در‌يک‌جعبه‌عايق‌حاوی‌يخ‌خشک‌و‌يا‌بسته‌های‌يخ‌شده‌است.‌اين‌
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‌و‌ ‌گرفته ‌بايد‌به‌مدت‌چندين‌ساعت‌تحت‌اين‌شرايط‌قرار ‌اويسترها  شيميايی‌نگهداری‌می‌شوند.

‌زنده‌بمانند.‌

‌

 ( اویسترهای صخره زی2

‌ا‌معمولاً‌روی‌بستر‌می‌باشد.‌اين‌دو‌کفه‌ای‌ه‌Crassostreaاز‌معمول‌ترين‌اعضای‌آن‌جنس‌

صخره‌ها‌در‌ناحيه‌پايين‌جزر‌و‌مدی‌در‌سرتاسر‌منطقه‌ساحلی‌پيدا‌می‌شوند‌از‌اين‌رو‌جمع‌آوری‌

‌ساير‌سنگ‌ها‌و‌روی‌بر‌متراکمای‌‌توده‌دو‌کفه‌ای‌های‌ازين‌نوع‌نمونه‌ها‌هيچ‌گونه‌مشکلی‌ندارد.‌ا

در‌‌افراد‌انبوهی‌از‌تجمع‌منجر‌به زندگی‌اجتماعی‌آن‌هاطبيعت‌‌.تشکيل‌می‌شوند‌دائمی‌ساختارهای

‌کنار‌يکديگر‌شده ‌اين‌رو، ‌از ‌مجاور‌دشوار‌های‌نمونه‌خرد‌کردن‌بدون‌تک‌تک‌آن‌ها‌جمع‌آوری،

‌های‌‌.است ‌بخش ‌جداسازی ‌برای ‌چکش ‌از ‌استفاده ‌آوری ‌جمع ‌برای ‌روش ‌بهترين ‌بنابراين

تميز‌دريا‌شستشو‌داده‌و‌‌دست‌نخورده‌اين‌توده‌ها‌می‌باشد.‌نمونه‌های‌جمع‌آوری‌شده‌را‌در‌آب

درون‌کيسه‌های‌پلاستيکی‌تميز‌قرار‌داده‌و‌شماره‌گذاری‌می‌شوند.‌در‌نهايت‌نمونه‌ها‌به‌آزمايشگاه‌

‌و‌در‌يک‌جعبه‌عايق‌حاوی‌يخ‌خشک‌و‌يا‌بسته‌های‌يخ‌شيميايی‌نگهداری‌می‌شوند.‌منتقل‌شده‌

‌

‌‌1( کلم9

‌يابیبهترين‌روش‌‌ ‌آب‌های‌‌ها‌صدف‌زيستگاه‌مکان ‌جستجو‌دريايی‌در ‌زياد ‌احتمال به

پوسته‌های‌خالی‌گونه‌های‌مورد‌نظر‌است‌که‌حضور‌آن‌ها‌را‌در‌منطقه‌نشان‌می‌دهد.‌جمع‌آوری‌

‌چنگال‌ ‌شد‌با ‌ديده ‌آن‌که‌پوسته‌خالی‌صدف‌ ‌پس‌از ‌صورت‌گيرد. ‌حداقل‌جزر ‌بايد‌در ‌ها نمونه

می‌شود.‌نمونه‌برداری‌در‌طول‌‌باغبانی‌سطح‌رسوب‌را‌خراش‌داده‌و‌نمونه‌زنده‌مورد‌نظر‌جمع‌آوری

‌منطقه‌ ‌دست ‌پايين ‌و ‌بالادست ‌منطقه ‌های ‌نمونه ‌و ‌گيرد ‌می ‌انجام ‌تصادفی ‌صورت ‌به  ساحل
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‌به‌طور‌کامل‌بايد‌صدف‌کلمدر‌اسرع‌وقت‌‌جمع‌آوری،‌ازپس‌جزر‌و‌مدی‌نبايد‌با‌هم‌مخلوط‌شوند.‌

‌در‌شستشو‌داده‌آب‌تميز‌دريا‌با ‌و  ‌يا‌يخ‌خشک‌با‌عايق‌عبهدر‌يک‌ج‌کيسه‌های‌پلاستيکی‌شده

‌ .نگهداری‌شود‌مرطوب‌شيميايی‌يخ‌بسته‌های

‌

 ( ماسل ها4

‌ماسل‌ها‌را‌از‌طريق‌اسکارپر‌يا‌چاقوی‌تميز‌از‌محل‌اتصال‌جدا‌می‌کنند.‌بعد‌از‌جمع‌آوری،‌

يک‌سری‌از‌نمونه‌های‌سالم‌به‌جعبه‌های‌عايق‌حرارت‌تميزی‌که‌کف‌آن‌ها‌سوراخ‌دار‌است‌منتقل‌

نانچه‌مدت‌حمل‌و‌نقل‌طولانی‌)بيش‌از‌دو‌ساعت‌در‌آب‌و‌هوای‌گرم(‌باشد‌نمونه‌ها‌می‌شوند.‌چ

‌چنانچه‌ ‌داشته‌شوند. ‌مرطوب‌نگه ‌روند، ‌آب‌فرو ‌در ‌بدون‌اينکه ‌يک‌ظرف‌حاوی‌آب‌دريا، ‌بايد‌در

‌قبل‌ ‌سازی‌نمونه،‌ازمی‌بايست‌صدف‌ها ‌نقل‌ساعت‌‌24بيش‌ازبه‌مدت‌‌آماده ‌ذخيره‌‌حمل‌و و

.‌سپس‌نمونه‌ها‌را‌در‌کيسه‌ای‌در‌کيسه‌های‌پلاستيکی‌قرار‌گيرد‌آن‌ها‌بايد‌از‌ناسبیم‌تعداد‌گردند،

‌نمی ‌نفوذ ‌آن ‌درون ‌به ‌هوا ‌به‌که ‌انتقال ‌هنگام ‌در ‌بايد ‌ماسل‌ها ‌می‌نمايند. ‌فريز ‌و ‌داده ‌قرار کند

د‌شونآزمايشگاه‌در‌معرض‌هوا‌قرار‌گيرند‌و‌مرطوب‌باشند.‌زمانی‌که‌از‌منطقه‌جزر‌و‌مدی‌جمع‌می

‌زنده‌می‌مانند.‌ماسل‌ها‌هنگام‌حمل‌و‌نقل‌وقتی‌درون‌آب‌قرار‌‌24در‌مدت‌ ‌ساعت‌در‌معرض‌هوا

می‌گيرند‌صدف‌خود‌را‌باز‌می‌کنند‌و‌شروع‌به‌پمپاژ‌آب‌و‌دفع‌مواد‌زائد‌می‌کنند‌در‌حاليکه‌اگر‌در‌

‌بسته‌نگه‌می‌دارند‌و‌ميزان‌سوخت‌وساز‌خود‌ر ‌قرار‌بگيرند‌صدف‌های‌خود‌را ‌تا‌حد‌معرض‌هوا ا

‌بايد‌ ‌نقل ‌و ‌حمل ‌طی ‌در ‌ها ‌آن ‌شدن ‌ور ‌غوطه ‌از ‌جهت ‌همين ‌به ‌دهند، ‌می ‌کاهش  زيادی

‌.‌[moopam,1999] خودداری‌کرد

تمام‌مواد‌زائد‌خارجی‌بدن‌ماسل‌به‌وسيله‌چاقوی‌فلزی‌يا‌پلاستيکی‌بريده‌می‌شوند.‌ماسل‌

‌1آب‌خارج‌شود.‌الياف‌پروتئينی‌را‌با‌آب‌مقطر‌و‌يا‌معادل‌آن‌با‌آب‌دريا‌شستشو‌و‌اجازه‌می‌دهند‌تا

‌يادداشت‌ ‌و ‌بدست‌آورده ‌را ‌سپس‌وزن‌کل‌نمونه ‌بيرون‌کشيده، ‌بيرون‌زده ‌پوسته ‌از ‌که ‌را ‌آن‌ها
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‌به‌شکل‌) ‌توجه ‌با ‌شکست. ‌آن‌را ‌هم، ‌صدف‌از ‌کردن‌دو ‌برای‌باز ‌نبايد ‌چاقوی‌22-2می‌کنند. ،)

ده‌قرار‌داده‌و‌عضلات‌نزديک‌کننده‌پلاستيکی‌تميزی‌را‌در‌محلی‌که‌الياف‌پروتئينی‌از‌آن‌خارج‌ش

صدف‌را‌با‌چرخش‌چاقو‌برش‌می‌دهند.‌زمانی‌که‌عضلات‌قطع‌شود‌صدف‌به‌راحتی‌باز‌خواهد‌شد.‌

اگر‌الياف‌پروتئينی‌کاملاً‌از‌بين‌نرفته‌بود‌آن‌را‌با‌استفاده‌موچين‌می‌توان‌تميز‌کرد.‌کل‌بافت‌ماسل‌

با‌با‌يک‌قيچی‌آهنی‌ضد‌زنگ‌از‌پوسته‌جدا‌کرده‌و‌‌را‌با‌چاقوی‌ديگری‌سست‌کرده‌و‌بافت‌نرم‌آن‌را

 اجازه‌می‌دهند‌کل‌آب‌داخل‌آن‌تخليه‌شود.‌

‌

‌

‌‌[moopam,1999] ‌(:‌‌شيوه‌باز‌کردن‌صدف22-2شکل‌)

‌

 نمونه تکی 

ظرف‌خالی‌را‌وزن‌کرده‌و‌سپس‌بخش‌نرم‌ماسل‌را‌داخل‌آن‌قرار‌داده‌و‌پس‌از‌وزن‌مجدد،‌

‌شماره‌گذاری‌شود.‌طول‌ماسل‌با‌مقياس‌سانتيمتر‌تعيين‌ را‌خارج‌وآن‌را‌يادداشت‌کرده،‌هوای‌ظرف‌

‌می‌شود.

‌

 نمونه های ترکیبی 

‌وزن‌کرده‌و‌با‌حداقل‌ قسمت‌از‌بافت‌نرم‌‌14همانطور‌که‌در‌بالا‌توضيح‌داده‌شد‌ظرف‌را

‌کن‌ ‌مخلوط ‌در ‌را ‌ها ‌نمونه ‌کنند. ‌می ‌يادداشت ‌را ‌ماسل ‌ترکيبی ‌های ‌نمونه ‌وزن ‌و ‌پر  ماسل



152 

 

‌وزن‌کل‌ترکيب‌دوباره‌تميز‌ريخ ‌يکسان‌کرده‌و‌به‌ظرف‌پلاستيکی‌بازگردانده‌می‌شوند. ته‌و‌آن‌را

‌داشت‌هنگام‌ ‌توجه ‌بايد ‌گذاری‌می‌کنند. ‌شماره ‌را ‌سپس‌روی‌ظرف‌پلاستيکی ‌و ‌يادداشت‌شده

‌اينکه‌بافت‌نرم‌مخلوط‌ ‌قبل‌از ‌استفاده‌شود. ‌از‌ماسل‌های‌يک‌اندازه آماده‌سازی‌ترکيب‌نمونه‌ها

‌ول‌و‌وزن‌هر‌نمونه‌بايد‌جداگانه‌تعيين‌شود.‌سپس‌نمونه‌را‌در‌کيسه‌ای‌که‌هوا‌به‌آن‌نفوذ‌شود،‌ط

نمی‌کند‌قرار‌داده‌و‌فريز‌می‌کنند.‌دقت‌شود‌که‌در‌هنگام‌آماده‌سازی‌نمونه‌های‌ترکيب‌شده‌از‌

نه‌ها‌ماسل‌های‌هم‌اندازه‌استفاده‌شده‌و‌قبل‌از‌اينکه‌مخلوط‌شوند‌بايد‌طول‌و‌وزن‌هريک‌از‌نمو

‌.‌[moopam,1999] بايد‌تعيين‌شود

‌

 میگو ها و ماهی های کوچك تا متوسط 

تعداد‌مناسبی‌از‌نمونه‌های‌سالم‌ميگو‌و‌ماهی‌که‌از‌کشتی‌جمع‌آوری‌شده‌را‌در‌يک‌کيسه‌

پلاستيکی‌تميز‌قرار‌داده‌و‌بايد‌مراقب‌پاها،‌شاخک‌ها‌و‌ديگر‌اندام‌آن‌ها‌بود.‌کيسه‌پلاستيکی‌نبايد‌

‌شود ‌مدت‌زمان‌سوراخ ‌که ‌صورتی ‌در ‌تنها ‌شود. ‌فريز ‌های‌کيسه ‌نمونه ‌دارد ‌امکان ‌که ‌جايی ‌تا .

ساعت‌در‌آب‌و‌هوای‌گرم(‌از‌يخچال‌و‌فريزر‌يا‌جعبه‌عايق‌‌49نگهداری‌بيش‌از‌حد‌طولانی‌نيست‌)

‌شود‌ ‌خودداری ‌معرض‌هوا ‌در ‌گيری ‌قرار ‌از ‌و ‌کرده ‌خارج ‌را ‌کيسه ‌هوای ‌شود. ‌استفاده حرارتی،

[moopam,1999]‌.‌

‌

 یگوآماده سازی م(  1

‌رستروم ‌قسمت ‌از ‌ميگو ‌طول ‌گيری، ‌اندازه ‌ابزار ‌از ‌استفاده ‌‌1با ‌گيری‌Uropodتا ‌اندازه

می‌شود.‌وزن‌ميگو‌را‌بعد‌از‌اينکه‌‌درون‌ظرف‌پلاستيکی‌قرار‌داده‌شد‌گرفته‌و‌طول‌و‌وزن‌يادداشت‌

جدا‌کرده‌وبايد‌مراقب‌‌Uropodو‌دم‌را‌از‌قسمت‌تلسون‌و‌‌cephalothoraxشود.‌شکم‌را‌از‌قسمت‌
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((.‌پاهای‌ميگو‌قطع‌شده‌و‌21-2بود‌هيچکدام‌از‌اندام‌درونی‌بدن‌ميگو‌در‌شکم‌باقی‌نماند.‌)شکل‌)

‌بلند‌ ‌به‌وسيله‌قيچی‌آن‌را ‌و ‌بريده ‌پوشش‌خارجی‌شکمی‌را ‌چاقو، ‌با ‌بچرخانيد‌و بخش‌شکمی‌را

‌با‌يک‌چاقوی‌تميز‌سست‌کرده‌و‌با‌قيچی‌ از‌پوشش‌خارجی‌بلند‌کرده‌و‌با‌کنيد.‌عضلات‌شکم‌را

بررسی‌گنادها‌جنس‌آن‌را‌يادداشت‌می‌کنند.‌بافت‌را‌با‌يک‌قيچی‌تميز‌به‌ظرف‌منتقل‌کرده‌و‌وزن‌

‌تعدادی‌از‌ظروف‌ ‌علامت‌گذاری‌گردد. ‌کد‌نمونه‌ ‌با ‌و ‌خالی‌کرده ‌يادداشت‌و‌هوای‌ظرف‌را آن‌را

 درون‌کيسه‌پلاستيکی‌قرار‌داده‌و‌فريز‌می‌شوند.

‌

‌

‌‌[moopam,1999] (‌:‌طول‌ميگو21-2شکل‌)

‌

 نمونه ترکیبی( 2

‌يادداشت‌کرده،‌ ‌جداگانه ‌به‌طور ‌را ‌نمونه ‌جنس‌هر ‌وزن‌عضله‌دمی‌و ‌وزن‌تر، ‌طول، ابتدا

عضله‌دمی‌نمونه‌های‌بزرگتر‌به‌اندازه‌وزن‌عضله‌دمی‌نمونه‌های‌کوچکتر‌کوتاه‌می‌شود.‌در‌نمونه‌

ونه‌مختلف‌با‌جنس‌و‌سايز‌يکسان‌باشد.‌مخلوط‌همگن‌نم‌6عضله‌دمی‌از‌‌6ترکيبی‌نبايد‌کمتر‌از‌

‌آن‌را‌ ‌خارج‌و ‌هوای‌ظرف‌را ‌منتقل‌می‌گردد. ‌خالی‌آن‌وزن‌شده ‌قبلاً ‌به‌ظرف‌مناسبی‌که شده

‌کنار‌ ‌در ‌را ‌يادداشت‌ها ‌يادداشت‌می‌نمايند. ‌و ‌کرده ‌وزن ‌را ‌ترکيب‌همگن‌شده ‌علامت‌گذاری‌و

‌ن‌کيسه‌پلاستيکی‌قرار‌داده‌و‌فريز‌می‌نمايند.داده‌های‌ديگر‌گذاشته‌و‌در‌آخر‌ظروف‌را‌درو
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 آماده سازی ماهی های سایز کوچك و متوسط( 9

 نمونه تکی 

‌شکاف‌دمی(‌دهان‌پوزه‌نوک‌چنگالی‌)از‌طول ‌گيری‌شود‌تا ‌((‌24-2شکل‌))‌ماهی‌اندازه

‌ميليمتر(. ‌حسب ‌)بر ‌باشد ‌دقيق ‌گيری ‌اندازه ‌اين ‌که ‌ای ‌گونه ‌‌به ‌کل ‌دروزن ‌ظرف‌‌ماهی ‌يک

درصد‌بدست‌آورده‌و‌همراه‌با‌طول‌چنگالی‌‌‌1/4دقت‌با(‌آلومينيومی‌يا‌)پلاستيکی‌تميزه‌گيری‌وزن

‌باله‌يادداشت‌کنيد. ‌دهيد. ‌سطح‌مناسبی‌قرار ‌در ‌و ‌داده ‌شستشو ‌آب‌دريا ‌يا ‌آب‌مقطر ‌با ‌ماهی‌را

ا‌چاقو‌سينه‌ای‌ماهی‌را‌جدا‌کرده‌و‌پوست‌ماهی‌را‌از‌قسمت‌سر‌تا‌دم،‌در‌نزديکی‌باله‌های‌پشتی‌ب

‌‌ از‌نزديکی‌آبشش‌از‌روی‌بدن‌ببريد‌و‌اين‌برش‌را‌در‌طول‌شکم‌از‌آبشش‌تا‌دم‌ادامه‌برش‌دهيد.

برش‌بايد‌اول‌‌4دهيد‌و‌در‌نهايت‌از‌روی‌بدن‌تا‌دم‌ادامه‌دهيد.‌برش‌نبايد‌بيش‌از‌حد‌عميق‌باشد‌

اخلی‌پاره‌شود‌در‌در‌يک‌طرف‌بدن‌انجام‌شود‌و‌بايد‌مراقب‌باشيد‌برش‌عميق‌نزنيد‌تا‌اندام‌های‌د

اينصورت‌فيله‌ماهی‌آلوده‌می‌شود.‌بهتر‌است‌در‌حين‌کار،‌شخص‌ديگری‌ماهی‌را‌از‌سر‌و‌دم‌نگه‌

‌ ‌مراقب‌باشيد‌يک‌موچين‌با‌فيله‌)گوشت‌ماهی(‌از‌پوست‌رادارد. ‌آلودهپوست‌بيرونی‌‌که‌بکشيد،

اين‌کار‌را‌از‌نزديکی‌آبشش‌‌ستون‌فقرات(‌جدا‌کنيد،)‌مهره‌ها‌ستون‌از‌فيله‌را‌،ديگری‌چاقوبا‌نشود.‌

شروع‌کنيد.‌فيله‌را‌با‌انبرک‌کنده‌به‌گونه‌ای‌که‌با‌‌قطعات‌ديگر‌ماهی‌تماس‌پيدا‌نکند.‌فيله‌را‌در‌

‌کافی‌بازدهی‌نداشت‌ ‌اندازه ‌به ‌اگر‌يک‌فيله ‌يادداشت‌کنيد. ‌وزن‌آن‌را ‌و ‌داده ‌قرار يک‌ظرف‌تميز

برش‌داده‌و‌فيله‌را‌جدا‌کنيد.‌وزن‌کل‌را‌‌قسمت‌ديگر‌ماهی‌را‌به‌همين‌صورت‌که‌توضيح‌داده‌شد

يادداشت‌کرده‌و‌در‌يک‌ظرف‌عايق‌هوا‌قرارداده‌و‌کد‌گذاری‌يا‌علامت‌گذاری‌کنيد‌و‌در‌آخر‌همه‌را‌

فريزر‌کنيد.‌اين‌نمونه‌بافتی‌می‌باشد.‌جنسيت‌ماهی‌را‌از‌طريق‌بررسی‌گناد‌ها‌تعيين‌کنيد.‌مقايسه‌

‌با‌وزن‌ظرف‌قبل‌از‌مرحله‌وزن‌ظرف‌نمونه‌های‌نگهداری‌شده‌که‌د ر‌اين‌مرحله‌اندازه‌گيری‌شد،

هضم،‌نشان‌می‌دهد‌که‌بافت‌ها‌در‌طولانی‌مدت‌رطوبت‌خودشان‌را‌از‌دست‌می‌دهند.‌آماده‌سازی‌

 نمونه‌ترکيبی‌نيز‌مانند‌همانی‌است‌که‌در‌بالا‌توضيح‌داده‌شد‌و‌توجه‌شود‌که‌طول‌و‌وزن‌ماهی‌
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‌‌به‌طور‌جداگانه‌و‌جنسيت‌هر‌نمونه ‌يادداشت‌شود. در‌نمونه‌ترکيبی‌نبايد‌از‌طريق‌بررسی‌گنادها

نمونه‌مختلف‌با‌جنس‌و‌سايز‌يکسان‌باشد.‌فيله‌ها‌را‌درون‌مخلوط‌کن‌‌6عضله‌دمی‌از‌‌6کمتر‌از‌

‌خالی‌وزن‌شده‌منتقل‌کنيد.‌هوای‌ظرف‌را‌ ‌به‌ظرف‌مناسب‌که‌قبلاً همگن‌کنيد.‌مخلوط‌همگن‌را

ترکيب‌همگن‌شده‌را‌وزن‌کرده‌و‌يادداشت‌کنيد.‌يادداشت‌ها‌را‌در‌خارج‌کرده‌علامت‌گذاری‌شود‌و‌

‌کنيد‌ ‌فريز ‌و ‌داده ‌پلاستيکی‌قرار ‌درون‌کيسه ‌ظروف‌را ‌آخر ‌در ‌و ‌دهيد ‌قرار ‌های‌ديگر ‌داده کنار

[moopam,1999]‌.‌

‌

‌

‌‌[moopam,1999] ‌(:‌طول‌چنگالی‌ماهی24-2شکل‌)

‌

 ماهی های بزرگ 

های‌جمع‌آوری‌شده‌تعيين‌شود.‌پوست‌آن‌را‌کنده‌و‌‌طول‌چنگالی،‌وزن‌بدن‌و‌جنس‌نمونه

‌حداقل‌ ‌چاقو ‌حداقل‌ضخامت‌‌144با ‌بافت‌عضلانی‌با ‌طی‌‌5گرم ‌در ‌کنيد. ‌جدا ‌آن‌را  سانتی‌متر

آماده‌سازی‌نمونه،‌بافت‌آلوده‌و‌کثيف‌قطعه‌قطعه‌شده‌‌و‌هر‌بخش‌را‌به‌طور‌جداگانه‌در‌يک‌کيسه‌

در‌کيسه‌ديگری‌قرار‌دهيد.‌را‌ر‌و‌نمونه‌های‌شناسايی‌شده‌که‌‌نسبت‌به‌هوا‌غيرقابل‌نفوذ‌است‌قرا

‌جعبه‌عايق‌حرارتی‌ ‌يا ‌و ‌فريزر ‌يخچال‌و ‌از ‌اينصورت‌ ‌غير ‌فريز‌کنيد‌در در‌صورت‌امکان‌کيسه‌را
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ساعت‌در‌آب‌و‌هوای‌‌49استفاده‌شود‌در‌صورتی‌که‌مدت‌زمان‌نگهداری‌بيش‌از‌حد‌طولانی‌نيست‌)

‌.‌[moopam,1999](‌گرم

بلکه‌های‌مختلف‌می‌شود‌‌ارگانيسمبرداری‌از‌‌شامل‌نمونه‌نه‌تنها‌توازن‌آب‌اری‌ازنمونه‌برد

‌بسيار‌‌آب‌کيفيت ‌دارد ‌وجود ‌درون‌آب‌توازن‌کشتی‌ها ‌پارامترهايی‌که ‌اين‌ ‌بررسی‌می‌شود. نيز

‌کيفيت‌آن‌دارد.‌ ‌پارامترهای‌آبی‌و ‌بستگی‌به ‌ماندن‌ارگانيسم‌ها ‌زنده اهميت‌دارند‌به‌دليل‌اينکه

 ‌CTD،‌اکسيژن‌و‌عمق‌آب‌نيز‌از‌طريق‌دستگاه‌pHاين‌پارامترهايی‌چون‌شوری،‌دما،‌کدورت،‌بنابر

‌‌((.25-2اندازه‌گيری‌می‌شود.‌)شکل)

‌

‌

 CTD ‌[www.gsi.ir [2012,(:‌دستگاه25-2شکل‌)

‌

 نمونه برداری از آب توازن و رسوبات مخازن آب توازن و مشکلات آنهـ(

‌ی‌ارگانيسم‌های‌آبزی‌درون‌رسوبات‌مخازن‌آب‌توازن‌انجام‌مطالعاتی‌در‌جهت‌ارزيابتا‌کنون‌

‌ ‌طريق‌پايين‌بردن‌يک‌شده ‌از ‌فيتوپلانکتون( ‌شوری‌و ‌برداری‌آب‌توازن‌)بررسی‌دما، ‌نمونه است.

ميليمتر(‌از‌يکی‌از‌دريچه‌های‌باز‌روی‌عرشه‌و‌رساندن‌آن‌‌25شلنگ‌بسيار‌سنگين‌)با‌قطر‌داخلی‌

ی‌از‌دريچه‌ها‌بسته‌می‌شود‌و‌شلنگ‌را‌به‌سرعت‌بالا‌می‌آورند‌تا‌به‌کف‌مخزن‌انجام‌می‌گيرد.‌يک

نمونه‌های‌کوچک‌گرفته‌شوند.‌نمونه‌گيری‌از‌رسوبات‌از‌طريق‌پايين‌آوردن‌يک‌شلنگ‌سنگين‌تا‌

‌ ‌آوردن ‌و ‌مخزن ‌نقطه ‌ترين ‌شود.‌‌24عميق ‌می ‌انجام ‌دستی ‌پمپ ‌وسيله ‌به ‌رسوبات ‌از ‌ليتر
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تا‌انتهای‌مخزن‌و‌بالا‌کشيدن‌آن‌به‌آرامی‌‌‌μm‌51 ين‌آوردن‌يک‌تورنمونه‌برداری‌زئوپلانکتون‌با‌پاي

‌جمع‌آوری‌ا ‌مخازن‌آب‌توازن‌و ‌گذاشتن‌دريچه ‌امکان‌باز ‌دلايل‌زيادی‌برای‌عدم ‌می‌گيرد. ‌نجام

‌موانع‌ ‌وجود ‌های‌مخازن‌آب‌توازن، ‌دسترس‌نبودن‌دريچه ‌در ‌از: ‌عبارتند ‌که ‌دارد ‌وجود ‌ها نمونه

‌مانع‌د ‌برخی‌اوقات‌مخازن‌آن‌قدر‌مختلف‌مخازن‌که ‌گيری‌می‌شود، ‌سترسی‌کامل‌وسايل‌اندازه

‌زمانی‌که‌امکان‌نمونه‌برداری‌از‌روش‌مذکور‌ پر‌هستند‌که‌امکان‌باز‌کردن‌دريچه‌ها‌وجود‌ندارد.

نيست‌روش‌های‌ديگری‌بکار‌می‌برند‌و‌نمونه‌برداری‌از‌اين‌روش‌ها‌صورت‌می‌گيرد:‌پمپاژ‌آب‌به‌

ميليمتر‌به‌درون‌مخزن‌آب‌توازن‌به‌روش‌دستی،‌جمع‌آوری‌آب‌‌11ر‌داخلی‌درون‌يک‌شلنگ‌با‌قط

‌مستقيماً‌از‌مخزن‌يا‌از‌مخزن‌آب‌توازن‌از‌طريق‌يک‌سطل.

‌اکثر‌نمونه‌گيری‌ها‌از‌طريق‌روش‌دستی‌و‌روش‌استاندارد‌انجام‌گرفته‌و‌باقيمانده‌از‌طريق‌

‌ ‌برخی‌موارد ‌در ‌بالا‌انجام‌می‌شود. ‌در ‌بودن‌معماری‌مخازن‌روش‌های‌ذکر‌شده ‌به‌دليل‌پيچيده

‌نيست.‌ ‌امکان‌پذير ‌شلنگ‌های‌کوچکتر ‌از ‌استفاده ‌نيز ‌انتهای‌آن‌نمی‌رسد‌و آب‌توازن‌شلنگ‌به

‌پر‌نيستند‌و‌اين‌امر‌پمپ‌کردن‌رسوبات‌را‌از‌طريق‌روش‌دستی‌ علاوه‌بر‌آن‌برخی‌از‌مخازن‌کاملاً

‌غير‌ممکن‌می‌سازد.‌

‌رسوباتی‌که‌در ‌برداری‌از ‌اند‌به‌خصوص‌‌نمونه کف‌مخازن‌آب‌توازن‌کشتی‌انباشته‌شده

مخازنی‌که‌فقط‌به‌آب‌توازن‌اختصاص‌داده‌شده‌است،‌يک‌سری‌موانع‌و‌محدوديت‌هايی‌را‌به‌همراه‌

‌دارد.‌

‌طريق‌ ‌از ‌مخازن ‌به ‌دستيابی ‌است‌چراکه ‌مشکل ‌کف‌مخازن ‌در ‌موجود ‌رسوبات ‌از ‌برداری ‌نمونه

‌مخازن‌دارای‌ ‌محدود‌است، ‌ودارای‌ساير‌موانعی‌است‌که‌دريچه‌ها ‌بوده ‌و‌مرور ‌محل‌عبور ‌نردبان،

می‌تواند‌مانع‌دسترسی‌ابزار‌نمونه‌برداری‌به‌رسوبات‌شود.‌جهت‌نمونه‌برداری‌از‌رسوبات‌آب‌توازن‌

لازم‌است‌از‌هر‌جايی‌نمونه‌برداری‌انجام‌گيرد.‌در‌کل،‌نمونه‌برداری‌از‌رسوبات‌آب‌توازن‌همانطور‌

اری‌است.‌همچنين‌نمونه‌هايی‌که‌از‌رسوبات‌جمع‌آوری‌می‌شود‌در‌اکثر‌موارد‌که‌ذکر‌شد‌کار‌دشو
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بسيار‌اندک‌است.‌حداکثر‌حجم‌رسوبی‌که‌در‌نمونه‌برداری‌از‌رسوبات‌به‌روش‌پمپ‌دستی‌بدست‌

‌ ‌حدود ‌است‌در ‌‌1آمده ‌تحليل‌‌244تا ‌تجزيه‌و ‌موارد، ‌بسياری‌از ‌در ‌اين‌وجود ‌با ‌است. ميلی‌ليتر

‌داينافلاژله ‌می‌سيست ‌انجام ‌شود‌ها ‌می ‌توازن ‌آب ‌مخزن ‌وارد ‌شلنگ ‌که ‌زمانی ‌همچنين شود.

تشخيص‌محل‌قرار‌گيری‌آن‌مشخص‌نيست.‌در‌بسياری‌موارد‌ممکن‌است‌شلنگ‌به‌انتهای‌مخزن‌

‌آن‌ ‌گيرد‌که‌رسوبی‌در ‌در‌جايی‌قرار ‌باشد‌يا ‌ممکن‌است‌به‌انتهای‌مخزن‌رسيده ‌باشد‌يا نرسيده

‌اگر‌هيچ‌رسوبی‌ از‌طريق‌اين‌مراحل‌بدست‌نيايد،‌نمی‌توان‌متوجه‌شد‌اين‌اتفاق‌به‌قسمت‌نباشد.

دليل‌روش‌نمونه‌برداری‌است‌يا‌دليل‌آن‌اندک‌بودن‌ميزان‌رسوب‌در‌کف‌مخزن‌است.‌اين‌مشکلات‌

تنها‌نمونه‌ای‌از‌مسائلی‌است‌که‌با‌آن‌ها‌روبرو‌می‌شوند.‌به‌هر‌حال‌کشتی‌های‌جديد‌می‌بايست‌

‌دست ‌که ‌شوند ‌طراحی ‌تاکنون‌طوری ‌کند. ‌تر ‌آسان ‌را ‌توازن ‌آب ‌مخازن ‌از ‌برداری ‌نمونه ‌و رسی

اطلاعات‌کمی‌در‌مورد‌رسوبات‌آب‌توازن‌و‌ميزان‌ارگانيسم‌هايی‌که‌در‌آن‌وجود‌دارد‌و‌نيز‌نحوه‌

‌دستيابی‌به‌رسوبات‌در‌دسترس‌بوده‌و‌به‌تحقيقات‌بيشتری‌در‌اين‌زمينه‌نياز‌است.‌

 

 اجتماعات پلانکتونیهای اکولوژیك در  محاسبه شاخصو( 

‌رنگ‌روش‌نمونه ‌روند ‌يا ‌اکولوژيکی‌‌برداری ‌مطالعه ‌از ‌اصلی ‌هدف ‌باشد، ‌که ‌چه ‌هر آميزی

‌کيفيت‌آب‌اطراف‌را‌ ‌تنها ‌نه ‌پلانکتون ‌اجتماع ‌ساختار ‌آنهاست. ‌اجتماع ‌شناخت‌ساختار پلانکتون،

‌)مانند‌شو‌منعکس‌می ‌پارامترهای‌زيست‌محيطی‌مختلف‌را ‌بلکه‌تنش‌حاصل‌از ‌فاضلاب،‌کند، ری،

های‌حساس‌و‌‌شوند‌تا‌گونه‌دهد.‌مطالعات‌طولانی‌مدت‌باعث‌می‌های‌صنعتی‌و‌غيره(‌نشان‌می‌تخليه

‌های‌موقتی‌در‌اجتماع‌پلانکتونی‌مشخص‌شوند.‌گونه

‌شاخص ‌طريق ‌از ‌را ‌پلانکتونی ‌اجتماعات ‌اجتماعی ‌تعيين‌‌ساختار ‌مختلف ‌اکولوژيکی های

ه‌در‌اين‌زمينه‌شناخت‌چگونگی‌شمارش‌جمعيت‌هر‌گونه‌پس‌ترين‌ديدگا‌کنند‌با‌اين‌حال‌مقدم‌می

‌باشد.‌بندی‌مناسب‌می‌از‌تعيين‌رده
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‌داده ‌و ‌اطلاعات ‌ارائه ‌به ‌امر ‌زمان‌اين ‌يا ‌مکان ‌در ‌پلانکتونی، ‌اجتماعات ‌درباره های‌‌هايی

‌منتهی‌می ‌ارزيابی‌گونه‌مخصوص، ‌و ‌بررسی ‌که، ‌چند ‌هر ‌روی‌‌گردد. ‌بر ‌جداگانه ‌طور ‌به ‌بايد ‌را ها

‌بتوان‌ميزان‌علفف ‌راندمان‌توليد‌هر‌يک‌از‌سطوح‌‌يتوپلانکتون‌و‌زئوپلانکتون‌انجام‌داد‌تا خواری‌يا

‌ای‌را‌شناخت.‌‌مراحل‌مخلتف‌ارزيابی‌ساختار‌اجتماعات‌پلانکتونی،‌عبارتند‌از:‌تغذيه

‌

  آوری و تغلیظ : جمع1مرحله 

ای‌از‌حجم‌معينی‌از‌‌ه‌نمونهآوری‌و‌تغليظ‌پلانکتون‌به‌منظور‌دستيابی‌ب‌در‌اين‌مرحله،‌جمع

‌می ‌کيسه‌آب‌صورت ‌‌گيرد. ‌)با ‌شکل ‌مخروطی ‌نايلونی ‌توری ‌پارچه‌‌14های ‌از ‌که ‌قطر( سانتيمتر

‌برای‌فيلتر‌کردن‌حجم‌معينی‌از‌آب‌)‌ساخته‌شده‌14ابريشمی‌غربالی‌شکل‌با‌شماره‌ يا‌‌144اند‌را

‌نمونه‌ليتر(‌بکار‌می‌ميلی‌244 بار‌‌24ليتری‌که‌با‌‌5سطل‌)سطل‌‌آوری‌شده‌در‌های‌آبی‌جمع‌برند.

کنند‌‌کند(‌را‌با‌گذراندن‌از‌پارچه‌ابريشمی‌غربالی‌تصفيه‌می‌ليتر‌آب‌نمونه‌را‌فراهم‌می‌144پرشدن‌

‌کنند.‌نمايند.‌از‌سانتريفوژ‌برای‌تغليظ‌نمونه‌استفاده‌می‌و‌پلانکتون‌را‌تغليظ‌می

‌گزارش‌می ‌پلانکتون‌را ‌کم‌حجم‌نهايی‌تغليظ‌شده ‌با ک‌آن‌بتوان‌گزارش‌نهايی‌از‌کنند‌تا

‌ ‌يا ‌صورت‌ليتر/سلول ‌به mچگالی‌پلانکتونی‌را
‌می3 ‌اينکار ‌با ‌نمود. ‌تهيه ‌تغليظ‌/سلول ‌از کننده‌‌توان

ای‌سخت‌‌کند،‌جلوگيری‌نمود.‌اين‌تغليظ‌کننده‌شامل‌لوله‌ای‌که‌به‌آرامی‌حرکت‌می‌پلانکتونی‌ساده

متر(‌و‌فيلتری‌که‌به‌انتهای‌پايينی‌‌سانتی‌14متر‌و‌بلندی‌‌سانتی‌12)قطر‌‌pvcاز‌جنس‌پرسپکس‌يا‌

‌باشد.‌متصل‌است،‌می

و‌يا‌از‌يک‌فيلتر‌غشايی‌‌(Whatman No42)تواند‌يک‌فيلتر‌کاغذی‌باشد‌‌اين‌فيلتر‌که‌می

‌لوله‌ ‌پائينی ‌انتهای ‌به ‌که ‌است ‌شده ‌مجهز ‌غيرفيلامانی ‌نايلونی ‌يک‌شبکه ‌با ‌باشد، ‌شده تشکيل

‌به‌آرامی‌در‌يک‌بيکر‌محتوای‌دی‌کلريداتيلن‌متصل‌گردي ليتری‌که‌دارای‌نمونه‌‌2ده‌است.‌لوله‌را

شود‌و‌از‌درون‌صافی‌به‌درون‌لوله‌و‌از‌آنجا‌به‌‌پلانکتونی‌است،‌فرو‌می‌برند.‌آب‌به‌آرامی‌لبريز‌می
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زئوپلانکتون‌را‌در‌حدود‌يک‌‌ml24توان‌حدود‌‌يابد.‌با‌اين‌نوع‌تغليظ‌کننده‌می‌پيپت‌بزرگی‌انتقال‌می

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ظ‌نمودساعت‌تغلي

‌

  روند پیش شمارش2مرحله : 

‌طريق‌ ‌يک‌ميلی‌می‌Sedgwick Rafterاين‌مرحله‌شامل‌شمارش‌پلانکتون‌از ‌از‌‌شود. ليتر

برند.‌اين‌نمونه‌‌می‌Sedgwick Rafterنمونه‌پلانکتون‌بدست‌آمده‌را‌برای‌شمارش‌به‌اتاقک‌شمارش‌

کنند‌و‌اينکار‌را‌با‌قرار‌‌فظه‌آماده‌است،‌به‌شکل‌لايه‌ای‌نازک‌پخش‌میرا‌که‌برای‌شمارش‌در‌اين‌مح

دهند‌که‌نمونه‌در‌يک‌گوشه‌از‌‌دادن‌پوششی‌به‌صورت‌مورب‌در‌سراسر‌محفظه‌شمارش‌انجام‌می

‌گيرد.‌اين‌محفظه‌قرار‌می

‌از‌نظر‌‌ای‌در‌محل‌خود‌قرار‌می‌اين‌پوشش‌مورب‌با‌حرکت‌جاذبه ‌در‌برخی‌از‌موارد، گيرد.

باشد‌و‌تحت‌چنين‌شرايطی،‌اين‌احتمال‌وجود‌دارد‌که‌پلانکتون‌ها‌‌الی‌پلانکتون‌بسيار‌غليظ‌میچگ

به‌صورت‌دسته‌جمعی‌يا‌بسيار‌نزديک‌به‌يکديگر‌قرار‌گيرند.‌اين‌امر‌باعث‌عدم‌دقت‌و‌بروز‌اشتباه‌در‌

‌وگيری‌نمود.گيری،‌از‌اين‌کار‌جل‌توان‌با‌رقيق‌کردن‌محلول‌نمونه‌شود.‌هر‌چند‌که‌می‌شمارش‌می

‌

  شمارش9مرحله : 

)که‌پر‌از‌نمونه‌‌Sedgwick Rafterدر‌اين‌مرحله،‌روند‌شمارش‌با‌قرار‌دادن‌محفظه‌شمارش‌

‌می ‌زير‌ميکروسکوپ‌آغاز ‌در ‌اين‌ميکروسکوپ‌دارای‌تجهيزات‌مکانيکی‌است.‌‌پلانکتون‌است( شود.

به‌طور‌افقی‌در‌امتداد‌‌Rafterشوند.‌‌پلانکتون‌ها‌به‌صورت‌فردی‌از‌يک‌گوشه‌محفظه‌شمارش‌می

‌شوند.‌گيرد‌و‌پلانکتون‌در‌هر‌مربعی‌از‌اين‌رديف‌جای‌داده‌می‌ها‌قرار‌می‌اولين‌رديف‌از‌مربع

شود‌‌پس‌از‌تکميل‌نمودن‌يک‌رديف،‌رديف‌ديگر‌که‌در‌مجاورت‌رديف‌قبلی‌قرار‌دارد،‌پر‌می

‌تجهيزات‌مکانيکی‌صورت‌می ‌با ‌کليه‌‌و‌اين‌کار ‌به‌اين‌طريق، پلانکتون‌های‌موجود‌در‌تمام‌پذيرد.
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‌شمارش‌‌مربع ‌شمارش‌می‌Sedgwick Rafterهای‌محفظه ‌فردی‌از‌‌گزارش‌و ‌گونه ‌برای‌هر شوند،

‌از‌اينرو‌برای‌ حرکت‌‌4عدد‌از‌هر‌گونه‌مشابه‌نياز‌به‌‌4پلانکتون‌نياز‌به‌يک‌حرکت‌عمودی‌است.

حرکات‌عمودی‌دارد.‌به‌منظور‌عمودی‌داريم.‌پنجمين‌پلانکتون‌فردی‌نياز‌به‌حرکتی‌مورب‌در‌بين‌

توان‌با‌خالی‌کردن‌دقيق،‌شستشو‌و‌پرکردن‌محفظه‌شمارش‌عمل‌شمارش‌‌بالا‌بردن‌ميزان‌دقت‌می

‌گونه ‌داد. ‌انجام ‌بار ‌چند ‌رده‌را ‌تنوع ‌نهايت‌برای ‌در ‌روند ‌اين ‌با بندی‌پلانکتون‌‌های‌شمارش‌شده

((‌از‌نمونه‌9-2ز‌اين‌فرمت‌)جدول‌)شوند.‌در‌انتهای‌اين‌مرحله،‌يک‌جدول‌سيستماتيک‌ا‌گزارش‌می

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[گردد‌بدست‌آمده‌رسم‌می

‌

 (‌در‌يک‌ليتر‌از‌آب‌نمونهD،E،F(‌و‌زئوپلانکتونی)A،B،Cهای‌فيتوپلانکتونی)‌(:‌شمارش‌گونه9-2جدول‌)

 ‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[

 زئوپلانکتون فیتوپلانکتون

A IIII A IIII‌،IIII‌،IIII 

B II B IIII 

C IIII C II 

‌

توان‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌کلی‌‌تعداد‌کلی‌پلانکتون‌که‌در‌يک‌ليتر‌نمونه‌آب‌وجود‌دارند‌را‌می

‌زير‌محاسبه‌کرد:

N=nv/V 

Nتعداد‌کل‌پلانکتون‌در‌هر‌ليتر‌از‌آب‌تصفيه‌شده‌‌=‌

nتعداد‌متوسط‌پلانکتون‌در‌‌=ml1از‌نمونه‌پلانکتون‌‌

vپلانکتون‌=‌حجم‌غلظت‌(ml)‌

Vحجم‌آب‌تصفيه‌شده‌کل‌=‌

loيا‌‌N/lواحدهای‌محصول‌بدست‌آمده‌
3
/m

3*Nباشند.‌می‌‌



162 

 

‌ سايز‌بندی‌گروه‌های‌مختلف‌پلانکتونی‌که‌امکان‌حضور‌در‌آب‌توازن‌را‌‌،(8-2جدول)در

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[،ارائه‌شده‌استدارند

‌

‌‌‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[نکتونی(:‌سايز‌بندی‌گروه‌های‌مختلف‌پلا8-2جدول)

‌

‌

 های اکولوژیك : محاسبه شاخص4مرحله 

های‌اکولوژيک،‌اغلب‌درجه‌فشار‌وارد‌شده‌بر‌اجتماع‌پلانکتون‌را‌که‌معمولاً‌به‌دليل‌‌شاخص

های‌متعددی‌از‌پلانکتون‌نسبت‌به‌اثرات‌‌دهند.‌گونه‌تغيير‌پارامترهای‌زيست‌محيطی‌است،‌نشان‌می

‌‌ها‌حساسيت‌دارند.‌کش‌های‌نفت‌يا‌حشره‌ه‌بر‌فلزات‌سنگين،‌هيدروکربناعمال‌شد
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‌اجتماعی‌پلانکتون‌می ‌ساختار ‌تغييراتی‌در ‌اغلب‌باعث‌ايجاد ‌طريق‌‌اين‌موضوع ‌از ‌که شود

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[گردند‌های‌اکولوژيک‌معمول‌منعکس‌می‌برآورد‌شاخص

‌

1شاخص‌برتری .1
 

اع‌خاص‌بزرگی‌در‌نظر‌گرفته‌می‌شود.‌اين‌شاخص‌را‌مطابق‌با‌در‌شاخص‌برتری‌يک‌اجتم

 کنند:‌فرمول‌زير‌محاسبه‌می

)1(

)1(
1





 

NN

nn
D

S

i ii
 

niها‌)تعداد‌فردی،‌توده‌زيستی،‌توليد‌و‌غيره(‌=‌اهميت‌ارزش‌هر‌يک‌از‌گونه‌‌

Nها‌=‌کل‌اهميت‌ارزش‌

‌تعداد‌بسيار‌زياد ‌و‌يا‌کل‌‌ی‌از‌گونهشاخص‌برتری‌هميشه‌کمتر‌از‌خود‌برتری‌است‌و‌با ها

اند،‌سهيم‌و‌مشترک‌‌های‌مختلف‌پراکنده‌های‌يک‌اجتماع‌که‌به‌طور‌يکنواخت‌در‌بين‌گونه‌جمعيت

‌باشد.‌‌می

فيزيکی‌منحصر‌به‌فرد‌هستند.‌در‌‌–هايی‌با‌متغيرهايی‌شيميايی‌‌ها‌دارای‌زيستگاه‌اين‌گونه

در‌يک‌محيط‌زيست‌خاص‌افزايش‌واقع‌اين‌يک‌پديده‌عمومی‌است‌که‌هر‌گاه‌اثرات‌زيست‌محيطی‌

‌گونه ‌شامل ‌اجتماع ‌آنگاه ‌می‌يابد ‌کمتری ‌گونه‌های ‌)اين ‌و‌‌شود ‌بيولوژيک ‌متغيرهای ‌به ‌نسبت ‌ها

‌طلب‌معروفند‌و‌معمولاً‌ارزش‌‌های‌فرصت‌شيميايی‌مقاومت‌بيشتری‌دارند(‌که‌اغلب‌به‌گونه‌–فيزيکی‌

‌.شود‌های‌پرتنش‌بيشتر‌نمايان‌می‌شاخص‌برتری‌در‌زيستگاه

 

 

 

‌

                                                            
1 Simpson Index یا   Whittakrer 
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 شاخص‌شباهت .2

توانند‌از‌نظر‌ساختاری‌به‌نوعی‌‌دو‌اجتماع‌از‌نظر‌جغرافيايی‌که‌دور‌از‌هم‌قرار‌دارند‌نيز‌می

‌اين‌شباهت‌به‌دليل‌وجود‌مشخصه ها‌‌های‌زيست‌محيطی‌يکسانی‌در‌زيستگاه‌شبيه‌يکديگر‌باشند.

‌باشد.‌می

‌کنند:‌گيری‌را‌مطابق‌زير‌محاسبه‌می‌شاخص‌بين‌دو‌مکان‌نمونه

BA

C
QS




.2‌

Aبرداری‌‌های‌موجود‌در‌محل‌نمونه‌=‌تعداد‌گونه‌"A"‌

Bبرداری‌‌های‌موجود‌در‌محل‌نمونه‌=‌تعداد‌گونه"B"‌

Cهای‌مشترک‌در‌هر‌دو‌ناحيه‌=‌تعداد‌گونه‌

‌

1شاخص‌زيستی .1
 

 گردد:‌فرمل‌شاخص‌زيستی‌به‌صورت‌زير‌محاسبه‌می

)ln(/)1(arg NSI alefM ‌

Sتعداد‌گونه‌ها‌‌=‌

Nها‌=‌تعداد‌کل‌افراد‌تمام‌گروه‌

‌گونه ‌بقای ‌و ‌رشد ‌برای ‌را ‌خاص ‌زيستگاه ‌بودن ‌مطلوب ‌شاخص، ‌نشان‌‌اين ‌مختلف های

‌دهد.‌می

‌کاهش‌می ‌اين‌زمانی‌اتفاق‌می‌ارزش‌شاخص‌معمولاً افتد‌که‌محيط‌زيست‌به‌دليل‌‌يابد‌و

‌نامطلوب‌و‌تنش ‌می‌موارد‌بيگانه، ‌برای‌م‌زا ‌و‌ديگر‌موجودات‌بيولوژيکی‌که‌‌ثال‌ورود‌آلايندهشود، ها

‌های‌موجود‌باشند.‌توانند‌انگل‌يا‌صياد‌گونه‌می

                                                            
1 Margalef Index 
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 Shannon-Weinerای‌‌شاخص‌تنوع‌گونه .4

‌می‌اين‌شاخص‌متعارف ‌کار ‌مطالعات‌اکولوژيکی‌به ‌در ‌بعد‌‌ترين‌شاخصی‌است‌که ‌زيرا رود

‌کند:‌باشد‌و‌ارزش‌هر‌گونه‌را‌بيان‌می‌ه‌میدهد‌و‌مستقل‌از‌اندازه‌نمون‌خاصی‌را‌به‌خود‌اختصاص‌نمی

ii

s

i
ppH ln

1
     ‌

N

n
p i

i  

Piها‌=‌احتمال‌برای‌هر‌يک‌از‌گونه‌‌

niها‌=‌ارزش‌برای‌هر‌يک‌از‌گونه‌‌

Nها‌=‌مجموع‌ارزش‌‌

‌

‌که‌‌Hارزش‌ ‌بيان‌میMargalef‌(1869توضيحات‌اکولوژيکی‌متعددی‌دارد‌همانطور کند‌‌(

‌سيستم‌ولوژيستاک" ‌احتمالات ‌از ‌تعبير ‌نوعی ‌تنوع، ‌از ‌مقياس ‌هر ‌در ‌را‌‌ها ‌فيدبک‌ساختاری های

‌."دارند

گرايی،‌‌زيستی‌)دوجانبه‌تر‌و‌موارد‌بيشتری‌از‌هم‌دهنده‌زنجيره‌غذايی‌طولانی‌تنوع‌بالاتر‌نشان

‌می‌اشتراک ‌غيره( ‌و ‌می‌گرايی ‌تصور ‌فيدبک‌به ‌کنترل ‌برای ‌را ‌بيشتری ‌احتمالات ‌و ‌که‌‌باشد کشد

‌دهند.‌کنند‌و‌بقا‌را‌افزايش‌می‌نوسانات‌ناگهانی‌را‌کنترل‌می

‌ ‌تنش‌زيست‌محيطی‌می‌جداارزش‌فيزيکی‌انديکاتور ‌گونه‌از ‌زمانی‌که ‌های‌حساس‌‌باشد،

ای‌آماری‌مؤثر‌و‌مناسب‌را‌‌کنند،‌شاخص‌تنوع‌گونه‌يا‌تغيير‌می‌رفتهبه‌تدريج‌در‌يک‌محل‌از‌بين‌

افزايش‌‌Hاز‌اين‌رو‌کاهش‌در‌ارزش‌‌.دهد‌‌جود‌در‌محيط‌زيست‌ارائه‌میبينی‌تغييرات‌مو‌برای‌پيش

‌بر‌گونه دهد.‌حفظ‌تدريجی‌کيفيت‌زيست‌محيطی‌يا‌‌ها‌نشان‌می‌در‌بزرگی‌تنش‌زيست‌محيطی‌را

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[گردد‌با‌گذشت‌زمان‌مشخص‌می‌Hافزايش‌ارزش‌
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 ه و نحوه انجام آن هاراه های کاهش اثرات نامطلوب ایجاد شد-2-6

‌است‌ ‌آبزی ‌جانداران ‌انواع ‌حاوی ‌که ‌دريا ‌آب ‌از ‌استفاده ‌دريايی ‌علوم ‌دانشمندان ‌نظر ‌از

‌توسط‌ به‌عنوان‌آب‌توازن‌کشتی‌در‌يک‌مکان‌و‌سپس‌حمل‌و‌تخليه‌آن‌در‌مکان‌ديگری‌از‌دنيا

ای‌گوناگونی‌برای‌اين‌ها،‌زيان‌بارترين‌عامل‌برای‌بقای‌جانداران‌آبزی‌است.‌‌تاکنون‌راه‌حل‌ه‌کشتی

مساله‌ارايه‌شده‌و‌برخی‌از‌آنها‌مثل‌تعويض‌آب‌توازن‌کشتی‌در‌دريا‌عملاً‌در‌حال‌انجام‌است.‌سالانه‌

ميليارد‌تن‌آب‌توازن‌در‌سراسر‌دنيا‌جا‌به‌جا‌می‌شود‌که‌اين‌خود‌بيانگر‌گستردگی‌اين‌‌14بيش‌از‌

‌و ‌سازمان‌جهانی‌دريانوردی‌که‌مسئوليت‌اجرا المللی‌جهت‌مديريت‌‌توسعه‌قوانين‌بين‌مساله‌است.

انتقال‌«‌برنامه‌جهانی‌مديريت‌آب‌توازن»آب‌توازن‌را‌عهده‌دار‌است،‌سعی‌نموده‌تا‌با‌تدوين‌و‌اجرای‌

‌جهت‌کاهش‌ ‌مسئولين‌کشتی‌ها ‌بنابراين‌ضروری‌است‌که‌خدمه‌و ‌کاهش‌دهد. موجودات‌مضر‌را

‌بک ‌را ‌خود ‌تلاش ‌تمام ‌موجودات ‌اين ‌جايی ‌جابه ‌به‌ميزان ‌تهاجم ‌اين ‌که ‌آنجا ‌از ‌و ‌گيرند ‌ار

‌محيط‌زيست‌دريايی‌به‌سرعت‌رو‌به‌فزونی‌است‌اين‌اقدامات‌بايد‌هر‌چه‌سريع‌تر‌انجام‌شود.

‌آب‌توازن‌ ‌وسيله ‌به ‌می‌توانند ‌عوامل‌بيماری‌زا ‌ ‌که ‌می‌دهد پژوهش‌های‌علمی‌نشان‌

‌‌کشتی ‌مثال: ‌عنوان ‌به ‌شوند. ‌منتقل ‌کولی»ها ‌اشريشيا ‌باکتری« ‌‌نوعی کلوستروديون‌»عفونی،

‌پرفرينجن »‌ ‌باکتری‌غيرهوازی‌و ‌سالمونلا»نوعی ‌مقدار‌« ‌به ‌باکتری‌عامل‌مسموميت‌غذايی، نوعی

‌علاوه‌بر‌آن‌انتقال‌جلبک‌های‌تک‌سلولی‌از‌گروه‌‌فراوان‌در‌تانکر‌توازن‌کشتی ‌يافت‌شده‌است. ها

اگر‌در‌هنگام‌بارگيری‌آب‌توازن‌در‌‌تاژکداران‌چرخان‌موسوم‌داينو‌فلاژله‌ها‌از‌طريق‌آب‌توازن‌)بويژه

می‌شود.‌‌که‌بدليل‌استفاده‌‌1بندر‌مبدا‌اين‌پديده‌اتفاق‌افتاده‌باشد(،‌‌باعث‌بروز‌فرايند‌کشند‌سرخ‌

از‌صدف‌هايی‌که‌از‌اين‌گروه‌جلبک‌تغذيه‌می‌کنند،‌‌می‌تواند‌‌باعث‌بيماری‌های‌شديد‌و‌حتی‌

‌مرگ‌در‌انسان‌گردد.

                                                            
1 Red Tide 
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‌حتی‌ ‌آب‌تحقيقات‌نشان‌داده، ‌هم‌مقداری‌از ‌باز ‌عوض‌شود ‌دريا اگر‌آب‌توازن‌کشتی‌در

ای‌سفت‌و‌غيرقابل‌نفوذ‌از‌شبکه‌های‌پليمری،‌ قبلی‌و‌رسوبات‌در‌تانکر‌باقی‌مانده‌و‌تشکيل‌لايه

‌می ‌و‌ساير‌روش‌های‌موجود‌‌موسوم‌به‌بيوفيلم‌را ‌برابر‌تعويض‌آب‌توازن‌در‌دريا ‌اين‌لايه‌در دهد.

‌وم‌بوده‌و‌پناهگاهی‌برای‌باکتری‌های‌بيماری‌زا‌است.برای‌اين‌مشکل‌بسيار‌مقا

‌اين‌خصوص‌حادثه‌ای‌معرف‌به‌تجربه‌ ‌نقصی‌در‌سيستم‌«‌ميلواکی»در مثال‌خوبی‌است.

تصفيه‌آب‌شرب‌باعث‌شد‌که‌آب‌درياچه‌ميشيگان‌مستقيماً‌برای‌مصرف‌شرب‌فرستاده‌شود‌و‌منجر‌

‌444گرديد،‌در‌نتيجه‌«‌تاس‌پيريديم‌پارويومکريپ»به‌شيوع‌نوعی‌باکتری‌عامل‌عفونت‌روده‌به‌نام‌

‌نفر‌نيز‌فوت‌شدند.‌114هزار‌نفر‌روانه‌بيمارستان‌شدند‌و‌‌4هزار‌نفر‌آلوده‌شدند،‌

‌ ‌اين‌«‌خليج‌موبايل»حادثه‌ديگر ‌توازن‌کشتی‌وارد ‌تانکر ‌از ‌باکتری‌وبا ‌اين‌ماجرا ‌در است.

اهده‌شده‌است.‌بر‌اساس‌شواهد‌در‌خليج‌شد.‌اين‌باکتری‌در‌بدن‌صدف‌ها‌و‌سفره‌ماهی‌ها‌نيز‌مش

‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌بوده‌است.‌مثل‌شيوع‌همزمان‌بيماری‌ برخی‌موارد‌علت‌شيوع‌بيماری‌وبا‌دقيقاً

‌ ‌در ‌سال‌‌1وبا ‌در ‌پرو ‌يک‌‌1881بندر ‌درنورديد‌و ‌آمريکای‌جنوبی‌را ‌اين‌بيماری‌سرتاسر ميلادی.

‌81ميلادی‌تاکنون‌‌1871بر‌جای‌گذاشت.از‌‌هزار‌نفر‌کشته‌از‌خود‌14ميليون‌نفر‌مبتلا‌و‌سرانجام‌

مورد‌وبا‌در‌آمريکا‌مشاهده‌شد‌که‌غالباً‌علت‌آن‌مصرف‌مواد‌خوراکی‌دريايی‌به‌صورت‌خام‌يا‌پخته‌

‌گونهاست ‌انتقال ‌عامل ‌کشتی ‌توازن ‌آب ‌يقيناً ‌موجود، ‌شواهد ‌به ‌توجه ‌با ‌زا‌‌. ‌بيماری ‌های

 احل‌نشينان‌دقيقاً‌کشف‌و‌ارزيابی‌نشده‌است.می‌باشند،‌اما‌هنوز‌ميزان‌آسيب‌ناشی‌از‌آن‌بر‌س

 

 خنثی نمودن آن ها/و نحوه از بین بردن مهاجم هایگونه مدیریت-2-6-1

‌همزمان‌با‌ساخت‌کشتی‌های‌بزرگتر،‌وسايل‌حمل‌و‌نقل‌بيشتری‌به‌اتحاديه‌ها‌می‌پيوندند.‌

‌ي ‌می ‌افزايش ‌ناخواسته ‌های ‌ارگانيسم ‌و ‌ها ‌گونه ‌انتقال ‌و ‌نقل ‌ترتيب ‌نظر‌بدين ‌نقطه ‌از ‌ابد.

جهانی‌شدن‌بنادری‌که‌خود‌را‌با‌اين‌تغييرات‌تقاضا‌جهت‌نصب‌و‌اعمال‌روش‌های‌مديريتی‌جهت‌
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کاهش‌ورود‌گونه‌های‌مهاجم‌مطابقت‌ندهند‌در‌اين‌رقابت‌تجاری‌و‌جابجايی‌کالا،‌توان‌عملياتی‌خود‌

اد‌به‌همگان‌نشان‌داد‌که‌اکنون‌را‌از‌دست‌خواهند‌داد.‌حوادثی‌نظير‌آنچه‌که‌در‌دريای‌خزر‌اتفاق‌افت

‌ارگان ‌است‌که ‌رسيده ‌آن ‌در‌زمان ‌و ‌بردارند ‌يکديگر ‌ساختن ‌متهم ‌از ‌مختلف‌دست ‌راستای‌‌های

‌چنين‌حوادثی‌ ‌باشندپايان‌دادن‌به ‌هم‌همکاری‌داشته ‌شناور‌.با ‌وورود ‌ناوگان‌‌هايی‌کشتی‌ها به

‌فعاليت ‌بيشتر ‌کنترل ‌امکان ‌کشتيرانی ‌و ‌بنادر ‌سازمان ‌آب‌نظارتی ‌در ‌را ‌دريانوردی های‌تحت‌‌های

‌ايران‌ ‌ميسر‌‌و‌سواحل‌دريای‌عمان‌درحاکميت‌جمهوری‌اسلامی ‌فارس، ‌خليج ‌در ‌اروندرود دهانه

های‌آموزشی‌برای‌دريانوردان‌وکارکنان‌شناورهای‌بزرگ‌و‌‌همچنين‌برگزاری‌مستمر‌کلاس‌سازد.‌می

تواند‌نقش‌بسزايی‌در‌ارتقاء‌سطح‌‌‌یهای‌مسافری‌و‌سنتی‌در‌خليج‌فارس‌و‌دريای‌خزر‌م‌کوچک‌و‌لنج

از‌سوی‌ديگر‌ .‌زيست‌دريائی‌داشته‌باشد.‌محيطهای‌آگاهی‌فعالان‌عرصه‌دريا‌و‌نيز‌کاهش‌آلودگی‌

های‌تحت‌حاکميت‌جمهوری‌اسلامی‌ايران‌نيازمند‌رايزنی‌‌زيست‌دريائی‌در‌حيطه‌آب‌پاکسازی‌محيط

غرق‌شده‌پاکسازی‌اروند‌رود‌از‌شناورهای‌‌سياسی‌با‌کشورهای‌همسايه‌است.‌همکاری‌دولت‌عراق‌در

فارس‌در‌نظارت‌شديد‌بر‌ورود‌‌تحميلی‌و‌نيز‌همکاری‌کشورهای‌حاشيه‌جنوبی‌خليج‌دوران‌جنگ‌طی

‌آب‌و‌خروج‌کشتی ‌تخليه‌آب‌توازن‌شناورهای‌بيگانه‌در ‌مراقبت‌از ‌و ‌بنادر ‌در ‌های‌ساحلی‌نقش‌‌ها

‌کنترل‌شرايط‌زيست ‌سزايی‌در ‌اين‌سياست‌‌‌ای‌دارد.‌طقههای‌من‌محيطی‌آب‌به ‌اتخاذ ‌سايه های‌‌در

‌به‌ ‌غنی‌آن ‌ذخاير ‌و ‌ماند ‌باقی‌خواهد ‌دريای‌خزر ‌خليج‌فارس‌و ‌بستر ‌کنترلی‌رنگ‌آبی‌بر شديد

 ‌های‌بعدی‌نيز‌خواهد‌رسيد.‌نسل

‌ ‌رو ‌اين ‌تعهدنامه‌کنوانسيوناز ‌و ‌ناوگان‌ها ‌صاحب ‌کشورهای ‌که ‌برای‌‌هايی ‌دريائی های

‌رسانده‌و‌محيط‌ذخاير‌دريائی حفاظت‌از ‌‌زيست‌به‌امضا ضامن‌سلامت‌محيط‌پيرامون‌می‌تواند‌اند،

گيری‌برای‌توسعه‌حمل‌‌با‌جهت های‌مختلف‌هم‌زمانهای‌دريائی‌ارگان‌.‌بدين‌معنی‌که‌فعاليتباشد

 .گذاری‌کند‌زيست‌دريائی‌سرمايه‌محيط بايد‌برای‌حفاظت‌از‌منابع‌بستر‌درياها‌و‌،ها‌و‌نقل‌در‌آب
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های‌دريايی‌کار‌بسيار‌دشواری‌است‌و‌به‌دليل‌‌ای‌مديريت‌تهاجم‌در‌سيستمطراحی‌و‌اجر

های‌دريايی،‌‌ای‌است.‌در‌محيط‌عدم‌وجود‌مرزهای‌جغرافيايی‌مستلزم‌نگرشی‌در‌مقياس‌وسيع‌منطقه

‌لاروهای‌پلانکتونی‌می‌توانند‌بهپذيرش‌اعضاء‌و‌گونه طور‌‌های‌جديد‌آزاد‌به‌آسانی‌انجام‌می‌گيرد.

‌ای‌‌گسترده ‌ادامه ‌زندگی‌خود ‌به ‌محيط‌جديد، ‌سازش‌در ‌با ‌آب‌توزيع‌گردند‌و ‌توده ‌اين‌‌در دهند.

‌است‌که‌مديريت‌محلی‌)داخلی(‌گونه های‌مزاحم‌کارآمد‌نخواهد‌بود‌و‌مديريت‌‌حقيقت‌بدين‌معنا

‌های‌بنيادی‌در‌مقياس‌وسيع‌است.‌موفق‌در‌اين‌زمينه‌مستلزم‌تلاش

‌احم‌دريايی‌رعايت‌موارد‌زير‌الزامی‌است:های‌مز‌منظور‌بهبود‌مديريت‌گونه‌به‌

 آوری‌های‌نوين‌‌و‌سيستم‌های‌فنی‌گسترش‌يابد‌های‌تبادل‌اطلاعات،‌فن‌‌فرصت 

 های‌جديد‌جهت‌کنترل‌انتقال‌گونه‌ها‌‌ايجاد‌و‌تحقيقات‌پايه‌انجام‌شود‌تکنيک‌

 نتايج‌دقيق‌و‌لازم‌از‌اقدامات‌گنترلی‌انجام‌شده،‌اتخاذ‌گردد‌ 

 های‌موجود‌عملی‌بودن‌گزينه‌

 های‌بسته‌مؤثرند.‌برخی‌از‌روش‌های‌مذکور‌تنها‌در‌سيستم‌

 باشند.‌برخی‌ديگر‌بسيار‌پرهزينه‌بوده‌و‌از‌نظر‌زيست‌محيطی‌ايمن‌نمی‌‌ 

 ‌‌.معمولاً‌اقدامات‌مربوط‌به‌پايش‌و‌مديريت،‌تنها‌گزينه‌های‌ممکن‌هستند‌

‌اين‌است‌استراتژی ‌بخشی‌از‌طرح‌هايی‌‌راتژیهای‌مديريتی‌نيز‌به‌تنهايی‌کارآمد‌نيستند. ها

‌دربرگيرنده ‌که ‌برنامه‌‌هستند ‌تحقيقات‌پايش‌و ‌تهاجم، ‌سريع ‌هشدار ‌آموزش‌و‌‌سيستم های‌وسيع

‌آگاهی ‌سطح ‌می‌ارتقای ‌عمومی ‌برنامه‌های ‌گونه ‌اين ‌می‌باشند. ‌به‌ها ‌جابجايی‌‌تواند ‌و ‌انتشار ويژه

 های‌مهاجم‌را‌کاهش‌دهد.‌گونه

‌بين‌بردن ‌از ‌و ‌خصوص‌مقابله ‌ساير‌‌در ‌بيش‌از ‌ای‌که ‌نکته ‌بومی‌مهاجم، ‌های‌غير گونه

‌تبيين‌ ‌منظور ‌يک‌سيستم‌هماهنگ‌بين‌المللی‌به ‌است‌ايجاد ‌ای‌برخوردار ‌اهميت‌ويژه مسائل‌از
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‌عنوان‌الويت‌های‌ابتدايی‌ ‌های‌مهاجم‌به ‌گونه ‌کاهش‌ورود ‌زمينه ‌در ‌استانداردهای‌لازم ‌الزامات‌و

 شده‌است.‌‌‌دست‌اندرکاران‌مسائل‌دريايی‌شناخته

از‌آنجايی‌که‌تاکنون‌اطلاعات‌قطعی‌و‌کافی‌در‌زمينه‌ارائه‌يک‌روش‌واحد‌و‌مؤثر‌در‌از‌بين‌

های‌بحث‌شده‌در‌دست‌مطالعه‌و‌بالقوه‌می‌باشند‌و‌‌های‌مهاجم‌وجود‌ندارد‌و‌اغلب‌روش‌بردن‌گونه

است‌قابل‌انجام‌برخی‌نيز‌در‌آينده‌با‌ارزيابی‌و‌در‌نظر‌گرفتن‌تمامی‌مسائل‌زيست‌محيطی‌ممکن‌

ها‌‌اند،‌می‌توان‌گفت‌تنها‌تعداد‌اندکی‌از‌اين‌روش‌باشند،‌تعدادی‌نيز‌در‌حد‌آزمايشگاهی‌تست‌شده

ها‌قابل‌انجام‌بوده‌اند.‌همچنين‌سئوالات‌بسيار‌زيادی‌در‌اين‌زمينه‌وجود‌‌در‌مقياس‌بزرگ‌در‌کشتی

‌پژوهش ‌انجام ‌نيازمند ‌ها ‌پاسخ ‌اين ‌يافتن ‌که ‌بررسی‌دارد ‌و ‌نتيجه‌ها‌ها ‌در ‌است. ‌بيشتری ی

‌مستلزم‌‌تصميم ‌و ‌نبوده ‌آسان ‌اغلب ‌نابودسازی ‌جهت ‌مناسب ‌روش ‌از ‌استفاده ‌خصوص ‌در ‌گيری

متوازن‌کردن‌اهداف‌متضاد‌اجتماعی،‌سياسی‌و‌اقتصادی‌در‌شرايطی‌است‌که‌اطلاعات‌کافی‌در‌اين‌

 زمينه‌موجود‌نمی‌باشد.‌

وشی‌که‌کاربرد‌بيشتری‌دارد‌فيلتراسيون‌با‌اين‌حال‌از‌ميان‌تکنيک‌های‌فوق،‌مؤثرترين‌ر

‌پذيرش‌ ‌و ‌قبول ‌مورد ‌زيست‌محيطی ‌و ‌ايمنی ‌لحاظ ‌از ‌و ‌بوده ‌دوام ‌با ‌و ‌مناسب ‌روشی  است‌که

‌زيستی ‌نفوذپذيری ‌روی ‌بر ‌هنوز ‌حال ‌اين ‌با ‌اما ‌باشد. ‌بيشتری‌‌1می ‌تحقيقات ‌بايد ‌تکنيک  اين

ادی‌و‌ايمنی‌مقرون‌به‌صرفه‌و‌قابل‌صورت‌گيرد‌تا‌به‌طور‌دقيق‌کليه‌جنبه‌های‌آن‌از‌لحاظ‌اقتص

‌انجام‌باشد.

با‌توجه‌به‌‌مطالب‌فوق‌در‌خصوص‌نقاط‌ضعف‌وقوت‌هر‌يک‌از‌روش‌های‌مربوط‌به‌کنترل‌

‌پيشنهاد‌ ‌روش ‌انتخاب ‌جهت ‌معياری ‌بعنوان ‌ذيل ‌نکات ‌توازن، ‌آب ‌مهاجم ‌های ‌گونه ‌کاهش ‌و

 می‌گردد:

‌ت‌پذيرش‌محيطدارا‌بودن‌حداقل‌‌آثار‌نامطلوب‌زيست‌محيطی‌و‌قابل .1

 مقرون‌به‌صرف‌بودن‌روش‌)تجهيزات‌و‌مواد( .2

                                                            
1 Biological Effectiveness 
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 قابليت‌تعميم‌و‌معرفی‌به‌کليه‌کلاس‌شناور‌ها‌ .1

 سهولت‌در‌انجام‌مطالعات‌پايش‌و‌مديريت‌کنترل‌روش .4

‌امکان‌کاربری‌آسان‌و‌آموزش‌پذيری‌در‌سطوح‌مختلف‌کاربران .5

ای‌مختلف‌دنيا‌کاربرد‌های‌مهاجم‌در‌کشورهروش‌اصلی‌جهت‌مقابله‌با‌گونه‌1به‌طور‌کلی‌

‌دارند،‌که‌عبارتند‌از‌:

 نابود‌سازی‌‌

 کنترل‌‌

 1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[پايش‌[‌. 

 

  1نابودسازی -2-6-1-1

باشد،‌‌تر‌از‌کنترل‌بلند‌مدت‌می‌صرفه‌تر‌و‌مقرون‌به‌نابودسازی‌يک‌گونه‌مهاجم،‌بهتر،‌مطلوب

‌گونه ‌انتشار ‌و ‌تکثير ‌پس‌از ‌طرفی‌اين‌امر ‌از ‌گاهی‌‌ها‌اما ‌و ‌ ‌دشوار ‌محيط‌زيست‌دريايی‌بسيار ‌در

‌های‌معدودی‌از‌نابودسازی‌های‌موفق‌وجود‌دارد.‌باشد.‌در‌سراسر‌دنيا،‌نمونه‌غير‌ممکن‌می

‌گزينه‌روش ‌و ‌گونه‌ها ‌انتشار ‌با ‌برای‌مقابله ‌تجمع‌‌های‌موجود ‌و ‌دليل‌تکثير های‌مهاجم‌به

‌يابد.‌گونه‌ها‌با‌گذشت‌زمان‌به‌سرعت‌کاهش‌می

شود،‌بستگی‌دارد.‌‌های‌بيولوژيکی‌گونه‌و‌محيطی‌که‌در‌آن‌يافت‌می‌تهاجم‌به‌ويژگیسرعت‌

‌فيزيکی‌وجود‌خواهد‌ ‌جهت‌نابودسازی‌شيميايی‌يا ‌زمان‌کمی‌برای‌اقدام‌در ‌تنها ‌زيادی، ‌موارد در

های‌کنترلی‌‌تر‌دريايی،‌گزينه‌های‌وسيع‌ها‌در‌محيط‌داشت‌و‌با‌از‌دست‌رفتن‌اين‌فرصت‌و‌انتشار‌گونه

پذير‌‌های‌کنترل‌بيولوژيکی‌دراز‌مدت‌تبديل‌شده‌و‌نابودسازی‌تنها‌در‌موارد‌استثنايی‌امکان‌به‌روش

‌باشد.‌می

‌نابودسازی‌بايد‌تنها‌در‌مواقعی‌انجام‌شود‌که:‌‌گزينه

                                                            
1 Eradication 
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 پذير‌باشد.‌از‌نظر‌اکولوژيکی‌امکان‌

 .تعهد‌مالی‌و‌سياسی‌لازم‌برای‌تکميل‌آن‌وجود‌داشته‌باشد‌

 نظ‌گونه‌ ‌يافته‌های‌مورد ‌انتشار ‌و ‌شده ‌محدودی‌محصور ‌منطقه ‌و ‌يک‌دامنه ‌در ر

‌باشند.

 خطر‌باشد.‌اين‌اقدام‌از‌لحاظ‌محيط‌زيستی‌ايمن‌و‌بی‌

‌روش ‌که ‌اين ‌از ‌ممکن‌‌منظور ‌حد ‌تا ‌است‌که ‌اين ‌باشند ‌عملی ‌اکولوژيکی ‌نظر ‌از ‌بايد ها

هدف‌نداشته‌باشند.‌های‌غير‌هدفمند‌و‌خاص‌)يک‌گونه‌مشخص(‌بوده‌و‌تاثيرات‌دراز‌مدت‌روی‌گونه

‌عمدی‌گونه ‌دست‌رفتن‌تصادفی‌يا ‌هزينه‌از ‌تبعات‌و ‌روش‌نابودسازی‌‌های‌بومی‌از  های‌انکارناپذير

‌استفاده‌از‌سموم،‌در‌کنترل‌دراز‌مدت‌قابل‌قبول‌نمی های‌کوتاه‌مدت‌و‌‌باشد‌و‌در‌برنامه‌می‌باشد.

 فشرده‌نابودسازی‌توجيه‌پذير‌است.

‌

  1کنترل -2-6-1-2

‌ک ‌طور ‌کاهش‌به ‌و ‌های‌مهاجم ‌جهت‌کنترل‌گونه ‌تکنيک‌هايی‌که ‌و لی‌تمامی‌روش‌ها

‌انتقال‌آن‌ها‌صورت‌می‌گيرد‌را‌می‌توان‌به‌سه‌روش‌فيزيکی،‌شيميايی‌و‌بيولوژيکی‌تقسيم‌کرد:

 

 کنترل فیزیکی‌

‌نابودسازی‌گونه باشد.‌که‌در‌کنار‌‌ها‌در‌محل‌استقرارشان‌می‌شامل‌از‌بين‌بردن‌مکانيکی‌يا

‌تورهای‌ماهيگيری‌مینابودساز ‌لايروب‌و ‌قبيل‌پمپ، ‌تجهيزات‌از ‌انواع‌مختلفی‌از تواند‌‌ی‌مکانيکی،

‌انداختن‌گونه ‌به‌دام ‌گيرند. ‌قرار ‌استفاده ‌آب‌مورد ‌طريق‌موانع‌فيزيکی، ‌از ‌آب‌‌ها ‌با ‌تصفيه ها‌‌داغ‌و

ها‌داشته‌و‌‌گونهتواند‌در‌اين‌شيوه‌مورد‌استفاده‌قرار‌گيرد.‌نابودسازی‌فيزيکی‌بستگی‌به‌شناسايی‌‌می

‌گونه ‌که ‌صورتی ‌در ‌است. ‌پرهزينه ‌و ‌دشوار ‌باشند،‌‌بسيار ‌اقتصادی ‌ارزش ‌دارای ‌غيربومی های
                                                            
1 Control 
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‌به‌دنبال‌داشته‌‌های‌آبزی‌به‌محل‌تواند‌انتقال‌گونه‌نابودسازی‌فيزيکی‌می های‌ماهيگيری‌تجاری‌را

‌که‌اين‌امر‌در‌موارد‌شيلاتی‌کاربرد‌بسيـاری‌دارد‌و‌از‌جمله‌انتق ال‌عمدی‌خرچنگ‌غيربومی‌باشد.

‌آسيـايی‌1اروپايی ‌حلزونی ‌صدف ‌و ‌انگلستان ‌‌2در ‌ ‌خليج ‌Cheasapeakدر ‌دريايی‌ ‌جلبک ‌و

‌pinatifida‌Undaria ‌‌‌.که‌به‌دليل‌ارزش‌اقتصادی‌اين‌گونه‌ها،‌صورت‌گرفته‌است 

 

 کنترل شیمیایی 

خاص‌بوده‌و‌‌کنترل‌شيميايی‌عبارت‌است‌از‌رهاسازی‌مواد‌شيميايی‌سمی‌که‌تا‌حد‌ممکن

‌گونه ‌روی ‌قرار‌‌تاثيری ‌استفاده ‌مورد ‌منظور ‌اين ‌برای ‌زيادی ‌شيميايی ‌مواد ‌ندارند. ‌غيرهدف های

‌می‌می ‌ها ‌آن ‌جمله ‌از ‌که ‌حشره‌گيرند ‌کلورين، ‌هيدروژن، ‌پروکسايد ‌سولفات‌مس، ‌به ها،‌‌کش‌توان

‌ ‌جهت ‌آلی ‌شيميايی ‌مواد ‌ترکيبی، ‌شيميايی ‌مواد ‌خزه، ‌ضد ‌شيميايی ‌مواد ‌بردن‌پتاسيم، ‌بين از

‌روتنون‌و‌گياه1تنان‌نرم ‌مواد‌شيميايی‌فوق‌کش‌، ‌اشاره‌نمود. الذکر‌خيلی‌خاص‌نبوده‌و‌استفاده‌از‌‌ها

آنها‌به‌دلايل‌زيست‌محيطی‌و‌ايمنی‌محدود‌است.‌مثال‌هايی‌از‌کاربرد‌کنترل‌های‌شيميايی‌عبارتند‌

‌از:

‌

  Caulerpa taxifoliaمثال اول: کنترل ناموفق گونه  

های‌جنوب‌کاليفرنيا‌‌در‌يکی‌از‌تالاب‌Caulerpa taxifoliaجلبک‌سبز‌دريايی‌‌‌2442در‌سال

ها‌افزوده‌شد.‌با‌وجود‌اين‌‌منظور‌از‌بين‌بردن‌گونه‌مذکور،‌کلورين‌مايع‌به‌بستر‌جلبک‌يافت‌شد.‌به

آورده‌و‌به‌که‌بر‌اثر‌اين‌اقدام‌مرگ‌و‌مير‌وسيع‌موجودات‌دريايی‌اتفاق‌افتاد،‌اما‌برخی‌از‌گياهان‌دوام‌

‌ ‌نابودسازی‌گونه ‌مورد ‌در ‌که ‌برخلاف‌آنچه ‌دادند. ‌ادامه ‌اتفاق‌‌Mytilopsisزندگی‌خود ‌استراليا در

                                                            
1 Carcinus maenas 
2 Rapana venos 
3 molluscicides 
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افتاده‌بود،‌هيچ‌مسئول‌خاصی‌برای‌اين‌کار‌تعيين‌نشده‌و‌بودجه‌مشخص‌و‌مجوز‌خاصی‌برای‌انجام‌

‌کامل‌اين‌برنامه‌اخذ‌نگرديده‌بود.

‌

‌‌1سل سیاهآمیز ما مثال دوم: نابودسازی موفقیت

ترين‌بندر‌‌لنگرگاه‌در‌داروين‌)بزرگ‌1کننده،‌با‌موفقيت‌از‌‌ماسل‌آسيايی‌آلوده‌1888در‌سال‌

‌توسط‌سدهای‌متحرک‌کنترل‌می ‌که ‌استوايی‌استراليا(، ‌سواحل‌شمالی‌و ‌در‌‌در ‌بين‌رفت. ‌از شد،

قابل‌توجهی‌از‌ها‌و‌مقدار‌‌نابودسازی‌اين‌گونه،‌از‌روش‌شيميايی‌)کلرورين‌و‌سولفات‌مس(‌که‌ماسل

ساير‌موجودات‌دريايی‌ديگر‌را‌از‌بين‌برد،‌استفاده‌گرديد.‌همچنين‌اين‌عمل‌تاثيرات‌نامطلوبی‌را‌روی‌

هايی‌که‌در‌جريان‌عمليات‌رفع‌آلودگی‌حضور‌داشتند،‌نيز‌برجای‌گذاشت.‌اين‌عمليات‌محدود‌‌کشتی

در‌نابودسازی‌اين‌گونه‌گرديد،‌به‌سه‌بندری‌که‌آلوده‌شده‌بودند،‌گرديد.‌عواملی‌که‌باعث‌موفقيت‌

ماه‌پس‌از‌ورود(،‌مقابله‌سريع،‌‌6عبارت‌بودند‌از:‌حمايت‌دولت‌و‌مردم،‌شناسايی‌سريع‌ورود‌گونه‌)

‌آب ‌از ‌تفکيک‌آنها ‌و ‌)امکان‌بستن‌لنگرگاه ‌امکان‌محيط‌محصور ‌امکان‌ردگيری‌‌های‌آزاد ‌بود(، پذير

‌اطلاعات‌کشتی ‌و ‌باشند ‌شده ‌آلوده ‌بود ‌ممکن ‌که ‌سم‌‌هايی ‌با ‌شيميايی ‌خصوص‌مقابله ‌در قبلی

‌مربوطه.‌

گزارش‌شد‌که‌ورود‌مستمر‌اين‌گونه‌در‌استراليا‌در‌حال‌وقوع‌‌2441با‌اين‌وجود‌در‌سال‌

‌خاطرنشان‌ ‌را ‌اين‌گونه ‌مجدد ‌ورود ‌جهت‌جلوگيری‌از ‌اهميت‌پايش‌مستمر ‌اين‌موضوع است‌که

‌انجام‌شده‌نگر‌می هايی‌را‌در‌خصوص‌کارآيی‌و‌ايمنی‌کنترل‌‌انیسازد.‌با‌اين‌حال‌مطالعاتی‌که‌اخيراً

 های‌دريايی‌مطرح‌نموده‌است.‌بيولوژيکی‌در‌محيط

‌

                                                            
1 Mytliopsis sallei 
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 کنترل بیولوژیکی 

‌زيستگاه ‌روشی‌است‌که ‌و ‌دست‌تحقيق‌بوده ‌موضوعات‌در ‌يکی‌از ‌عوامل‌‌اين‌موضوع ها،

سريع‌مقابله‌گيرد.‌کنترل‌بيولوژيکی‌يک‌روش‌‌ها‌و‌دستکاری‌ژنتيکی‌را‌دربر‌می‌زا،‌شکارچی‌بيماری

‌توان‌از‌آن‌در‌کنترل‌دراز‌مدت‌استفاده‌نمود.‌‌نيست‌و‌تنها‌می

‌امکان ‌عموماً ‌اما ‌مناسب‌است ‌تئوری ‌نظر ‌از ‌روش‌هرچند ‌در‌‌اين ‌آن ‌اعمال ‌و ‌نبوده  پذير

‌محيط‌زيست‌دريايی‌مجاز‌نمی‌باشد.

‌است:هايی‌عملی‌محسوب‌شوند،‌لازم‌‌های‌بيولوژيکی‌و‌شيميايی‌گزينه‌برای‌اين‌که‌روش

 های‌مفيد‌شناسايی‌شوند.‌مواد‌و‌گونه‌

 روی‌‌ ‌منفی ‌اثرات ‌از ‌جلوگيری ‌جهت ‌مشخص( ‌گونه ‌يک ‌)برای ‌آن ‌بودن خاص

‌های‌غيرهدف‌مورد‌آزمايش‌قرار‌گيرد.‌گونه

 های‌بومی‌ناشناخته‌در‌منطقه‌هدف‌‌های‌کنترل‌بيولوژيکی‌با‌گونه‌خطر‌تعامل‌گونه

‌مورد‌ارزيابی‌قرار‌گيرد.

 

مثال
‌

‌نابو .1 ‌میاقدامات ‌که ‌عمومی ‌آگاهی ‌سطح ‌وارتقای ‌و‌‌دسازی ‌انتشار ‌کاهش ‌باعث تواند

 ها‌شود.‌جابجايی‌گونه

‌سمی‌‌های‌دريايی‌از‌مناطق‌حاوی‌فيتوپلانکتون‌کنترل‌جابجايی‌صدف .2

‌فعاليت .3 ‌در ‌که ‌تجهيزاتی ‌از ‌آلودگی ‌قرار‌‌رفع ‌استفاده ‌مورد ‌دريايی ‌آبزيان ‌پرورش های

 گيرد.‌می

 های‌غيربومی‌ديريت‌ورود‌عمدی‌گونههای‌مربوط‌به‌م‌تهيه‌برنامه .4

‌ها‌در‌ساحل‌های‌صيادی‌و‌تفريحی‌و‌بازرسی‌کشتی‌پاکسازی‌مستمر‌خزه‌کشتی .5
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 1پایش -2-6-1-9

‌اقدامی‌است‌که‌در‌تمام‌مراحل‌مديريت‌گونه ‌استراتژی‌پايش، هايی‌‌های‌مهاجم‌وجود‌دارد.

‌که‌ويژه‌هريک‌از‌اين‌مراحل‌است‌عبارتند‌از:

 هايی‌با‌انتشار‌محدود‌که‌‌عيين‌موفقيت‌عمليات‌نابودسازی‌گونهانجام‌پايش‌جهت‌ت

 گيرد.‌برداری‌دقيق‌صورت‌می‌توسط‌نمونه

 تر‌با‌تمرکز‌‌منظور‌اعلام‌زود‌هنگام‌تهاجم‌بايد‌در‌سطحی‌وسيع‌های‌پايش‌به‌برنامه

توان‌‌روی‌مناطقی‌که‌تردد‌و‌فعاليت‌در‌آنها‌بيشتر‌است،‌اجرا‌شود.‌در‌اين‌مورد،‌می

‌يا‌تله‌استفاه‌نمود.‌2های‌تشخيص‌آلودگی‌هاز‌صفح

‌تخليه‌آب‌توازن‌بر‌اساس‌‌بهترين‌راه‌کاهش‌خطرات‌ناشی‌از‌انتقال‌گونه های‌مهاجم‌مضر،

‌‌دستورالعمل ‌دستورالعمل‌IMOهای ‌اين ‌اگر ‌حتی ‌اگرچه ‌به‌است. ‌شوند،‌‌ها ‌اجرا ‌هم ‌کامل صورت

‌به‌نمی ‌‌تواند ‌ببر‌ارگانيزم‌٪144صورت ‌بين ‌از ‌را ‌مضر ‌اجرا‌های ‌و ‌مديريت ‌اعمال ‌بنابراين ‌ند.

باشد.‌امروزه‌جهت‌حل‌اين‌مشکل‌‌های‌نوين‌جهت‌پيشگيری‌از‌چنين‌وقايعی‌بسيار‌مهم‌می‌تکنيک

های‌مهم‌و‌باارزشی‌در‌دست‌انجام‌است.‌کشورهای‌مختلف‌جهان‌بر‌حسب‌‌در‌سرتاسر‌جهان‌تلاش

ی‌نمايند.‌چندين‌روش‌و‌تکنولوژی‌موقعيت‌استراتژيک‌روش‌ها‌و‌تکنيک‌های‌متفاوتی‌را‌استفاده‌م

‌اين‌روش ‌برخی‌از ‌حال‌حاضر ‌در ‌است‌که ‌شده ‌آب‌توازن‌شناخته ‌در‌‌جهت‌حل‌مشکل‌تخليه ها

‌کشتی ‌روی ‌بر ‌آنها ‌از ‌کمی ‌تعداد ‌تنها ‌و ‌هستند ‌آزمايشگاهی ‌تست ‌اجرا‌‌مرحله  ها

‌.‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[شوند‌می

 

 

 

                                                            
1 Monitoring 
2 Fouling panel 
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 نیاز جهت اجرای طرحبررسی زمان و هزینه مورد  -2-6-2

 دیاگرام کاهش اثرات نامطلوب -2-6-2-1

((‌که‌نمايانگر‌مراحل‌پس‌از‌ورود‌گونه‌مهاجم‌به‌آب‌های‌26-2)‌شکل‌)‌با‌توجه‌به‌دياگرام

کشور‌مبدا‌است‌می‌توان‌گفت،‌‌همواره‌انجام‌تحقيقات‌زيست‌محيطی‌در‌بنادر‌مقصد،‌بويژه‌در‌بنادر‌

‌د ‌تنها ‌و ‌بوده ‌ترافيک‌حايز ‌و‌پر ‌گونه‌های‌بيگانه ‌وجود ‌عدم ‌يا ‌آنصورت‌است‌که‌می‌توان‌وجود ر

‌و‌ ‌مهاجم ‌گونه ‌نوع ‌داد: ‌خواهند ‌پاسخ ‌اساسی ‌سئوال ‌دو ‌به ‌تحقيقات ‌اين ‌نمود. ‌اثبات ‌را مهاجم

‌بديهی‌است‌جهت‌دستيابی‌به‌نتايج‌فوق‌مراحل‌متعدد‌آزمايشگاهی‌ ميدانی‌و‌نيز‌‌–گسترش‌آنها.

عيت‌زيست‌محيطی‌بنادر‌مبدا‌مورد‌نياز‌است‌که‌هر‌کدام‌مستلزم‌جمع‌آوری‌اطلاعاتی‌همچون‌‌وض

‌((.27-2)شکل‌)‌صرف‌زمان‌و‌هزينه‌مختص‌بخود‌است

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[(:‌مراحل‌عملياتی‌کنترل‌گونه‌مهاجم26-2شکل‌)

 مطالعه زیست محیطی بندر

 شناسايی‌گونه‌يا‌گونه‌های‌مهاجم‌وارد‌شده

 

 شناسايی‌وسعت‌منطقه‌آلوده‌شده

 

 
 کنترل

 کنترل‌فيزيکی کنترل‌شيميايی کنترل‌زيستی

‌های‌مفيد‌شناسايی‌شوند.‌گونه

‌های‌غيرهدف‌مورد‌آزمايش‌قرار‌گيرد.‌ه‌مشخص(‌جهت‌جلوگيری‌از‌اثرات‌منفی‌روی‌گونهخاص‌بودن‌آن‌)برای‌يک‌گون

‌های‌بومی‌ناشناخته‌در‌منطقه‌هدف‌مورد‌ارزيابی‌قرار‌گيرد.‌های‌کنترل‌بيولوژيکی‌با‌گونه‌خطر‌تعامل‌گونه

سولفات‌مس،‌پروکسايد‌هيدروژن،‌کلورين،‌

ها،‌پتاسيم‌کش‌حشره  

هيگيری‌،‌امواج‌صوتی‌،فيلتراسيون،‌موانع‌پمپ،‌لايروب‌و‌تورهای‌ما

 فيزيکی

 

 انتشار‌وسيع
 

 انتشار‌محدود

 بستن‌بندر‌و‌تفکيک‌از‌آب‌های‌آزاد
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 دیاگرام مراحل هزینه کرد -2-6-2-2

ميدانی‌و‌‌–شاره‌شد،‌انجام‌مراحل‌متعدد‌آزمايشگاهی‌همانگونه‌که‌در‌بخش‌قبلی‌نيز‌به‌آن‌ا

نيز‌جمع‌آوری‌اطلاعاتی‌همچون‌وضعيت‌زيست‌محيطی‌بنادر‌هر‌کدام‌مستلزم‌صرف‌زمان‌و‌هزينه‌

‌‌(‌به‌برخی‌از‌اين‌موارد‌اشاره‌شده‌است.27-2مختص‌بخود‌است،‌که‌در‌شکل‌)

(‌ ‌شکل ‌دياگرام ‌به ‌توجه ‌)27-2با ‌مراحل ‌به ‌مربوط ‌هزينه ،)1)‌(‌ ‌از‌4تا ‌تواند ‌می )

2444444444‌‌ ‌بسته‌به‌حجم‌و‌ميزان‌گونه‌های‌موجود‌‌5444444444ريال‌تا ترافيک‌‌–ريال‌،

(‌ ‌مراحل ‌هزينه ‌همچنين ‌ ‌باشد. ‌متفاوت ....‌ ‌و ‌)5بندری ‌و )6‌ ‌از ‌نيز ‌تا‌‌4444444444( ريال

‌افزاريکه‌قابل‌اس‌ريال‌متغير‌است.‌5444444444 ‌نرم ‌و ‌داده ‌برای‌همه‌هزينه‌طراحی‌پايگاه تفاده

 .‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[بنادر‌باشد‌،‌تنها‌يکبار‌و‌پس‌از‌طراحی‌آن‌محاسبه‌می‌گردد

‌

‌

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 ‌]1197مرکزملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[(:‌مراحل‌هزينه‌کرد‌کنترل‌گونه‌مهاجم27-2شکل‌)

 تحقيقات‌زيست‌محيطی‌بندر

‌(1کشتی)‌BWRFهای‌‌اطلاعات‌دريافت‌شده‌از‌فرم  (2اطلاعات‌مربوط‌به‌شرايط‌فيزيکی،‌دريايی،‌زيست‌محيطی‌بندر)

 (4مربوط‌به‌تطابق‌بندر‌به‌بندر‌)‌اطلاعات‌زيست‌محيطی

 

 (1های‌خطرناک)‌اطلاعات‌مربوط‌به‌گونه

 GISورود‌اطلاعات‌به‌نرم‌افزار‌‌-طراحی‌پايگاه‌داده‌‌

 (5ضريب‌خطر‌و‌دسته‌بندی‌گرافيکی‌خطر‌تخليه‌آب‌توازن)‌-تهيه‌نرم‌افزار‌

 

و‌شناسايی‌نمونه‌ها‌عمليات‌آزمايشگاهی عمليات‌ميدانی‌و‌نمونه‌برداری‌از‌کشتی‌و‌منطقه  

شناسایی وسعت منطقه آلوده شده و ارایه راهکار –بررسی نتایج   
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 های مهاجم اهمیت بررسی اقتصادی گونه-2-6-2-9

‌ت‌گونه ‌از ‌يکی ‌مهاجم ‌از‌های ‌موجب ‌که ‌هستند ‌جهان ‌در ‌افزايش ‌حال ‌در ‌هديدهای

‌کشاورزی،‌ ‌بر ‌تاثير ‌جمله ‌از ‌اقتصادی ‌اثرات ‌و ‌اکوسيستم ‌تغييرات ‌زيستی، ‌تنوع ‌رفتن ‌دست

‌توليد‌برق‌و‌تجارت‌بين ‌گونه‌الملل‌می‌جنگل‌داری،‌شيلات، هايی‌هستند‌که‌‌های‌مهاجم‌گونه‌شوند.

‌نيستند‌و‌مو ‌يا‌بومی‌اکوسيستم‌محل‌وارد‌شده ‌ضررهای‌اقتصادی‌و جب‌ضررهای‌زيست‌محيطی،

های‌غيربومی،‌مهاجم‌نيستند‌و‌بسياری‌از‌آنان‌‌شوند.‌البته‌تمام‌گونه‌خساراتی‌برای‌سلامتی‌انسان‌می

روند.‌برخی‌نيز‌زنده‌می‌مانند‌‌شوند‌در‌محيط‌جديد‌به‌زندگی‌خود‌ادامه‌دهند‌و‌از‌بين‌می‌موفق‌نمی

‌قدرت‌‌مهاجم‌معرفی‌شده‌16112لی‌آنهائيکه‌طبق‌دستورالعمل‌ولی‌خسارتی‌به‌همراه‌ندارند‌و اند،

‌وارد‌آوردن‌خسارات‌زيادی‌را‌بر‌محيط‌دارند.

‌گونه ‌توسط‌آن ‌روشی‌که ‌می‌به ‌جديدی‌وارد ‌زيستگاه ‌به ‌‌های‌مهاجم يا‌‌path wayشوند

vectorباشد‌که‌با‌‌ا‌میه‌ها‌از‌طريق‌آب‌توازن‌کشتی‌های‌انتقال‌اين‌گونه‌گويند.‌يکی‌از‌مهمترين‌راه‌

‌افزايش‌تجارت‌بين ‌نقل‌بواسطه ‌افزايش‌و‌گسترش‌روزافزون‌حمل‌و ‌به ‌هزينه‌‌توجه ‌تعداد‌و الملل،

.‌رقم‌دقيق‌خسارت‌و‌(NISC 2001)های‌مهاجم‌رو‌به‌افزايش‌است‌و‌به‌نرخ‌هشدار‌رسيده‌است‌‌گونه

لی‌اين‌رقم‌بسيار‌بالاست‌و‌ها‌بصورت‌دقيق‌معلوم‌نشده،‌و‌‌هزينه‌کنترل‌و‌جلوگيری‌از‌نشر‌اين‌گونه

‌ميليارد‌دلار‌هزينه‌به‌بار‌می ‌در‌حاليکه‌مطالعات‌زيادی‌در‌خصوص‌‌سالانه‌چندين‌ميليون‌تا آورند.

ای‌يا‌‌های‌مهاجم‌و‌هزينه‌آن‌صورت‌گرفته‌است،‌ولی‌تخمين‌منطقه‌جلوگيری،‌مديريت‌و‌کنترل‌گونه

‌(EPA)انس‌حفاظت‌محيط‌زيست‌آمريکا‌ملی‌جامعی‌از‌پيامدهای‌آن‌انجام‌نشده‌است.‌بطوريکه‌آژ

‌برگزار‌کرد‌،‌فقدان‌تخمين‌اقتصادی‌را‌خاطر‌نشان‌ساخت.‌2445در‌کارگروهی‌که‌در‌جولای‌سال‌

‌اثرات‌اکولوژيکی‌که‌توسط‌گونه ‌کنار ‌اثرات‌اقتصادی‌آن‌نيز‌‌های‌مهاجم‌ايجاد‌می‌در شود،

سارات‌اقتصادی‌بصورت‌مستقيم‌و‌از‌ای‌بر‌جامعه‌بشری‌اثر‌داشته‌باشد.‌خ‌تواند‌بصورت‌گسترده‌می

‌های‌زير‌وارد‌می‌شوند:‌راه
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 کاهش تولیدات صید و صیادیالف(

شود‌و‌يا‌‌های‌مهاجم‌شيلاتی‌ناشی‌می‌اين‌اثر‌يا‌از‌طريق‌رقابت،‌شکارکردن‌و‌جايگزينی‌گونه

‌بوجود‌می‌از‌طريق‌تغييرات‌زيست‌محيطی‌که‌گونه ‌در‌اين‌رابطه‌گونه‌های‌مهاجم‌آن‌را های‌‌آورند.

‌و‌ ‌کاهش‌داده ‌ميزان‌توليد‌و‌صيد‌اين‌ماهيان‌را ‌صدمه‌زدن‌به‌ذخاير‌ماهيان‌قابل‌صيد، مهاجم‌با

آورند،‌بر‌تنوع‌زيستی‌نيز‌اثر‌گذاشته‌‌علاوه‌بر‌اثرات‌مستقيم‌که‌به‌درآمد‌و‌اشتغال‌ماهيگيران‌وارد‌می

توان‌اثرات‌را‌‌می‌و‌موجب‌بوجود‌آمدن‌مشکلاتی‌در‌چرخه‌محيط‌زيست‌خواهند‌شد.‌در‌اين‌صورت

‌دسته ‌اثرات‌غيرمستقيم ‌و ‌اثرات‌مستقيم ‌دسته ‌دو ‌که‌‌به ‌اثراتی‌هستند ‌اثرات‌مستقيم بندی‌کرد.

شوند‌و‌اثرات‌غيرمستقيم‌اثراتی‌هستند‌که‌در‌بلندمدت‌‌بصورت‌آنی‌در‌درآمد‌ملی‌کشور‌محاسبه‌می

‌شوند.‌‌و‌بواسطه‌خسارات‌وارد‌شده‌به‌طبيعت‌در‌آينده‌ملموس‌می

رت‌صدمه‌زدن‌به‌ذخيره‌ماهيانی‌که‌جنبه‌اقتصادی‌برای‌بوميان‌و‌اقتصاد‌کشور‌دارند،‌در‌صو

های‌هنگفتی‌را‌در‌بر‌خواهد‌داشت‌که‌برای‌تحليل‌هزينه‌‌توليد‌و‌احياء‌مجدد‌اين‌ماهيان‌نيز‌هزينه

‌روش ‌بايد‌هزينه‌مديريت‌پروژه، ‌وضعيت‌فوايد‌اين‌پروژه ‌با ‌يکسان‌بودن‌نتيجه ‌و ‌مجدد ‌های‌احياء

 ها‌اضافه‌شده‌و‌مد‌نظر‌قرار‌گيرد.‌‌اوليه‌آن‌در‌دريا‌نيز‌به‌ساير‌هزينه

‌

  1پروری  تأثیر بر آبزیب(

‌بی ‌طريق‌رشد ‌از ‌جلبک‌عمدتاً ‌اين‌جلبک‌رويه ‌از ‌برخی ‌اينکه ‌بدليل ‌و ‌سمی‌‌های‌مضر ها

‌سم‌توليد‌می ‌خود ‌از ‌و ‌صدمات‌جبران‌هستند ‌می‌کنند، ‌ماهيان‌وارد ‌اين‌کا‌ناپذيری‌بر ‌از‌شود. ‌يا ر

طريق‌ورود‌مستقيم‌سم‌و‌يا‌بصورت‌کاهش‌اکسيژن‌آب‌دريا‌بر‌موجودات‌اثرگذار‌است.‌در‌اين‌صورت‌

‌بی ‌تکثير ‌کنترل ‌بردن، ‌بين ‌از ‌هزينه‌هزينه ‌و ‌به‌‌رويه ‌بايد ‌هم ‌توسعه ‌و ‌تحقيق ‌و ‌مديريت ‌های

‌بنابراين‌می‌توان‌به‌اين‌نتيجه‌رسيد‌که‌نه‌تنها‌ خساراتی‌به‌ماهيان‌هزينه‌های‌ارزيابی‌اضافه‌شود.

                                                            
1 Aquaculture 
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 بينند.‌های‌حيات‌هم‌صدمه‌می‌شود،‌بلکه‌بواسطه‌کاهش‌تنوع‌ماهيان‌ساير‌چرخه‌وارد‌می

‌

 اثرات فیزیکی بر ساختار ساحل ج( 

‌می‌شود.‌ ‌صنعت‌تاثيرات‌منفی‌وارد ‌امکانات‌و ‌ساحل، ‌ساختار ‌طريق‌رسوبات‌بر ‌از عمدتاً

 شوند.‌کی‌ساحل‌میها‌موجب‌اثراتی‌بر‌وضعيت‌فيزي‌برخی‌از‌انواع‌گونه

 

 ناکارا کردن صید و رکود اقتصادی د(

‌از‌طريق‌صيد‌و‌صيادی‌می ‌در‌مناطقی‌که‌فعاليت‌عمده‌اقتصادی‌آنها ‌درآمد‌‌معمولاً باشد،

باشد،‌بنابراين‌با‌از‌بين‌رفتن‌رونق‌صيد‌در‌اين‌مناطق،‌نه‌تنها‌درآمد‌‌شاغلين‌عمدتاً‌از‌طريق‌صيد‌می

‌بلکه‌رقم‌بيکاری‌اين‌منطقه‌بر‌‌ت‌اقتصادی‌منطقه‌افزايش‌میيابد‌و‌مشکلا‌شاغلين‌کاهش‌می يابد،

‌می ‌اقتصادی ‌رکود ‌موجب ‌و ‌گذاشته ‌اثر ‌کشور ‌کل ‌بيکاری ‌اينکه‌‌نرخ ‌به ‌توجه ‌با ‌همچنين ‌شود.

ها‌که‌نرخ‌‌برد‌و‌اين‌زمان‌در‌مورد‌برخی‌گونه‌جايگزين‌کردن‌منابع‌از‌دست‌رفته‌زمان‌زيادی‌را‌می

بينی‌‌ها‌پيش‌ای‌از‌رکود‌برای‌اين‌مناطق‌و‌فعاليت‌دوره‌‌انجامد،‌ها‌به‌طول‌میتکثير‌کندی‌دارند‌سال‌

‌شود.‌می

 

 اثرات بر توریسم هـ(

ها‌موجب‌خراب‌شدن‌زيبايی‌‌های‌مهاجم‌در‌برخی‌شرايط‌از‌طريق‌رشد‌انفجاری‌جلبک‌گونه

‌کاهد.‌شوند‌که‌اين‌مسئله‌از‌زيبايی‌و‌جذابيت‌توريستی‌مناطق‌می‌ساحل‌می

‌گونه‌همانطور ‌شد، ‌بيان ‌می‌که ‌مهاجم ‌نهايت‌‌های ‌در ‌و ‌دريا ‌بستر ‌يا ‌و ‌ماهيان ‌بر توانند

توانند‌به‌عنوان‌جاذبه‌توريستی‌مورد‌استفاده‌‌زيستی‌تأثيرگذار‌باشند.‌از‌طرف‌ديگر‌اين‌منابع‌می‌تنوع

‌بهره ‌زينت‌و ‌ماهيان ‌مانند ‌دريايی ‌منابع ‌از ‌کشورهای‌ساحلی ‌از ‌بسياری ‌در ‌گيرند. ‌قرار ‌و‌برداری ی

‌می‌صخره ‌برای‌جذب‌توريست‌استفاده ‌ديدنی ‌مناطقی ‌عنوان ‌به ‌مرجانی ‌اين‌صنعت‌‌های ‌که شود
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‌درآمدزايی‌بالايی‌نيز‌برای‌آن‌مناطق‌به‌همراه‌دارد.‌

زايی‌و‌درآمدزايی‌بالايی‌‌صنعت‌توريسم‌يکی‌از‌صنايعی‌است‌که‌امروزه‌در‌سراسر‌دنيا‌اشتغال

ت.‌داشتن‌تنوع‌زيستی‌موهبتی‌است‌که‌بصورت‌خدادادی‌برای‌داشته‌و‌جزء‌صنايع‌برتر‌نام‌گرفته‌اس

‌اين‌مناطق‌می ‌مديريت‌صحيح ‌و ‌استفاده ‌با ‌و ‌دارد ‌استفاده‌‌برخی‌مناطق‌وجود ‌اين‌منابع ‌از توان

‌ديدن‌تنوع‌زيستی‌مطلوبيت‌کسب‌می ‌از‌طرف‌ديگر‌افراد‌با ‌به‌همين‌‌اقتصادی‌کسب‌کرد. کنند‌و

بيت‌خود‌در‌سبد‌کالاهای‌مصرفی‌خودشان،‌سهمی‌از‌بودجه‌دليل‌حاضر‌هستند‌برای‌افزايش‌مطلو

 خانوار‌را‌به‌آن‌اختصاص‌دهند.‌اين‌امر‌دليلی‌است‌برای‌اينکه‌بايد‌به‌اين‌صنعت‌بيشتر‌بها‌داده‌شود.‌

‌

 ه اقتصادی ناشی از به خطر افتادن سلامت انسانیاثرات ثانوو(

‌مهاجم‌می ‌گونه ‌برخی‌موارد ‌برای‌ان‌در ‌اين‌نمونه‌تواند‌خطراتی‌را ‌از ‌که ‌باشد سان‌داشته

های‌زيستی‌دريا‌تأثير‌گذار‌است،‌‌توان‌به‌ميکروب‌وبا‌اشاره‌داشت.‌در‌اين‌صورت‌نه‌تنها‌بر‌گونه‌می

کند.‌اين‌اثرات‌از‌يک‌طرف‌بدليل‌بيماری‌و‌يا‌مرگ‌و‌‌بلکه‌بر‌سلامتی‌انسان‌و‌صياد‌نيز‌ضرر‌وارد‌می

‌بهره ‌کا‌مير‌در‌انسان، های‌مهاجم‌بيماری‌را‌‌دهد‌و‌از‌طرف‌ديگر‌گونه‌هش‌میوری‌اجتماعی‌کل‌را

‌بنابراين‌خسارات‌وارده‌به‌‌موجب‌می شوند‌و‌در‌نتيجه‌هزينه‌درمان‌نيز‌به‌اقتصاد‌تحميل‌می‌شود.

 طبيعت،انسان‌و‌تنوع‌زيستی‌را‌برای‌سال‌های‌آتی‌بايد‌به‌حساب‌آورد.

‌

 ش تنوع زیستیاثرات ثانویه اقتصادی ناشی از اثرات اکولوژیکی و کاهز( 

شوند،‌بايد‌‌ها‌می‌های‌مهاجمی‌که‌از‌طريق‌آب‌توازن‌وارد‌آب‌به‌منظور‌بررسی‌و‌کنترل‌گونه

‌از‌جمله‌هزينه‌هزينه ‌نظارت،‌(R & D)های‌مربوط‌به‌تحقيق‌و‌توسعه‌‌های‌هنگفتی‌صورت‌گيرد، ،

ها‌طيف‌وسيعی‌را‌‌های‌کنترل.‌اين‌هزينه‌تعليم‌و‌آموزش،‌ارتباطات،‌تعديل،‌مديريت،‌درمان‌و‌هزينه

های‌مهاجم‌شامل‌شود.‌به‌علاوه،‌‌تواند‌از‌تحقيق‌و‌توسعه‌تا‌مديريت‌کنترل‌گونه‌در‌برمی‌گيرد‌که‌می
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‌اين‌گونه ‌آمدن‌خسارات‌ناشی‌از ‌وارد ‌پروسه‌پس‌از ‌درمان‌نيز ‌مجدد‌‌ها، ‌احياء ای‌طولانی‌است‌که

‌های‌بومی‌نيز‌بايد‌مد‌نظر‌قرار‌گيرد.‌گونه

 

 یتحقیقات تئوریکح(

های‌مهاجم،‌ادبيات‌اقتصادی‌خيلی‌گسترده‌نيست.‌کارهای‌اوليه‌ای‌هم‌که‌‌در‌خصوص‌گونه

‌است‌بيشتر‌به‌بحث ‌برای‌انجام‌شده ‌است. ‌های‌تئوريکی‌پرداخته‌و‌کمتر‌تحليل‌تجربی‌انجام‌شده

‌منابع‌ ‌ريسک، ‌عمومی، ‌کالای ‌اطمينان، ‌عدم ‌مانند ‌مسائلی ‌بايد ‌دقيق ‌تخمين ‌يک ‌آوردن بدست

‌و‌پيامدها‌بررسی‌شوند.فزاينده‌

Evans (2003)مهاجم‌‌ ‌که ‌است ‌پرداخته ‌بحث ‌اين ‌با‌‌به ‌ارتباط ‌در ‌اغلب ‌بيولوژيکی های

‌دسته‌تقسيم‌کرده‌است‌که‌عبارتند‌از:‌5های‌مهاجم‌را‌به‌‌های‌اقتصادی‌هستند.‌او‌آثار‌گونه‌فعاليت

‌های‌مالی.‌و‌هزينهاثرات‌در‌رابطه‌با‌توليد،‌اثرات‌بازاری‌و‌قيمت،‌تجارت،‌امنيت‌غذايی‌

Perrings et al. 2002، کند‌که‌چگونه‌مهاجم‌ها‌از‌تصميمات‌در‌خصوص‌کاربری‌‌بحث‌می

شوند‌و‌‌های‌خاصی‌در‌توليد‌يا‌مصرف،‌تحرک‌جهانی‌توليدات‌و‌افراد‌ناشی‌می‌زمين،‌استفاده‌از‌گونه

‌در‌نتيجه‌کنترل‌ها‌بر‌اين‌تصميمات‌تاثيرگذار‌هستن‌چگونه‌حقوق‌مالکيت،‌قواعد‌تجارت‌و‌قيمت د.

های‌مهاجم‌يک‌کالای‌عمومی‌است‌و‌اگر‌يک‌کشور‌در‌کنترل‌آن‌کوتاهی‌کند‌به‌اکثر‌‌کردن‌گونه

‌می ‌وارد ‌خسارت ‌هم ‌دنيا ‌بين‌نقاط ‌همکاری ‌يک ‌آن ‌مهار ‌بنابراين ‌را‌‌آيد، ‌المللی

‌.‌[Perrings, C.,and etal,1995]طلبد‌‌می

‌

 عات مربوط به تجارتلمطاط(

‌اين‌ميان‌کشتی‌‌انال‌برای‌انتقال‌و‌معرفی‌گونهتجارت‌مهمترين‌ک ‌که‌از های‌مهاجم‌است.

‌طبق‌تخمين‌ ‌دارد. ‌انتقال‌کشتی‌تعداد‌‌World wild life Fondبيشترين‌سهم‌را ‌4444در‌هر‌بار

‌طريق‌آب‌توازن‌صوت‌می‌گونه‌منتقل‌می ‌از ‌اين‌امر ‌توسعه‌تجارت‌‌شوند‌که ‌بنابراين‌تنوع‌و گيرد.



194 

 

‌شود.‌می‌موجب‌رشد‌اين‌ميزان

‌گونه های‌مهاجم‌آسان‌نيست‌و‌تلاش‌محدودی‌برای‌کمی‌کردن‌آن‌‌ارتباط‌بين‌تجارت‌و

‌براساس‌تخمين‌‌Lerin & D Antonio 2003صورت‌گرفته‌است.‌ تلاش‌کردند‌تا‌نرخ‌تهاجم‌آتی‌را

‌های‌غيربومی‌در‌امريکا‌تخمين‌بزنند.‌‌الملل‌و‌ميزان‌گونه‌رابطه‌تاريخی‌بين‌تجارت‌بين

‌در ‌شامل‌‌آنها ‌غيربومی ‌گونه ‌سه ‌تجمعی ‌ميزان ‌سير ‌و ‌تجارت ‌ارتباط ‌بين ‌خود مطالعه

‌حلزون ‌گياهان‌و ‌پيش‌1حشرات، ‌تجارت‌بين‌بينی‌می‌بررسی‌و ‌اثر های‌‌المللی‌بين‌سال‌کنند‌که‌در

2444‌‌ ‌تعداد‌گونه2424تا ‌‌16های‌مهاجم‌تثبيت‌شده‌بين‌‌، بينی‌‌درصد‌افزايش‌يابد‌و‌پيش‌24تا

‌درصد‌باشد.‌16تا‌‌4رقم‌برای‌حلزون‌ها‌شوند‌که‌اين‌‌می

‌

 مطالعات هزینه کلی ی(

های‌مهاجم‌صورت‌گرفته‌است‌‌های‌کلی‌گونه‌دو‌دسته‌مطالعه‌در‌آمريکا‌برای‌تخمين‌هزينه

انجام‌شده‌که‌در‌‌OTA 1996باشند.‌اولين‌تحقيق‌توسط‌‌های‌مهاجم‌خاکی‌و‌آبی‌می‌که‌شامل‌گونه

اند.‌طبق‌تخمين‌انجام‌شده‌در‌‌ت‌اقتصادی‌بصورت‌توامان‌ديده‌شدهاين‌گزارش‌اثرات‌اکولوژيکی،‌اثرا

‌1846-1881های‌‌گونه‌مهاجم‌در‌بين‌سال‌78های‌کلی‌خسارات‌وارده‌ناشی‌از‌‌اين‌گزارش‌هزينه

گونه‌‌111تعداد‌‌OTAهای‌مهاجم‌آبی،‌‌باشد.برای‌گونه‌بيليارد‌دلار‌می‌195ميليارد‌دلار‌تا‌‌111بين‌

‌و‌‌گونه‌درصد‌از‌کل‌99ماهی‌) ‌از‌‌87حلزون‌)‌99های‌شناخته‌شده( ‌بررسی‌کرده‌است. ‌را درصد(

‌اند.‌گونه‌حلزون‌بيشترين‌پيامد‌منفی‌را‌داشته‌15گونه‌ماهی‌و‌‌4ها،‌‌ميان‌اين‌گونه

ميليون‌دلار‌‌611مهاجم‌گونه‌ماهی‌‌1براساس‌اين‌گزارش‌کل‌خسارات‌وارده‌به‌آمريکا‌برای‌

‌برای‌ ‌همچنين‌ميزان‌هزينه‌صرف‌شده‌‌1614گونه‌حلزون‌آبی‌معادل‌‌1و ميليون‌دلار‌بوده‌است.

را‌به‌‌OTAگزارش‌‌‌Pimented باشد.‌ميليون‌دلار‌می‌115برای‌کنترل‌گياهان‌دريايی‌مضر‌در‌سال،‌

به‌بيش‌از‌‌2444در‌سال‌‌5444های‌مهاجم‌از‌‌روز‌کرده‌و‌به‌اين‌نتيجه‌رسيده‌اند‌که‌تعداد‌گونه
                                                            
1 mollusks 
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‌سال‌‌6444 ‌است‌2445در ‌هزينهرسيده ‌و ‌طبق‌مطالعات‌آنان‌کل‌خسارت‌وارده های‌کنترل‌اين‌‌.

ميليارد‌دلار‌شده‌است.‌البته‌از‌نظر‌آنان‌اين‌رقم‌حداقل‌خسارت‌‌129بالغ‌بر‌‌2445ها‌در‌سال‌‌گونه

شود‌را‌در‌‌های‌مهاجم‌وارد‌می‌وارده‌است‌زيرا‌آنان‌خسارت‌و‌ضررهايی‌که‌به‌اکوسيستم‌از‌طريق‌گونه

‌اند.‌دهمحاسبات‌لحاظ‌نکر

های‌مهاجم‌به‌‌توان‌چنين‌بيان‌داشت‌که‌مهمترين‌خسارت‌گونه‌از‌ديدگاه‌تنوع‌زيستی‌می

‌می ‌نشان ‌را ‌خود ‌آثار ‌بلندمدت ‌در ‌که ‌است ‌زيستی ‌تنوع ‌انداختن ‌اقتصادی‌‌خطر ‌نظر ‌از ‌دهد.

‌باشد:‌تنوع‌زيستی‌به‌دو‌دليل‌زير‌مورد‌توجه‌می

ار‌است‌و‌برای‌جامعه‌ارزشمند‌است.‌به‌عبارت‌اول‌اينکه‌تنوع‌زيستی‌بر‌رفاه‌جامعه‌تاثيرگذ

‌افزايش‌می ‌جامعه ‌رفاه ‌باشد، ‌زيستی‌بيشتر ‌تنوع ‌چه ‌هر ‌دست‌‌ديگر ‌از ‌زيستی‌را ‌تنوع ‌اگر ‌و يابد

‌تری‌قرار‌خواهد‌گرفت.‌بدهيم،‌جامعه‌در‌رفاه‌پايين

‌انتخاب ‌اينکه ‌تصميمات‌در‌دوم ‌يعنی‌برخی‌از ‌است. ‌تنوع‌زيستی‌تاثيرگذار ‌بر ‌های‌جامعه

‌منابع‌که‌بصورت‌غيرقابل‌اجتناب‌می ‌از ‌استفاده ‌موجب‌کاهش‌تنوع‌زيستی‌‌خصوص‌نحوه باشند‌،

‌زهکشی‌زمين‌می ‌استحصال‌درختان‌جنگل، ‌پاکسازی‌زمين‌برای‌امور‌کشاورزی، های‌مرطوب‌‌شود.

‌شوند.‌هايی‌از‌تخريب‌تنوع‌زيستی‌محسوب‌می‌جهت‌فاضلاب‌منازل،‌نمونه

‌می ‌دليل‌مذکور، ‌به ‌توجه ‌تنوع‌زيستی‌يک‌منبع‌کمياب‌و‌‌با توان‌چنين‌نتيجه‌گرفت‌که

‌علم‌ ‌اقتصاد ‌علم ‌که ‌است ‌اهميت ‌حائز ‌اقتصاددانان ‌برای ‌جهت ‌اين ‌از ‌مسئله ‌اين ‌است. ارزشمند

‌هدف‌اقتصاددانان‌يافتن‌راه‌ها‌می‌تخصيص‌منابع‌محدود‌به‌نيازهای‌نامحدود‌انسان هايی‌برای‌‌باشد.

‌باشد.‌منابع‌می‌انتخاب‌بهينه‌در‌استفاده‌از‌اين

زنند‌يا‌بر‌بستر‌دريا‌‌های‌مهاجم‌را‌بسته‌به‌اينکه‌بر‌ماهيان‌ضرر‌می‌توان‌آثار‌گونه‌بنابراين‌می

کنند،‌‌به‌دو‌دسته‌تقسيم‌کرد.‌با‌توجه‌به‌اينکه‌ماهيان‌ارزش‌اقتصادی‌مستقيم‌برای‌انسان‌ايجاد‌می

‌ساب‌آورده‌شود.‌بايد‌خسارت‌آينده‌هم‌در‌اثر‌به‌خطر‌افتادن‌جمعيت‌آنان‌به‌ح



196 

 

از‌طرف‌ديگر‌خسارات‌وارده‌بر‌بستر‌دريا‌و‌تنوع‌زيستی‌شايد‌بصورت‌مستقيم‌بحساب‌نيايد‌

های‌جانوری‌حائز‌اهميت‌است،‌دارای‌‌ها‌و‌ساير‌گونه‌ولی‌با‌توجه‌به‌اينکه‌برای‌رشد‌و‌نمو‌پايدار‌ماهی

باشند‌که‌به‌‌های‌مانگرو‌می‌گلهای‌مرجانی‌و‌جن‌مزايای‌فراوانی‌است.‌يکی‌از‌اين‌نوع‌بسترها،‌صخره

‌کنند.‌صورت‌غيرمستقيم‌در‌اقتصاد‌دريا‌و‌منابع‌دريايی‌نقش‌مهمی‌را‌ايفا‌می

‌خصوص‌دستيابی‌به‌ ‌مطالعات‌سايرين‌در ‌از ‌استفاده ‌با ‌اين‌قسمت‌هدف‌اين‌است‌که در

دريايی‌‌های‌مهاجم‌آبی‌و‌همچنين‌با‌برآورد‌ارزش‌اقتصادی‌منابع‌تخمينی‌از‌خسارات‌ناشی‌از‌گونه

های‌دريای‌جنوب‌‌‌فارس‌شامل‌ماهيان‌و‌بستر‌دريا‌بتوانيم‌اهميت‌شناسايی،‌مقابله‌و‌کنترل‌آب‌خليج

ای‌بزرگ‌‌ايران‌را‌نشان‌دهيم.‌با‌توجه‌به‌اينکه‌ارزيابی‌اقتصادی‌دقيق‌هر‌کدام‌از‌اين‌منابع‌خود‌پروژه

‌بنابراين‌تخمي‌می ‌از‌حوصله‌اين‌پروژه‌خارج‌است، ‌نگاهی‌به‌‌نباشد‌و‌اين‌کار ‌بصورت‌حدودی‌با ها

‌.‌]1197،‌مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی[باشد‌ساير‌مطالعات‌در‌اين‌زمينه‌برای‌ساير‌کشورها‌می

‌

 فارس وضعیت صید و صیادی در خلیجک(

‌خصوص‌وضعيت‌خليج ‌گزارش‌‌در ‌توسط‌شيلات‌‌فارس‌طبق‌مطالعات‌و های‌صورت‌گرفته

‌براساس‌اين‌گزارشات‌‌فارس‌می‌‌اقتصادی‌خليج‌توان‌گفت‌که‌صيد‌يکی‌از‌مهمترين‌منابع‌می باشد.

‌‌باشد:‌(‌می14-2طبق‌جدول‌)‌1175-95های‌‌های‌جنوبی‌طی‌سال‌ميزان‌صيد‌در‌آب

‌

‌]1195سالنامه‌آماری‌شيلات،‌[1195-94های‌جنوب‌در‌سال‌های‌‌(:‌‌‌ميزان‌صيد‌در‌آب14-2جدول‌)

‌‌1175‌1176‌1177‌79‌78‌94‌91‌92‌91‌94شرح

‌‌92124‌91444‌94444‌81444‌112544‌115444‌111295‌164412‌17785‌185545درشتسطح‌زيان‌

‌‌14444‌14444‌12444‌17244‌21444‌14945‌14945‌25444‌24944‌18484سطح‌زيان‌ريز

‌‌162721‌159194‌129726‌118414‌115154‌114464‌114464‌146586‌146214‌118725کفزيان

‌‌5978‌7624‌5774‌4574‌8954‌6844‌6844‌7144‌5844‌8129ميگو

‌‌264824‌258444‌226544‌214244‌264544‌262945‌262945‌288129‌114165‌141482جمع

 

‌
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باشد‌و‌تعداد‌زيادی‌‌با‌توجه‌به‌اينکه‌صيادی‌يکی‌از‌مهمترين‌مشاغل‌ناحيه‌جنوب‌کشور‌می

‌شود.‌امر‌چند‌برابر‌می‌کنند،‌بنابراين‌اهميت‌اين‌از‌افراد‌شاغل‌در‌اين‌بخش‌از‌اين‌راه‌امرار‌معاش‌می

‌می‌توان‌‌براساس‌قيمت ‌است، ‌گيری‌بدست‌آمده ‌بصورت‌نمونه ‌جنوب‌که ‌در های‌موجود

‌های‌جنوب‌را‌به‌اين‌شرح‌بيان‌کرد:‌بطور‌متوسط‌قيمت‌اقتصادی‌صيد‌آب

‌تومان‌‌5544زيان‌درشت: متوسط‌قيمت‌سطح‌-1

‌تومان‌‌2544زيان‌ريز: متوسط‌قيمت‌سطح‌-2

‌تومان‌‌4544يان:متوسط‌قيمت‌کفز‌-1

‌تومان‌‌4544ميگو:‌-4

هفته‌‌8های‌مهاجم‌طبق‌فرضيه‌جهانی‌هر‌‌های‌قبل،‌گونه‌طبق‌مطالب‌ارائه‌شده‌در‌قسمت

های‌‌شوند‌که‌اگر‌بصورت‌مستقيم‌بر‌گونه‌های‌جهان،‌وارد‌منطقه‌جديدی‌می‌يک‌گونه‌مهاجم‌در‌آب

‌کفزي ‌اينکه‌بر‌سطح‌زيان، ‌به ‌تاثير‌مخرب‌داشته‌باشند،‌صيادی‌تاثير‌داشته‌باشند‌بسته ‌ميگو ان‌و

(‌به‌بار‌خواهند‌آورد.‌با‌توجه‌به‌اينکه‌ميزان‌صيد‌تا‌سال‌11-2خسارات‌مستقيمی‌به‌صورت‌جدول‌)

‌فرض‌اينکه‌اين‌ميزان‌تا‌سال‌‌94 ‌با ‌قيمت‌بازاری‌‌96موجود‌است‌و ثابت‌بوده‌و‌افزايش‌نداشته‌،

‌.‌]1197،‌مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی[‌د(‌می‌باش11-2به‌شرح‌جدول‌)‌96ميزان‌صيد‌در‌سال‌

‌

‌]1195سالنامه‌آماری‌شيلات،‌[(:‌ارزش‌اقتصادی‌ميزان‌صيد‌به‌تومان11-2جدول‌)

‌96سال‌‌شرح

‌14754875*‌1412سطحزيان‌درشت

‌47715*‌1414سطحزيان‌ريز

‌5197625*‌1411کفزيان

‌41476*‌1414ميگو

‌1741471*‌1412جمع

‌

‌طريق‌صيا ‌از ‌آببنابراين‌سالانه ‌)حدود‌يک‌‌1741471444های‌جنوب‌ميزان‌‌دی‌در دلار
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‌های‌مهاجم‌به‌صورت‌مستقيم‌به‌خود‌گونه‌خسارت‌‌ميليارد‌دلار(‌درآمد‌کسب‌می‌شود‌که‌اگر‌گونه

‌دهد.‌وارد‌آورند‌اين‌رقم‌به‌صورت‌مستقيم‌خسارت‌وارده‌را‌نشان‌می

ميزان‌‌UNEPبق‌گزارش‌باشد.‌ط‌از‌طرف‌ديگر‌خسارت‌بر‌روی‌زيستگاه‌نيز‌حائز‌اهميت‌می

باشد‌که‌ميزان‌ارزش‌اقتصادی‌آن‌در‌‌کيلومتر‌مربع‌می‌744های‌جنوب‌ايران‌‌زيستگاه‌مرجانی‌در‌آب

های‌مرجانی‌‌ايران‌برآورد‌نشده‌است‌ولی‌طبق‌مطالعاتی‌که‌در‌آمريکا‌بر‌روی‌ارزش‌اقتصادی‌صخره

‌باشد.‌دلار‌آمريکا‌می‌644444تا‌‌144444صورت‌گرفته‌است،‌ارزش‌آن‌در‌هر‌کيلومتر‌مربع‌بين‌

ها‌به‌عواملی‌‌ها‌که‌بسته‌به‌درجه‌استفاده‌از‌اين‌صخره‌با‌توجه‌به‌ميزان‌ارزش‌اين‌زيستگاه

توان‌بصورت‌ميانگين‌ارزش‌هر‌کيلومتر‌‌مانند،‌توريسم،‌تنوع‌زيستی‌و‌نقش‌آن‌در‌اکوسيستم‌دارد‌می

‌حدود‌ ‌را ‌ها ‌د‌15444-444444مربع‌اين‌زيستگاه ‌آمريکا ‌معادل‌دلار ‌نظر‌گرفت‌که‌تقريباً ‌444ر

‌تومان‌می ‌مساحت‌زيستگاه‌ميليون ‌در ‌را ‌اين‌مقدار ‌اگر ‌رقمی‌‌شود. های‌مرجانی‌ايران‌ضرب‌کنيم

‌شود.‌ميليون‌دلار‌می‌294حدود‌

‌نشان‌دهد.‌‌البته‌محاسبه‌اين‌ارقام‌بصورت‌ارزش‌بازاری‌نمی تواند‌ارزش‌واقعی‌اين‌منابع‌را

باشد.‌طبق‌محاسبات‌قبل‌ارزش‌مستقيم‌ناشی‌از‌‌نگر‌ارزش‌اين‌منابع‌میولی‌اين‌رقم‌تا‌حدودی‌بيا

‌ باشد‌که‌البته‌به‌‌ميليارد‌دلار‌در‌سال‌می‌2صيد‌و‌زيستگاه‌مرجانی‌در‌دريای‌جنوب‌معادل‌حدوداً

های‌مهاجم،‌تحقيقات‌در‌اين‌زمين،‌‌های‌صرف‌شده‌جهت‌کنترل‌و‌مبارزه‌با‌گونه‌اين‌رقم‌بايد‌هزينه

‌ ‌هزينهبيماری‌مسری ‌وبا(، ‌)مثل ‌انسان ‌و ‌ماهی ‌بين ‌بيماری ‌بودن ‌صورت‌مشابه ‌در ‌انسان های‌‌به

‌آورند‌را‌نيز‌اضافه‌کرد.‌بهداشت‌و‌درمان،‌درآمد‌شاغلين‌در‌اين‌بخش‌که‌از‌صيد‌بدست‌می

های‌جنوب‌شاغل‌‌در‌محدوده‌آب‌94هزار‌نفر‌در‌سال‌‌162طبق‌آمار‌مرکز‌شيلات‌حدود‌

بايست‌صنايع‌تبديلی‌بعد‌از‌صيد‌را‌نيز‌که‌خود‌از‌صنايع‌مهم‌برای‌شيلات‌‌اند‌که‌با‌اين‌رقم‌می‌بوده

باشند‌،‌نيز‌به‌حساب‌آورد.‌در‌اينصورت‌رقم‌خسارت‌ناشی‌از‌بيکاری‌صيادان‌بسيار‌بيشتر‌از‌اين‌‌می

‌شود.‌رقم‌می
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‌448141تا‌‌296444هفته(‌در‌حدود‌‌52طبق‌نتايج‌فصول‌گذشته‌مبنی‌بر‌اينکه‌سالانه‌)

‌توجه‌به‌اين‌فرضيه‌جهانی‌که‌می‌های‌ايران‌می‌د‌آبگونه‌وار ‌با هفته‌يک‌گونه‌‌8گويد‌هر‌‌شوند‌و

تا‌‌74444توان‌چنين‌استنباط‌نمود‌که‌سالانه‌تقريباً‌‌شود،‌می‌مهاجم‌وارد‌منطقه‌جديدی‌در‌دنيا‌می

‌شود.‌های‌ايران‌می‌گونه‌وارد‌آب‌54444

کند‌و‌روزانه‌بطور‌متوسط‌‌نيا‌تردد‌میهای‌د‌کشتی‌در‌آب‌95444با‌توجه‌به‌اينکه‌سالانه‌

های‌جنوب‌بسيار‌زياد‌‌های‌مهاجم‌به‌آب‌توان‌گفت‌احتمال‌ورود‌گونه‌شوند‌می‌گونه‌جابجا‌می‌9444

های‌جنوب‌که‌اگر‌‌فروند‌در‌سال(.‌در‌اين‌صورت‌با‌توجه‌به‌ارزش‌منابع‌دريايی‌در‌آب‌8529است‌)

توان‌گفت‌‌شود‌بسيار‌بيشتر‌از‌اين‌رقم‌خواهد‌شد،‌می‌ها‌همبه‌آن‌‌اضافه‌هزينه‌کنترل‌و‌از‌بين‌بردن

‌آب‌توازن‌کشتی ‌دريايی‌می‌کنترل‌ورود ‌حياتی‌برای‌ذخائر ‌مهم‌و ‌بسيار ‌امور ‌از ‌طبق‌اين‌‌ها باشد.

مطالب‌چنين‌نتيجه‌گيری‌می‌شود‌که‌در‌صورت‌آسيب‌و‌خسارت‌ناشی‌از‌گونه‌های‌مهاجم‌به‌منابع‌

ندين‌ميليارد‌دلار‌در‌سال‌به‌‌کشور‌تحميل‌می‌شود‌که‌اين‌دريايی‌جنوب‌کشور،‌خسارتی‌معادل‌چ

‌ارزش‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌منابع‌بالقوه‌ای‌است‌که‌می‌توان‌از‌منابع‌دريايی‌جنوب‌بدست‌آورد.

منظور‌از‌منابع‌بالقوه‌منابعی‌است‌که‌در‌داخل‌کشور‌مصرف‌ندارد‌ولی‌می‌تواند‌بازارهای‌

ه‌عنوان‌نمونه‌می‌توان‌به‌صدف‌ها‌اشاره‌کرد‌که‌جزء‌غذاهای‌خوبی‌در‌خارج‌از‌کشور‌داشته‌باشد.‌ب

عمده‌بسياری‌از‌کشورها‌می‌باشند‌و‌می‌توان‌با‌مديريت‌منابع‌خليج‌فارس‌و‌دريای‌عمان‌سالانه‌ارز‌

قابل‌توجهی‌از‌اين‌طريق‌به‌کشور‌وارد‌شود.‌حال‌اگر‌اين‌صدف‌ها‌دراثر‌ورود‌گونه‌مهاجم‌از‌طريق‌

‌دچ ‌بين‌می‌برند‌و‌آب‌توازن‌کشتی‌ها ‌از ‌اينکه‌تنوع‌زيستی‌را ‌بر ‌آسيب‌و‌خسارت‌شوند‌علاوه ار

‌بالقوه‌نيز‌ ‌اين‌منبع‌ارز‌آور ‌بعنوان‌حلقه‌ای‌از‌چرخه‌حيات‌باعث‌خساراتی‌در‌بلندمدت‌می‌شوند،

‌از‌بين‌می‌رود‌و‌بصورت‌اثرات‌غيرمستقيم‌نيز‌ظاهر‌می‌شود.

‌بالا‌بصور ‌برای‌اينکه‌بايد‌توجه‌داشت‌که‌رقم‌بدست‌آمده‌در ت‌يک‌رقم‌اوليه‌می‌باشد‌و

بخواهيم‌اين‌ارزش‌را‌از‌طريق‌تئوری‌های‌ارزشگذاری‌بيان‌کنيم‌استفاده‌از‌روش‌های‌زير‌قابل‌انجام‌
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 .‌]1197،‌مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی[می‌باشد‌که‌می‌توان‌در‌آينده‌از‌آنها‌استفاده‌کرد

‌

 ارزش اقتصادی محیط زیست ل(

شود‌که‌اين‌ابزارها‌شامل‌‌اغلب‌با‌ارزش‌کل‌ابزارهای‌آن‌تعريف‌می‌ارزش‌اقتصادی‌اکوسيستم

‌در‌خصوص‌منابع‌دريايی‌نيز‌ما‌‌کالاها‌و‌خدمات‌اکولوژيکی‌است‌که‌به‌محيط‌زيست‌ارائه‌می دهد.

بايد‌مهمترين‌کالاها‌و‌خدمات‌آن‌و‌همچنين‌تعامل‌آن‌با‌ساير‌محيط‌زيست‌را‌بدانيم.‌سپس‌بايد‌اين‌

‌برای‌کالاهايی‌که‌در‌بازار‌معامله‌میکالاها‌و‌خدمات‌ر ‌بر‌اساس‌ارزش‌پولی‌آن‌کمی‌کنيم. شوند،‌‌ا

‌طريق‌قيمت‌بازاری‌آن‌بدست‌می ‌از ‌ولی‌برای‌‌بدست‌آوردن‌ارزش‌پولی‌آن‌بصورت‌مستقيم آيد.

ای‌برای‌‌های‌ارزشگذاری‌پيچيده‌توان‌از‌اين‌روش‌استفاده‌کرد.‌بنابراين‌روش‌خدمات‌اکولوژيکی‌نمی

‌شود.‌‌دن‌ارزش‌اقتصادی‌خدمات‌اکولوژيکی‌استفاده‌میبدست‌آور

را‌‌TEVارزش‌کليه‌کالاها‌و‌خدماتی‌که‌با‌يکديگر‌تعامل‌دارند‌تشکيل‌ارزش‌اقتصادی‌کل‌

تواند‌‌کنند.‌ماهی‌می‌دهد.‌کالاها‌و‌خدماتی‌که‌از‌دريا‌بدست‌می‌آيد،‌ارزش‌اقتصادی‌را‌خلق‌می‌می

‌ارزش‌افزوده‌خلق‌ک ‌نقل‌دريايی‌دارند‌صيد‌و‌فروخته‌شود‌و ‌مناطق‌دريايی‌که‌قابليت‌حمل‌و ند،

‌منابع‌ ‌تأکيد‌بر‌محافظت‌از ‌با ‌اکوتوريسم‌)صنعت‌توريسم‌که ‌همچنين‌محافظت‌و ‌هستند، سودآور

(‌رابطه‌بين‌کالاها‌و‌خدمات‌از‌يک‌طرف‌و‌ارزش‌29-2طبيعی‌باشد(‌نيز‌سود‌آور‌است.‌در‌شکل‌)

‌.‌]1197،‌ی‌اقيانوس‌شناسیمرکز‌مل[آنها‌از‌طرف‌ديگر‌بيان‌شده‌است
‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ (:‌‌ارزش‌اقتصادی‌کل‌و‌ويژگی‌های‌ارزش‌اقتصادی‌منابع‌دريايی29-2شکل‌)

‌

‌ها‌وجود‌دارد:‌،‌شش‌طبقه‌از‌ارزش(29-2)بنابراين‌طبق‌شکل‌

‌ارزش‌استفاده‌مستقيم (1

 ارزش‌استفاده‌غيرمستقيم (2

 ارزش‌انتخاب (1

 انتخاب‌رزش‌شبها (4

 ارزش‌ميراث (5

‌ارزش‌وجودی (6

 ارزش اقتصادي كل

اي ارزش هاي استفاده اي رزش غير استفاده   

اي مستقيم ارزش هاي استفاده اي غيرمستقيم ارزش هاي استفاده  ارزش شبه انتخاب      ارزش وجودي   ارزش ميراثي   ارزش انتخاب  

 
توليدات و خدماتي كه بصورت 

شوند مستقيم مصرف مي  

منافع عملكردي كه بصورت 
غيرمستقيم موجب مطلوبيت 

شود مي  

 
استفاده مستقيم و 
 غيرمستقيم در آينده

اطلاعات جديد انتظاري ناشي از 
اجتناب از خسارات غيرقابل برگشت 

 به:

 

ها گونه  
 زيستگاه

 تنوع زيستي

ها كردن ارزش كنار گذاشتن و ر
اي و  هاي استفاده ارزش
هاي آينده اي براي نسل غيراستفاده  

ارزش ناشي از دانشي 
كه از منابع طبيعي 

شود. حاصل  مي  

ها گونه  
 زيستگاه

روش زندگي در رابطه با 
هاي سنتي استفاده  

هاي در خطر  زيستگاه مرجان
هاي در حال انقراض تهديد گونه  

Charismatic species 

Aesthetic reefscapes 

:استخراجي  
 استحصال ماهي

 آبزي پروري
 تجارت آكواريوم

 استفاده هاي دارويي
:غيراستخراجي  

 توريست/ احياء مجدد
 تحقيق/ آموزش
 زيبايي شناختي

 حفاظت بيولوژيكي از:
 پرندگان دريايي، 

ها لاك پشت  
 ماهيان  و ساير اكوسيستم

 حفاظت فيزيكي از:
 ساير اكوسيستم ساحلي

يخط ساحل  
 كشتيراني

 حفاظت زندگي جهاني:
 مخازن كربني )ذغال سنگ(
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‌استفاده‌دارويی‌و‌غيره(‌‌ارزش‌استفاده‌مستقيم‌ناشی‌از‌استفاده های‌استحصال‌)ماهيگيری،

‌باشد.‌بعلاوه‌‌استفاده‌غيراستحصال‌می

‌تئوريک‌و‌خلاصه‌شده‌هستند.‌در‌قسمت‌بعد‌روش‌ارزش های‌‌های‌بيان‌شده‌در‌فوق‌کاملاً

ها‌‌شود‌که‌چگونه‌در‌عمل‌از‌اين‌روش‌گيرند‌و‌نشان‌داده‌می‌رسی‌قرار‌میارزشگذاری‌مورد‌بحث‌و‌بر

‌اندازه‌برای‌ارزشگذاری‌استفاده‌می ‌بصورت‌مالی‌يک‌راه‌مستقيم‌ندارد‌و‌در‌‌گيری‌اين‌روش‌شود. ها

‌برخی‌موارد‌تقريباً‌غيرممکن‌است.‌

‌اهداف‌بدست‌آوردن‌ ‌تحليل‌هز‌TEVيکی‌از ‌از ‌استفاده فايده‌-ينهمحيط‌زيست‌دريايی‌و

(CBAممکن‌‌ ‌دولت‌ها ‌بعنوان‌مثال، ‌برای‌سياستگذاری‌بدست‌آورد. ‌اين‌است‌که‌بتوان‌عددی‌را )

‌عنوان‌منطقه‌ساحلی‌حفاظت‌شده‌است‌بخواهند‌منطقه ‌به ‌منطقه‌ساحلی‌چند‌منظوره‌1ای‌را ‌2يا

لی‌در‌مناطق‌ساح‌MUCAsو‌‌MPAsاعلام‌کنند.‌در‌اين‌صورت‌هزينه‌هنگفتی‌بايد‌برای‌مديريت‌

در‌نظر‌گرفته‌شود‌و‌ممکن‌است‌بخواهند‌بدانند‌که‌آيا‌اين‌مديريت‌از‌نظر‌اقتصادی‌به‌صرفه‌است‌يا‌

‌ ‌ممکن‌است‌شکاياتی‌از ‌يا ‌و ‌خصوص‌برخی‌فعاليت‌NGOsخير ‌خطر‌‌در ‌به های‌ساحلی‌مبنی‌بر

‌فعاليت ‌اين ‌درحاليکه ‌دريافت‌کنند. ‌طبيعی ‌منابع ‌پايدار ‌رشد ‌موجب‌تهديد‌انداختن ‌اگرچه در‌‌ها

‌بايد‌بدانند‌که‌مانع‌اين‌‌طبيعت‌می ‌بنابراين‌دولت‌ها ‌نيز‌هستند، شوند‌ولی‌در‌عين‌حال‌درآمد‌زا

‌‌.‌]1197،‌مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی[ها‌بشوند‌يا‌خير‌فعاليت

 

 اقدامات مقابله ای م( 

 عدم تخلیه آب توازن در بندر 

‌ ‌در ‌وسيعی ‌طور ‌روش‌به ‌می‌Greak Lakesاين ‌استفاده ‌شوکانادا ‌تقريباً ‌از‌‌95د، درصد

‌کنند.‌وارد‌می‌شوند،‌آب‌توازن‌خود‌را‌تخليه‌نمی‌St. Lawrenceهايی‌که‌از‌طريق‌آبراه‌‌کشتی

                                                            
1 MPA- Marine Protected Area 
2 MUCA- Multiple Use Coastal Area 
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‌را‌ ‌آب‌توازن‌خود ‌ورود ‌که‌کشتی‌قبل‌از ‌مشخص‌است‌چرا ‌مزايای‌اين‌روش‌کاملاً مزايا:

ين‌روش‌آب‌توازن‌تخليه‌نموده‌است‌و‌اعمال‌هيچ‌روشی‌توسط‌مسئولين‌مربوطه‌الزامی‌نيست.‌در‌ا

تأثير‌قرار‌شود‌و‌از‌طرفی‌تعادل،‌مقاومت‌بدنه‌و‌تراز‌طولی‌کشتی‌تحت‌های‌محلی‌تخليه‌نمیدر‌آب

های‌مسافربری‌بزرگ‌که‌در‌خارج‌از‌منطقه‌ويژه‌اقتصادی‌تردد‌‌نخواهد‌گرفت.‌اين‌روش‌برای‌کشتی

‌کنند،‌مناسب‌است.‌‌می

کند.‌‌در‌پايان‌سفر‌)دربرگشت(‌مبادله‌می‌در‌اين‌روش،‌کشتی‌آب‌توازن‌خود‌را‌در‌حين‌يا

‌به‌‌تواند‌برای‌نفتکش‌اين‌روش‌همچنين‌می های‌دارای‌سيستم‌بارگيری‌بالانس‌هيدرواستاتيک‌که

ها،‌آب‌توازن‌آنها‌بايد‌‌های‌آبخور‌و‌تراز‌طولی‌کشتی‌به‌دليل‌شرايط‌برخی‌از‌محمولهعلت‌محدوديت

‌له‌شود،‌مناسب‌باشد.در‌کشتی‌باقی‌مانده‌و‌در‌طی‌سفر‌برگشت‌مباد

‌کشتی ‌اين‌روش‌برای‌بسياری‌از ‌موارد‌معايب: ‌بسياری‌از ‌در ‌روشی‌غيرعملی‌است‌زيرا ها

برها‌که‌در‌اين‌نوع‌کشتی‌ها‌‌ها‌يا‌فله‌شود.‌بويژه‌برای‌نفتکش‌باعث‌کاهش‌ظرفيت‌حمل‌بار‌آنها‌می

هايی‌که‌آب‌توازن‌خود‌را‌‌یآب‌توازن‌بايد‌در‌بندر‌به‌منظور‌بارگيری‌کالا‌تخليه‌شود.‌از‌طرفی‌کشت

‌به‌حال‌معلق‌‌‌1کنند‌تخليه‌نمی حاوی‌رسوباتی‌هستند‌که‌غيرقابل‌پمپاژ‌بوده‌و‌ممکن‌است‌مجدداً

‌می ‌مطالعات‌نشان ‌شوند. ‌تخليه ‌و ‌اين‌کشتی‌درآمده ‌که ‌می‌دهد ‌ارگانيزم‌ها ‌در‌‌توانند های‌آبزی‌را

‌جابه ‌خود ‌توازن ‌آب ‌بقايای ‌و ‌را‌رسوبات ‌زمينه ‌و ‌کنند ‌گونه‌جا ‌استقرار ‌آبزی‌‌برای ‌مهاجم ‌های

‌فراهم‌آورند.

 

 2مبادله آب توازن در دریا
   

‌عميق‌ ‌های ‌آب ‌دارد، ‌کشتيرانی ‌صنعت ‌در ‌ای ‌گسترده ‌استفاده ‌امروزه ‌روش‌که ‌اين در

‌عميق‌ ‌های ‌آب ‌های ‌ارگانيزم ‌فرض‌که ‌اين ‌با ‌شود، ‌می ‌معاوضه ‌اصلی ‌توازن ‌آب ‌با ‌ها ‌اقيانوس

                                                            
1 NOBOB vessels 
2 Mid Ocean Exchange 
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‌ ‌ارگانيزم ‌با ‌ميزان‌شوری‌اقيانوس‌ها ‌و ‌بارگيری‌آب‌توازن‌فرق‌دارند های‌آب‌های‌ساحلی‌منشاء

‌متفاوت‌اين‌دو‌مکان‌برای‌از‌بين‌بردن‌طبيعی‌ارگانيزم‌های‌آب‌توازن‌می‌تواند‌مفيد‌واقع‌شود.

‌برای‌تعويض‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌دو‌روش‌اصلی‌وجود‌دارد‌که‌عبارتند‌از:

‌بارگيری‌مجد .1 ‌مخزن‌آب‌توازن‌و ‌يکباره ‌اسم‌آن‌پيداست‌آب‌اوليه‌تخليه ‌از ‌که ‌همانگونه د:

مخازن‌آب‌توازن‌به‌طور‌کامل‌و‌تقريباًً‌يکباره‌تخليه‌شده‌و‌با‌آب‌اقيانوس‌مکان‌ثانويه‌کشتی‌

 پر‌می‌گردد.

‌با‌حرکت‌کشتی‌آب‌مخازن‌ .2 ‌در‌اين‌روش‌همراه تخليه‌و‌بارگيری‌پيوسته‌و‌متوالی‌آب‌دريا:

 ه‌و‌مجدداً‌بارگيری‌می‌شود.توازن‌يک‌به‌يک‌و‌متناوباًً‌تخليه‌شد

کارايی‌اين‌روش‌بستگی‌به‌شرايط‌دريا،‌ميزان‌آب‌پمپ‌شده،‌چگونگی‌طراحی‌تانکرهای‌آب‌

توازن‌و‌سيستم‌پمپاژ‌و‌نيز‌شرايط‌امنيت‌کشتی‌ها‌داشته‌و‌براساس‌تحقيقات‌تجربی‌ميزان‌کارايی‌

‌%‌می‌باشد.144درصد‌و‌برای‌روش‌دوم‌‌84روش‌اول‌

ای‌امنيتی‌زمان‌خم‌شدن‌و‌خميدگی‌که‌در‌اثر‌پروسه‌مداوم‌خالی‌مضرات‌و‌محدوديت‌ه

شدن‌و‌پرشدن‌مخازن‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌روی‌می‌دهد‌باعث‌افزايش‌نيروها‌و‌فشارهای‌روی‌بدنه‌

‌برخی‌ ‌و ‌ ‌گذاشته ‌تاثير ‌رسوبات ‌انواع ‌و ‌ميکروارگانيزم ‌حذف ‌بر ‌همچنين ‌شود. ‌می ‌کشتی

مخزن‌درون‌آن‌باقی‌می‌مانند.‌همچنين‌محدوديت‌هايی‌نظير‌زئوپلانکتون‌ها‌بعد‌از‌چند‌بار‌تخليه‌

‌احتمال‌جابجايی‌ارگانيزم‌ها‌نيز‌در‌اين‌روش‌وجود‌دارد.

‌يک‌روش‌آب‌مخازن‌بطور‌ ‌در ‌گرفته‌است. ‌بررسی‌قرار ‌اين‌روش‌مورد ‌مدل‌از تاکنون‌دو

‌مو ‌روش ‌روش، ‌اين ‌شوند. ‌می ‌پر ‌ساحلی ‌های ‌آب ‌از ‌دوباره ‌و ‌تخليه ‌اقيانوس ‌در ‌در‌کامل ثری

‌84جايگزينی‌حجم‌های‌زياد‌آب‌توازن‌کشتی‌و‌تنش‌های‌موجود‌می‌باشد.‌بازدهی‌اين‌سيستم‌بين‌

‌%‌بسته‌به‌شکل،‌جانمايی‌مخازن‌و‌سيستم‌لوله‌کشی‌آب‌متغير‌است.144تا‌
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در‌روش‌ديگر‌از‌سر‌ريز‌مخازن‌استفاده‌می‌شود‌به‌اين‌شکل‌که‌پمپ‌های‌آب‌توازن‌بطور‌

‌را‌پر‌می‌کنند‌و‌آب‌از‌خروجی‌های‌هوا‌سر‌ريز‌می‌کند.‌دائم‌مخازن‌مورد‌نظر

از‌مزايای‌اين‌روش‌اجتناب‌از‌مسائل‌مربوط‌به‌گشتاور‌خمشی‌و‌نيروی‌برشی‌در‌بدنه‌ مزايا:

کشتی‌است.‌البته‌در‌اين‌روش‌نيز‌با‌توجه‌به‌تعداد‌دفعات‌جايگزينی،‌طراحی‌مخازن،‌حرکت‌کشتی‌

‌درصد‌مشکلاتی‌وجود‌دارد.‌‌85تا‌84و‌شرايط‌آب‌دريا‌چيزی‌در‌حدود‌

‌انجام‌داد‌که‌طی‌آن‌سيستم‌پمپاژ‌و‌‌با‌اين‌روش‌می توان‌مبادله‌مؤثر‌و‌کامل‌آب‌توازن‌را

های‌جديد‌‌گيرد.‌با‌اين‌وجود‌بسياری‌از‌کشتی‌کشی‌کشتی‌تحت‌افزايش‌فشار‌کاری‌کمی‌قرار‌می‌لوله

های‌موجود‌نيازمند‌‌دهند‌و‌برخی‌کشتی‌اند‌که‌قادرند‌اين‌روش‌را‌بهتر‌انجام‌طراحی‌شده‌ای‌به‌گونه

‌باشند.‌تغيير‌ساختار‌می

‌برنامه ‌مستلزم ‌روش ‌اين ‌می‌معايب: ‌کشتی ‌کارکنان ‌دقيق ‌بسيار ‌نظارت ‌و ‌تا‌‌ريزی باشد

‌مقاومت‌بدنه‌و‌تراز‌طولی‌کشتی‌براساس‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌ اطمينان‌حاصل‌گردد‌که‌تعادل،

د.‌به‌دليل‌اينکه‌کشتی‌در‌آب‌های‌عميق‌و‌آزاد‌خواهد‌بوده‌و‌در‌يک‌محدوده‌قابل‌قبول‌حفظ‌شو

بايد‌مدنظر‌قرار‌گيرد.‌اين‌روش‌به‌شرايط‌جوی‌بستگی‌دارد‌و‌افسران‌‌1بود‌تاثير‌نيروهای‌ديناميک

‌همواره‌در‌حالت‌آماده‌باش‌باشند.کشتی‌بايد‌

‌نموده28-2در‌شکل‌) ‌از‌کانال‌سوئز‌عبور ،‌ ‌ترک‌نموده ‌کشتی‌که‌اقيانوس‌هند‌را ‌بار‌‌(، و

خود‌را‌در‌مديترانه‌خالی‌می‌نمايد‌و‌قبل‌از‌ورود‌به‌آتلانتيک‌در‌اقيانوس‌آب‌بالاست‌را‌‌بمنظور‌ورود‌

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[تعويض‌می‌کندGreat Lake ‌به

‌

                                                            
1 dynanminc loads 
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‌‌]1197ی،‌مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناس[(:‌مثالی‌از‌تعويض‌آب‌توازن‌در‌دريا28-2شکل)

 

 انتقال تانکر به تانکر 

‌می ‌مجاز ‌يک‌کشتی ‌داخل ‌در ‌پرخطر ‌توازن ‌آب ‌تانکر ‌به ‌تانکر ‌کاپيتانانتقال های‌باشد.

کنند،‌بايد‌مراقب‌باشند‌که‌خطرات‌ناشی‌از‌تخليه‌غيرمجاز‌هايی‌که‌از‌اين‌روش‌استفاده‌میکشتی

‌ود.آب‌توازن،‌طی‌عمليات‌انتقال،‌ارزيابی‌و‌به‌درستی‌مديريت‌ش

‌

 استفاده از آب شیرین به عنوان آب توازن 

های‌آب‌توازن‌در‌دبی‌مورد‌بحث‌قرار‌‌طرح‌جالبی‌اخيراً‌در‌جريان‌سمينار‌مديريت‌و‌تکنيک

ها‌در‌مسير‌بين‌منطقه‌حل‌برای‌کشتی‌گرفت.‌يکی‌از‌سخنرانان‌سناريويی‌را‌با‌هدف‌ارائه‌بهترين‌راه

ر‌آن‌آب‌شيرين‌در‌مخازن‌جداگانه‌در‌مسير‌بين‌اروپا‌و‌دريايی‌راپمی‌و‌غرب‌اروپا‌مطرح‌نمود‌که‌د

‌می‌خليج ‌برداشت ‌می‌فارس ‌روش‌حداقل ‌اين ‌معضل‌‌شود. ‌بپردازد: ‌موضوع ‌دو ‌به ‌موفقيت ‌با ‌تواند

 آب‌توازن‌و‌کمبود‌روزافزون‌آب‌شيرين‌در‌بسياری‌از‌مناطق‌در‌دنيا.

‌

‌
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 تخلیه در ساحل 

‌مخاز ‌درون ‌به ‌توازن ‌آب ‌پمپاژ ‌شامل ‌روش ‌تجهيزات‌اين ‌ساير ‌يا ‌ساحل ‌در ‌مستقر ‌ن

دريافت‌کننده‌است‌که‌طی‌آن‌آب‌توازن‌قبل‌از‌ورود‌به‌آب‌های‌اسکله‌تصفيه‌شده‌يا‌برای‌مقاصد‌

‌مقادير‌بسيار‌عظيم‌آب‌توازن‌که‌توسط‌کشتی‌ديگری‌مورد‌استفاده‌قرار‌می شود‌‌ها‌حمل‌می‌گيرد.

ند(‌نشانگر‌اين‌مطلب‌است‌که‌تجهيزات‌کن‌تن‌آب‌توازن‌حمل‌می‌124444)برخی‌از‌آنها‌بيش‌از‌

رسد‌که‌عملی‌‌مستقر‌در‌ساحل‌بايد‌از‌ظرفيت‌بسيار‌بالايی‌برخودار‌باشند.‌به‌همين‌خاطر‌به‌نظر‌می

‌اين‌مقطع‌امکان ‌تاسيسات‌ساحلی‌مناسبی‌در‌‌نمودن‌اين‌روش‌حداقل‌در ‌نباشد‌هر‌چند‌که پذير

استفاده‌از‌تسهيلات‌دريافت‌در‌ساحل‌به‌چند‌‌توان‌گفت‌که‌برخی‌از‌بنادر‌موجود‌است.در‌نتيجه‌می

عامل‌بستگی‌دارد‌که‌عبارتند‌از:‌اندازه‌کشتی،‌الگوی‌تردد‌کشتی‌ها‌و‌شرايط‌جغرافيايی‌بندر‌مورد‌

‌نظر.

شوند‌‌میترمينال‌نفتی‌والدز‌ـ‌آلاسکا،هايی‌قديمی‌که‌وارد‌‌بسياری‌از‌نفتکشبه‌عنوان‌مثال،‌

کنند.‌اين‌مخازن‌حاوی‌مقادير‌زيادی‌از‌بقايای‌نفت‌که‌به‌‌می‌آب‌توازن‌خود‌را‌در‌مخازن‌نفت‌حمل

‌نيز‌با‌‌داخل‌مخازن‌چسبيده‌است‌می ‌بنابراين‌تخليه‌آب‌توازن،‌نفت‌موجود‌در‌اين‌مخازن‌را باشند.

خود‌به‌همراه‌دارد.‌والدز‌که‌بزرگترين‌ترمينال‌نفتی‌غرب‌است‌دارای‌يک‌دستگاه‌تصفيه‌آب‌توازن‌

‌میاست‌که‌بقايای‌نفت‌ر ‌از‌آب‌توازن‌جدا ‌نيز‌می‌ا ‌سيستم‌مشابهی‌را توان‌برای‌از‌بين‌بردن‌‌کند.

 موجودات‌مضر‌آبزی‌و‌بيماريزا‌در‌آن‌مکان‌ايجاد‌نمود.

‌آب ‌اين‌روش‌آب‌توازن‌در ‌در ‌نمیمزايا: ‌اين‌روش‌مقاومت‌بدنه،‌‌های‌محلی‌تخليه ‌و شود

‌رايط‌جوی‌بستگی‌ندارد.تعادل‌و‌تراز‌طولی‌کشتی‌را‌تحت‌تاثير‌قرار‌نمی‌دهد‌و‌به‌ش

رسد‌که‌‌معايب:‌روش‌تسهيلات‌دريافت‌آب‌توازن‌يک‌روش‌محدود‌قلمداد‌شده‌و‌به‌نظر‌می

ها‌بايد‌زمان‌بيشتری‌را‌‌بنادر‌زيادی‌مبادرت‌به‌فراهم‌کردن‌اين‌تسهيلات‌نکنند.‌در‌اين‌روش‌کشتی
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‌پمپا ‌سيستم ،‌ ‌روی‌کارکنان ‌کاری‌بر ‌فشار ‌نتيجه ‌در ‌و ‌صرف‌کرده ‌بندر ‌لولهدر ‌و ‌افزايش‌‌ژ کشی

‌يابد.‌می

 

  تیمار آب توازن و  تخلیه آب توازن در بندر 

ای‌به‌جز‌تخليه‌آب‌توازن‌در‌بنادر‌های‌فوق‌جوابگو‌نباشد‌و‌چارهزمانيکه‌هيچ‌يک‌از‌روش

‌می ‌گونهنباشد، ‌نابودسازی ‌و ‌جهت‌تصفيه ‌روش‌مرسوم ‌چندين ‌از ‌توازن‌توان ‌آب ‌در ‌موجود های

ها‌مستلزم‌رعايت‌کليه‌ود.‌در‌عين‌حال‌بايد‌مدنظر‌داشت‌که‌استفاده‌از‌اين‌روشها‌استفاده‌نمکشتی

های‌بوده‌و‌به‌عنوان‌روش‌IMOهای‌نکات‌استاندارد‌از‌طرف‌کاپيتان‌کشتی‌بر‌اساس‌دستورالعمل

‌قرار‌می ‌به‌عنوان‌مثال‌بر‌طبق‌دستورالعمل‌منابع‌تکميلی‌در‌کنار‌ساير‌موارد‌مورد‌استفاده گيرند.

‌کشتیعموم ‌محيط‌ی‌کاليفرنيا ‌تخليه‌آب‌توازن‌در ‌از ‌به‌تجهيزاتی‌باشند‌که ‌بايد‌مجهز هايی‌که‌‌ها

های‌مضر‌سمی‌يا‌‌هايی‌که‌گونه‌های‌حساس‌دريايی‌هستند‌و‌يا‌گرفتن‌آب‌از‌محيط‌دارای‌زيستگاه

‌در‌اين‌محيط‌بيماری ‌پرهيز‌نمايند‌يا‌حداقل‌ميزان‌آب‌ضروری‌را ‌هستند، ‌با‌زا ‌تخليه‌و‌يا رگيری‌ها

‌نمايند.

‌ها‌به‌طور‌خلاصه‌عبارتند‌از‌:اين‌روش

‌های‌مکانيکی‌مانند:‌فيلتراسيون‌و‌تفکيک‌روش -

‌اشعه‌روش - ‌قبيل‌استريل‌کردن‌توسط‌ازن، ‌جريانات‌‌‌های‌فيزيکی‌از ماورای‌بنفش،

‌های‌گرمايی‌و‌....‌الکتريکی،‌‌شوک

ها‌‌بردن‌ارگانيزمجهت‌از‌بين‌‌1های‌شيميايی‌از‌قبيل‌اضافه‌کردن‌مواد‌کشنده‌روش -

‌و....

 ‌های‌فوق‌ترکيبی‌از‌روش -

‌

                                                            
1 biocide 
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‌روش ‌يک‌از ‌هر ‌انجام ‌و ‌اين‌زمينه‌‌اعمال ‌تحقيقات‌بيشتری‌در ‌بررسی‌و ‌انجام ‌نيازمند ها

تن‌آب‌توازن‌‌640444های‌بزرگ‌)در‌حدود‌‌ها‌بيشتر‌در‌کشتی‌باشد‌و‌موانع‌اصلی‌انجام‌اين‌روش‌می

‌باشد‌.‌می‌(DWT‌2440444در‌مخازن)‌

‌

  با استفاده از روش مکانیکیتصفیه 

دهد،‌به‌شرايط‌‌اين‌روش‌مقاومت‌بدنه،‌تعادل‌و‌تراز‌طولی‌کشتی‌را‌تحت‌تاثير‌قرار‌نمی مزايا:

هايی‌که‌با‌اين‌روش‌قابل‌تصفيه‌هستند‌بسيار‌مؤثر‌است.‌اين‌‌جوی‌بستگی‌ندارد‌و‌بر‌اندازه‌ارگانيزم

‌برای‌کشتی های‌مسافربری‌‌کنند‌مانند‌کشتی‌حمل‌میهايی‌که‌آب‌توازن‌محدودی‌را‌‌روش‌در‌ابتدا

‌رسد.‌مفيد‌به‌نظر‌می

‌بقايای‌ ‌دفع ‌فيلترها، ‌گرفتگی ‌جمله ‌از ‌مشکلات‌عملياتی ‌حاضر ‌حال ‌اين‌روش‌در معايب:

شده،‌محدوديت‌فضا‌برای‌نگهداری‌بقايا‌در‌کشتی‌و‌ضرورت‌افزايش‌قدرت‌پمپ‌های‌آب‌توازن‌‌جمع

‌افزايش‌مقاومت‌سي ‌پاسخ‌گويی‌به ‌منظور ‌لولهبه ‌مقطع‌‌ستم ‌در ‌دارد. ‌همراه ‌به ‌را کشی‌آب‌توازن

‌کلی‌برای‌گونه ‌اين‌روش‌به‌طور ‌تجهيزات‌موجود‌در‌حال‌‌کنونی، ‌و ‌نبوده های‌بيماريزای‌ريز‌مؤثر

‌کشتی ‌در ‌که ‌توازن ‌آب ‌از ‌عظيمی ‌حجم ‌مناسب ‌فله‌حاضر ‌نفتکش‌های ‌و ‌می‌بر ‌استفاده شود،‌‌ها

های‌موجود،‌تامين‌‌‌نيز‌طراحی‌شده‌است.‌برای‌کشتیهای‌سرعت‌بالا‌باشند‌هر‌چند‌که‌سيستم‌نمی

 فضای‌مورد‌نياز‌يک‌مسئله‌مهم‌است.

‌

 روش فیلتراسیون و جداسازی 

‌گونه ‌ورود ‌با ‌مقابله ‌جهت ‌بادوام ‌و ‌مناسب ‌تکنيکی ‌اين‌‌فيلتراسيون ‌که ‌است ‌مهاجم های

تواند‌‌يون‌ساده‌میصورت‌تجهيزات‌ساده‌تا‌پيچيده‌طراحی‌گردد.‌سيستم‌فيلتراس‌تواند‌به‌سيستم‌می
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‌صافی ‌صفحات، ‌ارگانيزم‌شامل‌انواع‌مختلفی‌از ‌غشاهايی‌باشد‌که‌مانع‌ورود ‌يا ‌اندازه‌ها های‌‌هايی‌با

‌گردد‌)‌بر‌حسب‌نوع‌گونه‌هايی‌احتمالی‌صفحاتی‌با‌مش‌های‌مختلف‌استفاده‌می‌گردد(.‌مشخص‌می

ای‌سريع‌استفاده‌می‌شود‌‌معمولا‌برای‌فيلتر‌آب‌توازن‌بزرگ‌از‌فيلتر‌های‌صفحه‌ای‌يا‌ماسه

و‌فيلترهای‌مورد‌استفاده‌بايد‌قادر‌به‌جداسازی‌رسوبات‌و‌مواد‌غيرآلی‌باشند‌و‌در‌بعضی‌مواقع‌بايد‌

يک‌پيش‌فيلتر‌برای‌جلوگيری‌از‌تجمع‌ميکروارگانيزم‌ها‌در‌پشت‌فيلتر‌اصلی‌قرار‌داده‌شود.‌روش‌

يا‌تخليه‌آن‌ها،‌ارگانيزم‌ها‌را‌برحسب‌اندازه‌فيلتراسيون‌معمولاً‌در‌طول‌بارگيری‌مخازن‌آب‌توازن‌و‌

‌بين‌ ‌اين‌فيلتر ‌اندازه ‌می‌سازد. ‌‌24جدا ‌کيست‌های‌‌54تا ‌و ‌برای‌حذف‌زئوپلانکتون‌ها ميکرون

‌کارايی‌برحسب‌پارامترهای‌ ‌و ‌توزيع‌اندازه ‌و ‌مطابق‌معمول‌بين‌اندازه ‌و ‌متفاوت‌بوده دينوفلاژله‌ها

‌مختلف‌يک‌رابطه‌معکوس‌وجود‌دارد.

‌بهترين‌انتخاب‌برای‌پاکسازی‌مقادير‌زياد‌آب‌توازن‌در‌کشتی‌هاست.‌در‌‌اين روش‌احتمالاً

‌های‌اين‌ ‌روزنه ‌اندازه ‌می‌شود. ‌استفاده ‌فيلترهای‌شنی ‌با ‌فيلترهای‌مخصوص‌همراه اين‌روش‌از

ميکرونی‌برای‌جداسازی‌اکثر‌پلانکتون‌‌54ميکرون‌قابل‌تغيير‌است.‌فيلترهای‌‌54تا‌‌2/4فيلترها‌بين‌

‌ ‌و‌‌24ها، ‌ميزان‌بازدهی‌‌2/4ميکرونی‌برای‌کيست‌ها ‌استفاده‌می‌شوند. ميکرونی‌برای‌باکتری‌ها

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[درصد‌قابل‌دسترسی‌است‌88تا‌‌94بيولوژيکی‌اين‌سيستم‌بين‌

‌از‌صافی ‌در‌صورتی‌که‌حجم‌آب‌درون‌مخازن‌‌به‌دليل‌استفاده ‌اين‌شيوه، های‌مختلف‌در

‌ب ‌چشمهزياد ‌شدن ‌مسدود ‌از ‌جلوگيری ‌برای ‌و ‌کرد ‌خواهد ‌اشغال ‌نيز ‌را ‌زيادی ‌فضای های‌‌اشد،

ها،‌نياز‌به‌يک‌سيستم‌پشتيبانی‌است‌که‌يک‌جريان‌مداوم‌را‌به‌همراه‌داشته‌باشد‌تا‌به‌طور‌‌صافی

‌گردد.سيستم ‌آنها ‌شدن ‌مسدود ‌مانع ‌و ‌شسته ‌را ‌غشاها ‌اين ‌جداسازی‌‌مرتب ‌و ‌فيلتراسيون های

باشند.‌عقيده‌بر‌اين‌‌خطری‌هستند‌که‌در‌مرحله‌تست‌و‌آزمايش‌می‌های‌نسبتاً‌بی‌روش‌چرخشی‌جزو

‌اگر‌به‌است‌که‌اين‌روش ‌از‌بين‌بردن‌گونه‌ها ‌يا ‌روش‌ديگری‌جهت‌کنترل‌و های‌‌صورت‌ترکيبی‌با

‌((14-2.‌)شکل‌)تر‌استمهاجم‌موجود‌در‌آب‌توازن‌استفاده‌گردند‌مناسب
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‌(‌:‌سيستم‌فيلتراسيون‌و‌جداسازی‌گونه‌های‌مهاجم‌موجود‌در‌آب‌توازن14-2شکل‌)

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[

 

 تصفیه با استفاده از مواد شیمیایی 

در‌اين‌روش‌از‌مواد‌شيميايی‌برای‌از‌بين‌بردن‌ارگانيزم‌های‌آب‌توازن‌استفاده‌می‌شود‌که‌

‌مشکلات‌ز ‌،عوارض‌و ‌بوده ‌بر ‌کلراين‌و‌هزينه ‌موادی‌مانند ‌آن‌از ‌در ‌و ‌يست‌محيطی‌بسياری‌دارد

‌استفاده‌می‌شود.‌64پراکسيد‌هيدروژن‌

‌کلراين‌آزاد‌ ‌مبنای‌اين‌روش‌هزينه‌سالم‌سازی‌برای‌توازن‌با دلار‌‌4حدود‌‌ppm‌544بر

سنت‌در‌تن‌ميزان‌کارايی‌به‌‌94برای‌هر‌تن‌آب‌توازن‌تخمين‌زده‌می‌شود‌که‌با‌کاهش‌هزينه‌به‌

‌ميلادی‌برای‌حذف‌موجودات‌1881و‌همکارانش‌در‌سال‌‌Rigbyدرصد‌خواهد‌رسيد.‌همچنين‌‌84

G. cetanatum44%‌استفاده‌نمودند‌که‌هزينه‌ای‌حدود‌1از‌کلراين‌و‌پراکسيد‌هيدروژن‌در‌غلظت‌‌‌

‌.]1192قربانی‌نژاد،‌[شودسنت‌در‌تن‌داشت.‌البته‌اين‌هزينه‌ها‌شامل‌نگهداری‌مواد‌شيميايی‌نمی‌

دهد،‌به‌شرايط‌‌زايا:‌اين‌روش‌مقاومت‌بدنه،‌تعادل‌و‌تراز‌طولی‌کشتی‌را‌تحت‌تاثير‌قرار‌نمیم

هايی‌که‌با‌اين‌روش‌قابل‌تصفيه‌هستند‌بسيار‌مؤثر‌است.‌‌جوی‌بستگی‌ندارد‌و‌در‌خصوص‌ارگانيزم

وش‌ای‌در‌سراسر‌دنيا‌در‌حال‌حاضر‌در‌جريان‌است‌و‌اين‌ر‌مانند‌ساير‌روش‌ها،‌تحقيقات‌گسترده

‌تر‌تبديل‌شود.‌ممکن‌است‌در‌آينده‌به‌روش‌قابل‌قبول
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‌قالب‌کنونی‌قابل‌ ‌اين‌روش‌در ‌مشکلات‌مختلفی‌در‌خصوص‌اين‌روش‌وجود‌دارد. معايب:

خطر‌و‌مقرون‌به‌صرفه‌شود.‌از‌جمله‌‌قبول‌نخواهد‌بود‌مگر‌آنکه‌از‌لحاظ‌ايمنی‌و‌زيست‌محيطی‌بی

‌ا ‌تامين‌سلامت‌و ‌به ‌شيميايی‌سروکار‌مشکلات‌اين‌روش‌می‌توان ‌مواد ‌با ‌کشتی‌که يمنی‌خدمه

‌لوله ‌تاثيرات‌منفی‌روی‌رنگ‌داخل‌مخازن، ‌همچنين‌ممکن‌است‌‌دارند، ‌نمود. ‌اشاره ‌پمپ‌ها ‌و ها

‌مقامات‌بندر‌اجازه‌تخليه‌آب‌توازن‌تصفيه‌شده‌با‌مواد‌شيميايی‌را‌ندهند.

 

  روش کلراسیون الکترونی 

است‌که‌به‌صورت‌تجاری‌قادر‌به‌توليد‌واحدهای‌‌اعلام‌آمادگی‌کرده‌1يک‌کمپانی‌آمريکايی

TMBaLPUREپيدا‌کردن‌باشد.‌اما‌مشکل‌‌ها‌می‌جهت‌آزمايش‌تکنيک‌کلراسيون‌الکترونی‌در‌کشتی‌

‌7‌ppmتا‌‌5اين‌کمپانی‌مدعی‌است‌که‌هر‌‌کشتی‌است‌که‌اجازه‌نصب‌و‌انجام‌اين‌آزمايش‌را‌بدهد.

‌بازده‌‌Bal pureکلورين ‌همکاری‌دفتر‌کشتيرانی‌آمريکايی‌‌ 88%، ‌با ‌تست‌و‌آزمايش‌اين‌ادعا دارد،

(ABS)‌‌ ‌است. ‌حال‌انجام ‌میآب‌تصفيهای‌مناسب‌جهت‌‌ماده‌Bal pureدر ‌برای‌‌های‌شور ‌و ‌باشد

توان‌با‌اضافه‌کردن‌نمک‌‌های‌شيرين،‌میگرم/‌ليتر‌نمک(‌و‌آب‌15هايی‌با‌شوری‌کمتر‌)کمتر‌از‌آب

در‌نتيجه‌ (.تن‌نمک‌دارد‌1د‌)يک‌ميليون‌گالن‌آب‌شيرين‌نياز‌به‌اضافه‌کردن‌اين‌ماده‌را‌به‌کار‌بر

‌کشتی ‌و ‌شناورها ‌برای‌کليه ‌می‌اين‌سيستم ‌نظر ‌به ‌مناسب‌است‌اگرچه ‌برای‌از‌‌ها ‌اين‌شيوه ‌رسد

‌کشتی ‌در ‌ها ‌گونه ‌بردن ‌زياد‌بين ‌توازن ‌آب ‌جريان ‌نسبت ‌با ‌باشد.‌سيارب‌،هايی ‌هزينه ‌‌پر

‌((.11-2)شکل‌)

 

                                                            
1 Severn Trent De Nara 
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‌

 ‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[(:‌سيستم‌کلراسيون‌الکترونی11-2کل‌)ش

 

 زدایی روش اکسیژن 

‌تواند‌مؤثر‌باشد،‌اما‌جهت‌نابودی‌‌های‌هوازی‌می‌اين‌روش‌برای‌از‌بين‌بردن‌لاروها‌و‌ارگانيزم

تحقيقی‌‌هايی‌که‌قادر‌به‌توليد‌کيست‌می‌باشند،‌کاربردی‌ندارد.‌در‌ارگانيسم‌های‌بی‌هوازی‌و‌گونه

‌اکسيژن ‌شيوه ‌ ‌از ‌استفاده ‌بين‌بردن‌جانداران‌داخل‌دانشمندان‌آمريکايی‌با ‌از ‌منظور ‌زدايی‌آب‌به

‌اين‌روش‌تأثيرگذار‌ ‌که ‌نشان‌دادند ،‌ ‌آب‌توازن ‌خوردگی‌تانکر ‌همچنين‌جلوگيری‌از ‌آب‌توازن‌و

گردد‌سطح‌اعث‌میباشد‌که‌بهای‌داکسيژنه‌کردن‌آب،‌شستشو‌با‌نيتروژن‌میباشد.‌يکی‌از‌روشمی

‌ ‌به ‌روشميلی‌2/4اکسيژن ‌از ‌برسد. ‌ليتر ‌در ‌کردن‌میگرم ‌داکسيژنه ‌خلأ،‌های‌ديگر ‌ايجاد ‌به توان

ها‌از‌نظر‌ميزان‌تأثيرگذاری،‌استفاده‌از‌فرآيندهای‌بيولوژيکی‌و‌غيره‌اشاره‌نمود‌که‌تمامی‌اين‌روش

‌بر‌اساهای‌تخمينی‌و‌محدوديتهزينه ‌اما ‌VOSس‌مطالعات‌انجام‌شده‌روش‌های‌موجود‌متفاوتند.

‌اين‌روش‌يک‌سيستم‌سريع‌)کمتر‌از‌ترين‌روش‌موجود‌میمناسب ثانيه(،‌درون‌مداری‌و‌‌14باشد.

باشد،‌مستقيماً‌باشد‌که‌گاز‌خنثی‌و‌ساکن‌را‌زمانيکه‌آب‌توازن‌در‌حال‌ورود‌به‌کشتی‌میيکطرفه‌می

‌کم‌سولفور‌)که‌عمدتاً‌نيتروژن‌با‌مقادير‌کم‌نمايد.‌گاز‌خنثی‌و‌ساکن‌توسط‌ديزل‌دريايی‌وارد‌آن‌می

کند(‌در‌يک‌وسيله‌مشابه‌با‌ژنراتور‌گاز‌خنثی‌دی‌اکسيد‌کربن‌و‌تنها‌مقدار‌ناچيزی‌اکسيژن‌توليد‌می

‌. [Tamburri, M.N. and G.M. Ruiz. 2005]‌ گرددشود،‌ايجاد‌میکه‌معمولاً‌در‌تانکرها‌استفاده‌می
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 روش الکترولیز 

‌رو ‌از ‌ديگر ‌گونه‌شيکی ‌با ‌مقابله ‌منظور‌‌های ‌بدين ‌که ‌است ‌الکتروليز ‌روش ‌مهاجم های

Techcrossاستها‌‌ای‌جهت‌انجام‌الکتروليز‌و‌از‌بين‌بردن‌گونه‌دارای‌آزمايشگاه‌پيشرفتهميشگان‌‌‌.

‌ ‌آنکه ‌الکتروليز ‌آزمايشات ‌بود ‌شده ‌‌مقرر ‌از ‌ها ‌تمامی‌‌2446ژوئن ‌تکنيک‌برای ‌اين ‌شود. شروع

  ها‌با‌هر‌شوری‌کاربرد‌دارد‌بها‌و‌تمامی‌آ‌کشتی

‌

  1زیست کش ها –استفاده از مواد شیمیایی  

‌از‌بين‌بردن‌غشاهای‌سلولی‌و‌ساختار‌‌منظور‌استفاده‌می‌مواد‌شيميايی‌که‌بدين‌ ‌با گردند،

‌ارگانيزم ‌رفتن ‌بين ‌از ‌باعث ‌آلی ‌می‌مواد ‌مواد‌‌‌ها ‌توليد ‌ ‌مواد، ‌اين ‌از ‌استفاده ‌اصلی ‌مشکل گردند.

که‌در‌اثر‌واکنش‌آن‌مواد‌شيميايی‌با‌آب‌دريا‌بوجود‌می‌آيد.‌علاوه‌بر‌آن‌اين‌مواد‌خطرناکی‌است‌

‌اين‌مواد‌شيميايی‌سبب‌خوردگی‌ برای‌خدمه‌کشتی‌می‌تواند‌خطرناک‌باشد‌و‌همچنين‌باقيمانده

روش‌شيميايی‌است‌که‌ ها‌،‌نيز‌نوعی‌کش‌گردد.‌استفاده‌از‌زيست‌ها‌می‌ها‌و‌بدنه‌کشتی‌ها،‌پمپ‌لوله

‌مشاهدات‌است ‌و‌آغاز‌راه‌است. ‌بين‌بردن‌موجودات‌آب‌توازن‌هنوز‌در‌ابتدا ‌از‌اين‌مواد‌برای‌از فاده

اوليه،‌اثرات‌بيولوژيک‌بسيار‌زياد‌اين‌مواد‌را‌نشان‌داده‌است‌اما،‌هنوز‌سئوالاتی‌در‌مورد‌اثرات‌آينده‌

‌اين‌مواد‌بدون‌پاسخ‌مانده‌است.

‌ارد‌اکسيد‌کننده‌ها‌و‌غير‌اکسيد‌کننده‌ها.‌ر‌حال‌حاضر‌دو‌نوع‌از‌زيست‌کش‌ها‌وجود‌دد

اکسيد‌کننده‌ها‌شامل‌کلورين‌ها‌،‌برومين‌ها‌و‌يدين‌ها‌بوده‌که‌با‌تخريب‌غشای‌سلولی‌باعث‌مرگ‌

موجود‌می‌شود.‌از‌بين‌مواد‌فوق،‌استفاده‌از‌کلورين‌بيشتر‌معمول‌است‌که‌به‌تازگی‌خطرات‌استفاده‌

‌از‌آن‌اثبات‌شده‌است.

                                                            
1 Biocides 
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ن‌نيز‌از‌انواع‌روش‌زيست‌کش‌اکسيد‌کننده‌است‌،اين‌تکنيک‌روش‌ديگر‌از‌استفاده‌از‌از

شود.‌مطالعات‌اوليه‌‌ها‌می‌ها‌است‌که‌سبب‌اکسيداسيون‌و‌از‌بين‌بردن‌ديواره‌سلول‌بين‌بردن‌ارگانيزم

‌اين‌روش ‌زياد ‌تحقيقات‌‌کارآيی‌بسيار ‌نيازمند‌انجام ‌اين‌شيوه ‌از ‌استفاده ‌است‌اما، ‌نشان‌داده ‌را ها

 تری‌است.بيش

‌

 1روش تخلیه یون مس‌

يون‌مس‌و‌نقره‌دارای‌خواصی‌هستند‌که‌بيشتر‌ميکرو‌ارگانيزم‌ها‌نسبت‌به‌آن‌حساس‌بوده‌

‌يون‌مس‌در‌ و‌از‌گذشته‌به‌عنوان‌روش‌استريليزه‌کردن‌آب‌شرب‌در‌کشتی‌ها‌مرسوم‌بوده‌است.

‌ر‌آب‌می‌باشد.مقادير‌اندک‌قادر‌به‌از‌بين‌بردن‌طيف‌وسيعی‌از‌ارگانيزم‌های‌موجود‌د

به‌‌2ايده‌استفاده‌از‌اين‌روش‌برای‌پاکسازی‌آب‌توازن‌توسط‌مرکز‌تحقيقات‌شفيلد‌انگلستان

‌اين‌سيستم‌برای ‌حصول‌نتايج‌مثبت، ‌آزمايشات‌مقدماتی‌و ‌انجام ‌پس‌از ‌گذاشته‌شد. ‌اجرا ‌مرحله

‌متر‌مکعب‌در‌ساعت‌طراحی‌شد.‌1444استرليزه‌کردن‌آب‌توازن‌با‌نرخ‌عبوری‌‌

ن‌سيستم‌تنها‌بخشی‌از‌آب‌توازن‌به‌داخل‌تانک‌يونيزاسيون‌وارد‌شده‌و‌بعد‌از‌مخلوط‌در‌اي

‌به‌ ‌قادر ‌سيستم‌های‌کنترل‌نصب‌شده ‌می‌گردد. ‌يون‌های‌مس‌به‌سيستم‌آب‌توازن‌باز شدن‌با

‌از‌عمده‌مزايای‌اين‌ نظارت‌در‌مقدار‌يون‌آزاد‌شده‌بوده‌و‌اين‌مقادير‌به‌طور‌مداوم‌ثبت‌می‌شوند.

‌.]1192قربانی‌نژاد،‌[بليت‌استفاده‌از‌آن‌در‌انواع‌آب‌های‌شور،‌شيرين‌و‌رودخانه‌ای‌استروش‌قا

‌

 تصفیه با استفاده از روش فیزیکی 

دهد،‌به‌شرايط‌‌مزايا:‌اين‌روش‌مقاومت‌بدنه،‌تعادل‌و‌تراز‌طولی‌کشتی‌را‌تحت‌تاثير‌قرار‌نمی

اين‌روش‌قابل‌تصفيه‌هستند‌بسيار‌مؤثر‌‌هايی‌که‌با‌تواند‌در‌خصوص‌ارگانيزم‌جوی‌بستگی‌ندارد‌و‌می

‌باشد.

                                                            
1 Bio matic system 
2 Wilson Taylor 
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‌ارگانيزم ‌برخی‌از ‌سيستم‌لوله‌معايب: ‌ممکن‌است‌در‌مقابل‌اين‌روش‌مقاوم‌باشند. کشی‌‌ها

،ممکن‌است‌تاثير‌منفی‌روی‌بار‌کشتی،‌روکش‌مخازن،‌‌1اضافی‌ممکن‌است‌نياز‌باشد.‌روش‌گرمايی

‌برای‌کش‌لوله ‌باشد. ‌درازمدت‌داشته ‌در ‌پمپ‌ها ‌و ‌داشتن‌فضای‌لازم‌‌تیها ‌اختيار ‌در های‌موجود،

های‌آزمايشی‌به‌اثبات‌‌ممکن‌است‌به‌يک‌مسئله‌مهم‌تبديل‌شود.‌اين‌روش‌در‌حال‌حاضر‌در‌کشتی

بايست‌‌رسيده‌است‌اما‌هنوز‌قبل‌از‌تاييد‌نهايی‌آن‌دارای‌مشکلاتی‌است‌که‌قبل‌از‌استفاده‌فراگير‌می

المللی‌)که‌شامل‌همه‌‌سب‌استانداردهای‌قابل‌قبول‌بينحل‌شوند.‌اين‌مشکلات‌عبارتند‌از‌ضرورت‌ک

‌می‌روش ‌خطرات‌مربوط‌به‌سلامت‌انسانی‌‌ها ‌خطرات‌ايمنی‌و ‌نصب‌تجهيزات‌اضافی، ‌هزينه شود(،

‌ها‌در‌درازمدت.‌برای‌خدمه‌و‌فرسايش‌لوله

‌اثر‌ ‌سلول ‌متابوليسم ‌ساختار ‌روی ‌بر ‌شيميايی ‌مواد ،‌ ‌اکسيدان ‌غير ‌شيميايی ‌روش ‌در

‌کش‌هامی‌گذارن ‌حشره ‌از ‌استفاده ‌مدت‌‌2د. ‌پس‌از ‌مواد ‌اين ‌اکثر ‌جای‌می‌گيرند. ‌اين‌گروه در

‌به‌مواد‌شيميايی‌غير‌خطرناک‌تبديل‌می‌شوند.‌يکی‌از‌مواديکه‌کاربرد‌ کوتاهی‌تجزيه‌شده‌و‌عموماً

 وسيعی‌در‌اين‌خصوص‌دارد‌گليسرآلدييد‌است‌که‌پس‌از‌مدتی‌مبدل‌به‌دی‌اکسيد‌کربن‌می‌گردد.

‌

 فرا بنفش  ده از اشعهاستفا 

استفاده‌از‌اشعه‌ماورای‌بنفش‌به‌ميزان‌ذرات‌آلی‌و‌معدنی‌موجود‌در‌آب‌بستگی‌دارد.‌اين‌

‌روش ‌همراه ‌به ‌بايد ‌تکنيک‌روش ‌و ‌اشعه‌ها ‌از ‌استفاده ‌از ‌قبل ‌تا ‌گيرد ‌صورت ‌جداسازی ‌‌‌های

هايی‌درخصوص‌مدت‌زمان‌‌ها‌و‌بررسی‌تر‌از‌بين‌بروند.‌ارزيابی‌ماورای‌بنفش،‌موجودات‌و‌اجزای‌بزرگ

‌و‌ميزان‌تابش‌اين‌اشعه‌جهت‌بهبود‌و‌کارآيی‌بيشتر‌در‌حال‌انجام‌است.

‌ ‌تعادلی ‌سيستم ‌مثال ‌عنوان ‌سيستم‌‌oplineبه ‌ميکرونی، ‌کشنده ‌کننده ‌جدا ‌يک ‌شامل

‌ماوراء‌بنفش‌کشنده‌ميکرونی‌و‌فيلتر‌کشنده‌ميکرونی‌است.‌

                                                            
1 thermal 
2 pesticides 
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‌ mدر‌مدت‌جذب‌آب‌تعادل‌در
3
/hr‌415آب‌توازن‌ ‌ميان‌سيستم‌درمانی‌‌، ‌از تصفيه‌نشده

ماوراء‌بنفش‌قبل‌از‌آنکه‌آن‌به‌داخل‌تانک‌های‌تعادلی‌پمپ‌شود،‌می‌گذرد.‌در‌فرايند‌اوليه‌ابزارهای‌

سيکلونيک‌جداکننده‌مواد‌معلق‌بزرگتر‌را‌برگشت‌می‌دهدو‌ساير‌فيلترها،‌باقيمانده‌مواد‌در‌آب‌توازن‌

ته‌باشند،‌برگشت‌می‌دهد.‌بعد‌از‌گذر‌از‌فرايند‌اوليه،‌آب‌توازن‌ميکرون‌داش‌54اندازه‌ای‌بالاتر‌از‌‌که

‌شامل‌ ‌زنده ‌موجودات ‌عبارتی ‌به ‌ ‌شود. ‌می ‌ضدعفونی ‌بنفش ‌ماوراء ‌اشعه ‌تابش ‌وسيله ‌به

زئوپلانکتون‌ها،‌جلبک‌ها،‌باکتری‌ها‌و‌پاتوژن‌ها‌در‌آب‌توازن‌تخريب‌يا‌غيرفعال‌می‌شوند.‌آب‌توازن‌

‌ک‌های‌آب‌توازن‌منحرف‌می‌شود.تصفيه‌شده‌سپس‌به‌سمت‌تان

‌ ‌حدود ‌گذاری‌در ‌لوله ‌های‌‌444‌424هزينه ‌است‌که‌شامل‌هزينه ‌شده پوند‌تخمين‌زده

‌تکنولوژی‌آن‌ ‌که ‌چرا ‌نبوده، ‌های‌اجرايی‌آن‌تاکنون‌امکان‌پذير ‌تخمين‌هزينه اجرايی‌نمی‌باشد،

‌جديد‌و‌داده‌های‌رايج‌آن‌درد‌دسترس‌نمی‌باشد.

‌ ‌استفاده ‌روش‌با ‌اين ‌در ‌تابش‌اشعه ‌نوکلئيدهای‌UVاز ‌اسيد ‌فتوشيميايی ‌واکنش‌های ،

های‌موجود‌جذب‌شده‌که‌اگر‌اين‌جذب‌به‌مقدار‌DNAسلولی‌را‌تحريک‌می‌کنند‌و‌انرژی‌به‌وسيله‌

کافی‌و‌در‌فاصله‌زمانی‌کم‌باشد‌پيوندهای‌کوالانسی‌بين‌پايه‌های‌همسايه‌تشکيل‌می‌گردد.‌تشکيل‌

های‌ارگانيزم‌برای‌نسخه‌برداری‌شده‌‌و‌در‌نتيجه‌تکثير‌سلولی‌‌DNAاين‌پيوندها‌مانع‌از‌باز‌شدن‌

قطع‌می‌شود.‌ميکروارگانيزم‌های‌با‌طول‌عمر‌کوتاه‌مثل‌باکتری‌ها‌و‌ويروس‌هايی‌که‌به‌اندازه‌کافی‌

‌اما‌اگر‌ميزان‌و‌شدت‌‌UVتحت‌شار‌ بوده‌اند‌در‌طول‌سالم‌سازی‌يا‌اندکی‌بعد‌از‌آن‌خواهند‌مرد.

د‌احتمال‌جهش‌ژنتيکی‌در‌موجودات‌زنده‌مانده‌يا‌سلول‌های‌بعدی‌آن‌ها‌وجود‌پرتودهی‌کم‌باش

‌خواهد‌داشت.

‌بنفش‌بين‌ nmطيف‌اشعه‌های‌ماوراء
‌444‌‌ ‌‌144تا ‌مرئی‌‌Xيعنی‌بين‌طيف‌اشعه ‌نور و

‌ميزان ‌بر ‌تابشی ‌انرژی ‌نيز ‌و ‌پرتودهی ‌زمان ‌مدت ‌آب، ‌نفوذپذيری ‌و ‌شفافيت ‌است. ‌متفاوت

تاثيردارد،‌به‌همين‌دليل‌از‌بين‌بردن‌رسوبات‌معلق‌از‌طريق‌‌UVبه‌وسيله‌استريل‌سازی‌آب‌توازن‌
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روش‌فيلتراسيون‌برای‌افزايش‌کارايی‌آن‌موثر‌می‌باشد.‌از‌آن‌جايی‌که‌اين‌روش‌فيلتراسيون‌معمولاً‌

‌نتيجه‌ ‌در ‌اقتصادی‌است، ‌غير ‌عملی‌و ‌کامل‌غير ‌بطور ‌و ‌معکوس‌صورت‌می‌گيرد ‌روش‌اسمز ‌به

‌در ‌آب ‌سازی ‌‌سالم ‌وسيله ‌به ‌کشتی ‌‌UVعرشه ‌مقياس ‌در ‌فيلتراسيون ‌با ‌انجام‌nm144همراه

‌می‌شود.‌

بوسيله‌تابش‌بر‌روی‌اتاقک‌سالم‌سازی‌انجام‌می‌گيرد‌‌UVدر‌اين‌روش،‌عمل‌سالم‌سازی‌

‌مخازن‌توازن‌ ‌و ‌لوله‌جريان‌آب‌توازن‌بين‌سيستم‌فيلتراسيون‌)در‌صورت‌وجود( که‌اين‌اتاقک‌در

‌دو‌دسته‌اند‌که‌عبارتند‌از:‌UVتم‌های‌موجود‌تابش‌کشتی‌قرار‌دارد.‌سيس

سيستم‌‌موج‌پيوسته‌که‌سطح‌پايين‌تری‌از‌جريان‌در‌اتاقک‌سالم‌سازی‌آب‌ايجاد‌ .1

 می‌کنند.

‌لامپ‌چشمه‌ .2 ‌زدن ‌طريق‌جرقه ‌از ‌تابشی ‌نور ‌آن ‌در ‌پالسی‌که ‌های‌موج سيستم

‌.]1192قربانی‌نژاد،‌[فراهم‌می‌کنند

 

 1های گرمایی شوک  

ده‌از‌روش‌تصفيه‌گرمايی‌،‌در‌از‌بين‌بردن‌يا‌حذف‌ارگانيزم‌های‌آبزی‌موجود‌در‌جهت‌استفا

آب‌توازن،‌يک‌سيستم‌تبادل‌حرارتی‌مورد‌نياز‌است.‌منبع‌اصلی‌تأمين‌انرژی‌لازم‌بر‌روی‌کشتی‌از‌

موتورخانه‌اصلی‌است‌و‌يک‌عدد‌ديگ‌بخار‌اضافی‌تجهيزات‌آن‌را‌تشکيل‌می‌دهد.‌فرايند‌گرم‌کردن‌

‌رت‌دادن‌آب‌توازن‌به‌سه‌شکل‌زير‌ممکن‌است:يا‌حرا

 در‌بندرگاه‌هنگام‌تخليه‌کشتی‌2در‌طول‌اجرای‌عمليات‌آبگيری‌و‌پرکردن‌مخازن .1

 در‌طول‌سفر‌دريايی‌بين‌بنادر .2

 در‌بندرگاه‌هنگام‌بارگيری‌کشتی‌1در‌طول‌اجرای‌عمليات‌تخليه‌آب‌مخازن .1

                                                            
1 Termal shoker 
2 Ballasting 
3 De ballasting 
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‌قرون‌به‌صرفه‌و‌به‌شرح‌زير‌می‌باشد:فرايند‌تصفيه:‌تصفيه‌گرمايی‌آب‌توازن‌سريع،‌موثر‌و‌م

 آب‌دريا‌از‌طريق‌سينه‌کشتی‌وارد‌و‌از‌طريق‌پمپ‌های‌توازن‌خارج‌می‌گردد. .1

‌1آب‌دريا‌سپس‌وارد‌يک‌منبع‌اوليه‌گرمازا‌می‌گردد‌که‌به‌عنوان‌يک‌منبع‌بهينه .2

 عمل‌کرده‌‌و‌يک‌منبع‌بخارساز،‌توليد‌انرژی‌گرمايی‌به‌سيستم‌را‌برعهده‌دارد.

درجه‌سانتيگراد‌‌74تا‌‌65ا‌پيرامون‌منبع‌بخارساز‌حرارت‌داده‌می‌شود‌تا‌به‌آب‌دري .1

 برسد.

‌اصلی‌ ‌موتور ‌اضافه ‌گرمای ‌از ‌استفاده ‌علت‌وقت‌کافی ‌به ‌المللی ‌بين ‌سفرهای‌طولانی در

کشتی‌در‌جهت‌از‌بين‌بردن‌موجودات‌مضر‌موجود‌در‌آب‌توازن‌کشتی‌با‌بکار‌بردن‌روش‌تصفيه‌و‌

زن‌امکان‌پذير‌می‌باشد.‌در‌اين‌روش‌دو‌صفحه‌مبدل‌حرارتی‌با‌استفاده‌از‌آب‌حرارت‌دادن‌آب‌توا

‌ ‌گرم‌کردن‌آب‌توازن‌تا ‌توليدی‌به‌منظور ‌بخار ‌با ‌‌65گرم‌همراه ‌بسياری‌از‌‌74و درجه‌سانتيگراد

درجه‌سانتيگراد‌موجودات‌بسياری‌از‌‌19تا‌‌15موجودات‌را‌از‌بين‌می‌برند.‌به‌طور‌معمول‌در‌دمای‌

روند.‌با‌تزريق‌يا‌به‌گردش‌درآوردن‌بخار‌يا‌آب‌گرم‌درون‌مخازن‌آب‌توازن‌کشتی‌برای‌مدت‌بين‌می‌

‌ساعت،‌جلبک‌های‌زير‌از‌بين‌می‌روند:‌5/4دقيقه‌الی‌‌14

Diatoma (Skeletonema costatum, Chaetoceros) 

Dinoflagellates (Amphidium carterae, Gymnodinium catenatum) 

Goldenbrown flagellate (Heterosigna akashiwo) Ceratium tripos, 

Protoperidinium sp.‌

‌همچنين‌نتايج‌آزمايشگاهی‌نشان‌داده‌است‌که‌موجودات‌زير‌:

Mollusc (Crassostrea gigas) 

Starfish (Cosinasteria calamaria) 

Seaweed (Undaria pinnatitida)‌

ساعت‌در‌معرض‌‌16و‌زمانی‌که‌به‌مدت‌در‌تمامی‌مخازن‌نگهداری‌آب‌توازن‌وجود‌دارند‌

درجه‌سانتيگراد‌‌45تا‌‌16ساعت‌در‌دمای‌‌16دقيقه‌تا‌‌14درجه‌سانتيگراد‌و‌يا‌به‌مدت‌‌16دمای‌

                                                            
1 economizer 
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‌اين‌خود‌روش‌موثرتر‌و‌مقرون‌به‌صرفه‌تری‌،‌جهت‌تصفيه‌آب‌توازن‌ قرار‌گيرند‌از‌بين‌می‌روند.

‌((.‌‌‌12-2ازن،‌است‌)جدول‌)کشتی‌های‌دريايی‌و‌حذف‌موجودات‌مضر‌موجود‌در‌آب‌تو

درجه‌سانتيگراد‌طی‌چند‌دقيقه‌‌54تا‌‌15همچنين‌تحقيقات‌نشان‌می‌دهد‌که‌در‌دمای‌

‌درجه‌نيز‌طی‌چند‌ثانيه‌بسياری‌از‌گياهان‌و‌‌65بسياری‌از‌موجودات‌آبزی‌از‌بين‌می‌روند.‌در‌دمای‌

‌.‌]1197ی،‌مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناس[ ((12-2جانوران‌آبزی‌از‌بين‌می‌روند‌)شکل)

‌

‌

‌

‌

‌(:‌‌شمايی‌از‌روش‌گرمايی‌در‌تيمار‌آب‌توازن:12-2شکل)

(‌داغ‌کردن‌آب‌در‌مسير‌کانال‌توسط‌آبی‌که‌برای‌سرد‌کردن‌موتور‌خانه‌استفاده‌2پمپ‌آب‌دريا‌به‌مخاز‌آب‌توازن‌

‌(‌در‌نهايت‌مرگ‌موجودات‌،‌قبل‌از‌ورورد‌به‌مخازن1می‌شود

‌‌]1197ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌‌مرکز[

‌

‌

‌

‌

‌
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‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[(:‌خلاصه‌محدوده‌کشندگی‌دما‌در‌خصوص‌موجودات‌دريايی12-2جدول)

‌

 

 استفاده از فرکانس های صوتی 

‌بردن‌‌ ‌بين ‌از ‌جهت ‌که ‌است ‌فيزيکی ‌های ‌تکنيک ‌جمله ‌از ‌نيز ‌روش ‌اين

هايی‌که‌ميزان‌زيادی‌‌يار‌مؤثر‌است.‌اما‌بر‌روی‌کشتیها‌بس‌ها‌و‌ويروس‌،‌باکتریZebra veligerصدف‌
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آب‌توازن‌دارند،‌تست‌نشده‌است.‌اين‌روش‌می‌تواند‌بر‌روی‌موجودات‌خاصی‌که‌از‌وجود‌آنها‌مطلع‌

‌آن‌از‌ ‌در ‌که ‌چرا ‌روی‌انواع‌مختلف‌موجودات‌آب‌توازن‌تاثيری‌ندارد ‌بر ‌اما ،‌ ‌باشد ‌موثر ،‌ هستيم

‌ردد،‌که‌برای‌هر‌موجودی‌مشخص‌است.فرکانس‌صوتی‌خاصی‌استفاده‌می‌گ

در‌اين‌روش‌از‌سيستم‌های‌صوتی‌مبدل‌ها‌برای‌تبديل‌انرژی‌الکتريکی‌به‌انرژی‌نوسانی‌با‌

‌عبور‌از‌مايع‌)آب‌ ‌بدين‌صورت‌که‌انرژی‌الکتريکی‌با يک‌دامنه‌و‌فرکانس‌خاص‌استفاده‌می‌شود.

رعت‌بزرگ‌شده‌،‌می‌ترکند‌و‌در‌توازن(‌تشکيل‌حباب‌های‌گاز‌ميکروسکوپی‌را‌می‌دهند‌که‌به‌س

‌بوجود‌می‌آورند‌که‌در‌اثر‌واکنش‌شيميايی‌ ‌نتيجه‌در‌اطراف‌خود‌حباب‌ها‌و‌دما‌و‌فشار‌زيادی‌را

آن‌ها،‌تجزيه‌پليمر‌و‌توليد‌راديکال‌آزاد‌صورت‌می‌گيرد.کارايی‌اين‌روش‌بر‌روی‌ميکروارگانيزم‌ها‌

بوده‌و‌در‌ارگانيرم‌های‌مقاوم‌و‌رها‌شده‌از‌اين‌تابع‌مدت‌زمان‌پرتودهی‌و‌دامنه‌انرژی‌منتقل‌شده‌

‌سيستم‌احتمال‌جهش‌ژنتيکی‌وجود‌ندارد.

 

 های مغناطیسی روش 

‌ارگانيزم ‌اندازه ‌و ‌زمينه‌اين‌روش‌برحسب‌نوع ‌اين ‌در ‌شده ‌مطالعات‌انجام ‌است. ‌متغير ‌ها

باشد.‌به‌نظر‌‌ها‌می‌های‌ميکروبی‌و‌قارچ‌نشان‌داده‌که‌اين‌تکنيک‌روشی‌مؤثر‌در‌از‌بين‌بردن‌ارگانيزم

پذير‌باشد‌اما،‌هنوز‌‌های‌مغناطيسی‌امکان‌می‌رسد‌جهت‌کاربرد‌اين‌روش،‌طراحی‌و‌ساخت‌سيستم

‌اند.‌ها‌مورد‌آزمايشات‌عملی‌قرار‌نگرفته‌اين‌تکنيک

‌

 های ترکیبی استفاده از روش 

    1روش پلاسما .1

‌روش‌جهت‌از ‌اين ‌که ‌داده ‌نشان ‌زمينه ‌اين ‌در ‌صدف‌‌تحقيقات‌صورت‌گرفته ‌بردن بين

ها‌مؤثر‌است.‌اين‌روش‌در‌حد‌کاربردهای‌زمينی‌و‌آزمايشگاهی‌بر‌روی‌‌ها‌و‌باکتری‌گورخری‌جلبک

‌ها‌و‌در‌حجم‌زياد‌آب‌توازن‌تست‌نشده‌است.‌صدف‌گورخری‌آزمايش‌شده‌اما،‌هنوز‌بر‌روی‌کشتی

                                                            
1 Pulse Plasma 
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 رکت آلفالاوالروش ابداعی ش .2

‌به‌مرحله‌عمل‌يکی‌از‌آخرين‌روش رسيده‌سيستم‌ابداعی‌شرکت‌آلفالاوال‌‌هايی‌که‌تقريباً

‌آب‌توازن‌کشتیاست ‌مورد ‌در ‌تحقيقات‌وسيعی‌که ‌با .‌‌ ‌عمل‌آمده، ‌به ‌سال‌شها رکت‌آلفالاوال‌در

‌که‌مط‌یميلادی‌سيستم‌آب‌توازن‌خالص‌2446 بق‌با‌کليه‌معيارهای‌تعيين‌شده‌توسط‌سازمان‌ارا

‌نظارت‌کامل‌مؤسسه‌رده‌،جهانی‌دريانوردی‌است‌ ‌‌با ‌با‌DNVبندی‌ ‌آزمايشات‌اوليه‌را ‌آزمايش‌و ،

‌سال‌ ‌است‌از ‌قرار ‌که ‌آب‌توازن‌مخازن‌کشتی‌ها ‌سيستم‌تصفيه ‌است. ‌گذاشته موفقيت‌پشت‌سر

ميلادی‌بهره‌برداری‌از‌آن‌در‌کشتی‌ها‌اجباری‌شود،‌زودتر‌از‌موعد‌مقرر‌آماده‌بهره‌برداری‌‌2448

‌مقدم ‌آزمايشات‌ ‌بر ‌که ‌تحقيقات‌آب‌نروژ ‌موسسه ‌است. ‌است،‌شده ‌نظارت‌داشته اتی‌اين‌سيستم

بوده‌و‌مورد‌تأييد‌قرار‌گرفته‌‌IMOاذعان‌داشته‌که‌سيستم‌ابداعی‌آلفالاوال‌کاملاً‌مطابق‌با‌معيارهای‌

‌ ‌سيستم ‌که ‌سيستم ‌اين ‌پيشرفته‌‌Pure Ballastاست. ‌نوآوری ‌اصول ‌اساس ‌بر ‌شده ناميده

همکاری‌شرکت‌والينوس‌واتر‌طراحی‌و‌آلفالاوال‌و‌با‌‌کند‌که‌توسط‌اکسيداسيون‌والينوس‌عمل‌می

‌((.11-2)شکل)تکميل‌شده‌است‌

ابداعی‌شرکت‌آلفالاوال‌بر‌پايه‌و‌اصول‌نوآوری‌پيشرفته‌اکسيداسيون‌‌1سيستم‌آب‌توازن‌تميز

AOTمی‌‌ ‌عمل ‌است، ‌موادشيميايی ‌کاربرد ‌عادی ‌روش ‌يک ‌‌که ‌‌کند. ‌سيستم‌اين ‌يک تکنيک

ها‌مورد‌استفاده‌‌ها‌برای‌پاکسازی‌شيشه‌ها‌و‌اتومبيل‌اشخودزدايی‌است‌که‌در‌بسياری‌از‌آسمان‌خر

اکسيدتيتانيوم‌است‌که‌بر‌اثر‌تابش‌نور‌خورشيد‌و‌با‌‌گيرد.‌مواد‌به‌کار‌رفته‌در‌اين‌سيستم‌دی‌قرار‌می

‌ ‌پيشرفته ‌اکسيداسيون ‌انفعال ‌بين‌رفتن‌ميکروارگانيزم‌(AOT)فعل‌و ‌‌باعث‌از ‌‌میها سيستم‌گردد.

هايی‌)عناصر‌‌کسيد‌تيتانيوم‌است‌که‌در‌زمان‌برخورد‌نور‌خورشيد‌به‌آن‌راديکالا‌دارای‌کاتاليزور‌دی

‌فقط‌چند‌ميلی‌نمايد‌میها(‌توليد‌‌مخرب‌سلول ‌اين‌‌که‌مدت‌دوام‌آنها ‌موجب‌‌راديکالثانيه‌است. ها

گردد،‌بدون‌آنکه‌مواد‌شيميايی‌به‌کار‌برده‌شود‌و‌هيچگونه‌‌ها‌می‌يزممتلاشی‌شدن‌پوشش‌ميکروارگان

 اد‌زايد‌و‌رسوبات‌ديگر‌نيز‌از‌خود‌بر‌جای‌گذارد.مو

                                                            
1 Pure Ballast Water 
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‌از‌راديکال‌های‌آزاد‌‌UVتفاوت‌اين‌روش‌با‌شيوه‌کاربرد‌اشعه‌ ‌استفاده در‌اين‌است‌که‌با

غشاء‌سلول‌ها‌متلاشی‌شده‌و‌از‌بين‌می‌روند‌اما‌اشعه‌ماورابنفش‌موجب‌از‌بين‌رفتن‌و‌ايجاد‌تغيير‌

‌ ‌ساختار ‌به‌DNAدر ‌نياز ‌و ‌گردد ‌می ‌بيشتری‌‌سلول ‌انرژی ‌صرف

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ دارد

‌

‌

‌و‌اشعه‌ماورابنفش‌AOTاصول‌نوآوری‌پيشرفته‌اکسيداسيون‌(:‌از‌بين‌بردن‌گونه‌ها‌با‌استفاده‌از‌11-2شکل‌)

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[

‌

ورخانه‌کشتی‌و‌ای‌است‌که‌به‌سادگی‌در‌موت‌دستگاه‌آب‌توازن‌تميز،‌دستگاه‌سبک‌و‌ساده

‌اين‌قابل‌نصب‌بوده‌و‌به‌فضای‌زياد‌هم‌نياز‌‌توازندر‌مسير‌سيستم‌تخليه‌و‌آبگيری‌مخازن‌ ندارد.

‌نوآوری‌پيشرفته ‌از ‌به‌هنگام‌‌دستگاه ‌آسان‌است‌و ‌ولی‌کاربرد‌آن‌بسيار‌سهل‌و ‌است، ای‌برخوردار

‌ ‌میآبگيری‌مخازن‌ابتدا ‌عبور ‌يک‌صافی‌اوليه ‌‌آب‌از ‌آب‌‌توسط‌آن،نمايد‌که ‌در ‌های‌شناور زايده

يابد‌که‌در‌اين‌ناحيه‌با‌‌میشود‌و‌سپس‌آب‌به‌داخل‌سيستم‌پيشرفته‌اکسيداسيون‌جريان‌‌گرفته‌می

‌راديکال ‌ميکروارگانيزم‌توليد ‌نابودکننده( ‌)عناصر ‌نموده‌هايی ‌عبور ‌صافی ‌از ‌که ‌را ‌متلاشی‌‌هايی اند

نمايد‌تا‌از‌‌مسير‌کنار‌گذر‌صافی‌عبور‌می‌زمان‌تخليه‌آب‌از‌مخازن‌تعادل‌کشتی،‌آب‌ازنمايد.‌در‌‌می

‌مرحله‌تصفيه‌اوليه‌در‌صافی‌بر‌جای‌مانده ‌زايد‌که‌در ‌کل‌‌برگشت‌مواد اند‌جلوگيری‌به‌عمل‌آيد.

های‌آگاهی‌دهنده‌و‌هشدار‌دهنده‌بر‌روی‌‌نمايد‌و‌مجهز‌به‌سيستم‌سيستم‌به‌صورت‌خودکار‌عمل‌می



215 

 

گيری‌در‌سيستم،‌‌ی‌نياز‌ندارد‌به‌منظور‌جلوگيری‌از‌رسوبانداز‌ه‌به‌‌دکمه‌راباشد.‌سيستم‌‌دستگاه‌می

‌دستگاه ‌در ‌نيز ‌تميزکاری ‌پاک‌می‌‌يک‌روش‌خود ‌را ‌سيستم ‌خودکار ‌طور ‌به ‌که ‌شده ‌.کند‌تعبيه

از‌‌کند.‌گونه‌رسوبات‌و‌يا‌مواد‌زايد‌سمی‌و‌گازهای‌مضر‌توليد‌نمی‌چهيها‌نشان‌داده‌است‌که‌‌آزمايش

‌ ‌‌2441سال ‌بهرميلادی‌اين‌دستگاه ‌مورد ‌يک‌کشتی‌مخصوص‌حمل‌اتومبيل‌نصب‌و ‌برداری‌‌هدر

‌گرفته‌است‌که‌نتيجه‌آن‌رضايت ‌عمليات‌تخليه‌و‌‌قرار ‌است‌و‌هيچ‌گونه‌محدوديتی‌در بخش‌بوده

‌ ‌مخازن ‌توازنبارگيری ‌‌آب ‌ننموده ‌ايجاد  ‌[www.walleniusmarine.com,2008] استنيز

‌‌.((14-2)شکل‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ ‌Pure Ballastيه‌(‌:سيستم‌تخل14-2شکل‌)

‌

  IMOپیشنهادی  روش  -1روش استفـاده از مواد فعـال .9

در‌خصوص‌استفاده‌از‌سيستم‌‌IMOسـازمان‌جهـانی‌‌MEPC57علاوه‌بر‌موارد‌مذکور‌سند‌

بی‌است.‌پردازش‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌با‌استفـاده‌از‌مواد‌فعـال،‌توسط‌شرکت‌پاناسيـا‌کشور‌کره‌جنو

سيستم‌مذکور‌بر‌پايه‌دو‌روش‌تلفيقی‌پردازش‌اوليه‌به‌وسيله‌فيلترهای‌مکانيکی‌و‌پردازش‌نهـايی‌با‌

‌ ‌‌UVتـابش‌اشعه ‌بندی ‌دانه ‌با ‌اتومـاتيک ‌فيلترهای ‌توسط ‌پردازش‌اوليه ‌است. ‌شده ‌25طراحی

‌می‌پذيرد ‌انجـام ‌اند، ‌جاسـازی‌شده ‌پمپ‌هـای‌برداشت‌آب‌توازن ‌از ‌بعد ‌که ‌فيلترهای‌ميکرون .

                                                            
1 Active Substance 
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‌آب‌بالاست‌ ‌می‌شود. ‌بيرون‌رانده ‌آب‌به ‌و ‌گرديده ‌تميز ‌خودکار ‌چند‌گـاهی‌به‌طور ‌از ‌هر مذکور

قرار‌گرفته‌و‌‌UVقرار‌دارد‌تحت‌تـابش‌اشعه‌‌UVتوسط‌محفظه‌ای‌که‌در‌آن‌لامپ‌فشـار‌متوسط‌

زی‌می‌گردد.‌اين‌باعث‌از‌بين‌رفتن‌کليه‌ارگانيسم‌هـای‌آب‌(OH˚)با‌آزاد‌کردن‌راديکال‌هيدروکسيل‌

‌ثانيه‌(‌تجزيه‌می‌گردد.‌‌148ماده‌بعد‌از‌زمان‌کوتاهی‌به‌علت‌کوتاه‌بودن‌نيمه‌عمر‌آن‌)‌در‌حدود‌

‌

 شرکت هیتـاچی  پیشنهادی روش  -روش استفـاده از مواد فعـال .4

‌پردازش‌آب‌ ‌و ‌توسط‌شرکت‌هيتـاچی‌ژاپن‌جهت‌تصفيه ‌هـايی‌که ‌سيستم ‌از يکی‌ديگر

‌استفـاده ‌مورد ‌روش‌‌توازن ‌ترکيب ‌با ‌فوق ‌سيستم ‌است. ‌فعـال ‌مواد ‌از ‌استفـاده ‌گيرد، ‌می قرار

شيميـايی‌و‌مکانيکی‌صورت‌می‌گيرد.‌ميکروارگانيسم‌های‌موجود‌در‌آب‌با‌افزودن‌عوامل‌لخته‌سـاز‌

‌و‌ ‌آمده ‌در ‌توده ‌صورت ‌به ‌اکريلات ‌سديم ‌آميد ‌آکريل ‌و ‌آهن ‌اکسيد ‌کلريد، ‌آلومينيوم ‌پلی ‌مانند

‌شده‌و‌با‌کمک‌فيلتراسيون‌از‌آب‌توازن‌کشتی‌جدا‌توده‌های‌لخته‌ ‌نيروی‌مغناطيسی‌جدا ‌با ‌شده

واکنش‌داده‌CaCO3)در‌آب‌تصفيه‌نشده‌با‌کربنـات‌کلسيم‌)‌(PAC)می‌گردند،‌پلی‌آلومينيوم‌کلريد‌

می‌گردد.‌حجم‌مخزن‌مورد‌استفـاده‌در‌اين‌روش‌به‌نسبت‌جريان‌آب‌ورودی‌‌pHو‌باعث‌کاهش‌

کليه‌مراحل‌اين‌سيستم‌به‌صورت‌خودکار‌انجـام‌می‌گردد.‌تنها‌مرحله‌دستی‌در‌تعيين‌می‌گردد.‌

‌نفتی ‌لجن ‌تخليه ‌به ‌مربوط ‌اقدامات ‌و ‌شيميـايی ‌مواد ‌سـازی ‌آماده ‌روش ‌‌1اين

‌.‌[www.hitachi-pt.com,2008]باشند‌می

‌

 روش جذب و آزاد سازی آب توازن  .5

‌توازن ‌آب ‌تخليه ‌از ‌روش ‌تخل‌اين ‌فاضلاب ‌که ‌نواحی ‌میدر ‌بندرگاه‌يه ‌با‌‌گردد، هايی

کند.‌‌کنند‌،‌جلوگيری‌می‌های‌آب‌مهاجرت‌می‌به‌سمت‌لايه‌رسوبگذاری‌زياد‌يا‌در‌شب‌که‌پلانکتون

                                                            
1 Sludge 
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‌روشاين‌ ‌سال‌‌باشد.‌می‌IMOهای‌پيشنهادی‌‌روش‌يکی‌از ‌اساس‌گزارشی‌که‌در ‌توسط‌2446بر

GIOSTEN ASSOCIATEتلاش‌‌ ‌به ‌توجه ‌بـا ‌شده ‌آزماي‌منتشر ‌و ‌زمينه‌‌صورت‌اتشـها ‌در گرفته

‌مقابل ‌کاهش‌گونه‌هایتکنيک‌هچگونگی ‌روش‌مختلف‌و ‌اين ‌ ‌ترتيب‌های‌مهاجم، ‌به در‌اولويت‌ها

‌.‌دنگرد‌(‌ذکرمی11-2جدول‌)

‌

‌(:‌‌مقايسه‌تعدادی‌از‌تکنيک‌های‌مورد‌بررسی‌از‌نظر‌اقتصادی‌و‌مدت‌زمان‌مورد‌نياز11-2جدول‌)

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[

كتکنی  نوع شناور 

آب دریایی فیلتر شده  

متر مکعب/ساعت برق 

 مورد نیاز

 هزینه ابتدایی
 هزینه نصب

 
 زمان هزینه انجام

Electero‌
 کلراسيون

هايی‌با‌‌کشتی

نسبت‌جريان‌

 زياد

544 

kw15 

هايی‌با‌ظرفيت‌‌برای‌کشتی

.ای‌ندارد‌کم‌هزينه  
$‌ جهت‌بهينه‌سازی 

$1برای‌ساخت‌جديد 
4041 $/‌m1 22-19‌

 هفته



 kw 
متوسط‌های‌برای‌کشتی  

$‌  



 kw 
های‌‌هزينه‌مربوط‌به‌کشتی

 بزرگ‌گزارش‌نشده‌است

UVاشعه‌ با‌‌

 فيلتراسيون
 هر‌نوع‌کشتی



kw های‌کوچک‌‌کشتی$ 

$‌  جهت‌بهينه‌سازی‌  

$ جهت‌ساخت‌جديد‌  

هر‌‌ UVتعويض‌لامپ‌

444$سال:‌‌1-2  

سال:‌‌‌5-6لامپ‌هر‌

$554  

هفته‌9  

 

های‌متوسط‌کشتی  
$‌‌ 



 kw 
های‌بزرگ‌کشتی  

$‌ 

 اکسيژن‌زدايی

کشتی‌های‌

بزرگ‌

پيما‌اقيانوس  



گزارش‌نشده‌ژولتا  
های‌کوچک‌کشتی  

$‌‌ 
$‌ .000جهت‌بهينه‌سازی 

برای‌ساخت‌جديد‌گزارش‌

هنشد  

 هزينه‌سوخت‌موتور
24-12  

 هفته



kw 
های‌متوسط‌کشتی  

$‌ 



 kw 
های‌بزرگ‌کشتی  

$‌ 

 الکتروليز
هر‌نوع‌کشتی‌

 يا‌شناور



 kw 
‌$در‌دست‌بررسی  در‌هر‌تن‌ هفته‌9 گزارش‌نشده   



kw 

 ازن

(Venutro 
Ozone) 

هايی‌با‌‌کشتی

ت‌ظرفي

تن‌تا‌‌25444

تانکرهای‌

 بسيار‌بزرگ

gpm

ولتاژ‌مورد‌نياز‌گزارش‌

 نشده

$ 
 برای‌شناورهای‌بزرگ

$‌  
 هزينه‌سوخت‌موتور

هفته‌9 گزارش‌نشده  

‌
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های‌مختلف‌بر‌حسب‌نوع‌شنـاور،‌نسبت‌جريان‌آب‌توازن‌متفـاوتی‌دارند‌)به‌عنوان‌‌کشتی

mيا‌‌gpm‌12444انکرهای‌ـتا‌ـب‌یهاي‌مثال‌کشتی
2
/h‌2944نسبت‌تقريبی‌‌افربر‌باهای‌مس‌يا‌کشتی‌

mيـا‌‌gpm‌1544کمتر‌از‌
2
/h‌154های‌مختلف‌‌ابليت‌استفاده‌از‌روشـا‌قـه‌(که‌بر‌اساس‌اين‌نسبت‌

گردند‌بـايد‌متنـاسب‌با‌نوع‌‌اده‌میـايی‌که‌برای‌اين‌منظور‌استفـه‌نيز‌متفاوت‌است‌و‌معمولاً‌سيستم

‌انتخاب‌گردند.شناور‌

‌

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ های‌تيمار‌آب‌توازن‌‌(:‌ارزيابی‌مقدماتی‌روش14-2جدول‌)

 ایمنی نام روش
 نفوذپذیری زیستی

(Biological Effectiveness) 
 قابل پذیرش محیط

‌‌‌ فیلتراسیون

ها  کش زیست
(Biocides) 

‌‌‌

‌‌‌ شوک گرمایی

‌‌‌ شی ماورای بنف اشعه

‌‌‌ مافوق صوت

‌‌‌ میدان مغناطیسی

‌‌‌ ازن

Pulse Plasma ‌‌‌

‌‌‌ زدایی اکسیژن

‌‌‌ پوشش ضد رسوب

مورد‌قبول‌ًقابل‌قبول‌‌نسبتا‌‌‌ناشناخته‌ 

‌

های‌فوق‌نيازمند‌مطالعات‌و‌انجام‌(،‌ذکر‌شده‌استفاده‌از‌روش14-2همانطوريکه‌در‌جدول)

‌هاست.تری‌در‌زمينه‌شناخت‌ايمنی‌و‌نفوذپذيری‌زيستی‌اين‌شيوهتحقيقات‌بيش
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در‌ادامه‌خاطر‌نشان‌می‌سازد‌،‌تا‌کنون‌روشی‌که‌در‌تيمار‌آب‌توازن‌بکار‌رود‌معرفی‌نشده‌

است‌،‌چرا‌که‌هر‌يک‌از‌اين‌روش‌ها‌دارای‌نقاط‌ضعف‌و‌قوتی‌بوده‌و‌علاوه‌بر‌آن‌دامنه‌تاثير‌آنها‌بر‌

(‌تاثير‌اين‌روش‌ها‌بر‌روی‌15-2ر‌آب‌توازن‌نيز‌متفاوت‌است.‌در‌شکل)موجودات‌مختلف‌موجود‌د

 موجودات‌مختلف‌آمده‌است.‌

‌

‌

‌(‌:روش‌های‌مختلف‌تيمار‌آب‌توازن‌و‌تاثير‌آن‌بر‌موجودات‌مختلف‌15-2شکل)

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[

‌

 ارزیابی هزینه برخی روش های تصفیه آب توازن-2-6-2-4

‌صرف ‌به ‌گذاری‌و‌مقرون ‌براساس‌ارزيابی‌سرمايه ‌آب‌توازن ‌روش‌های‌تصفيه ‌انواع ‌بودن ه

جزئيات‌هزينه‌اجرايی‌عمليات‌تصفيه‌صورت‌می‌گيرد‌و‌اين‌مهم‌به‌نحوه‌کاربرد‌و‌قابليت‌های‌خاص‌

تصفيه‌بستگی‌دارد.‌در‌خصوص‌برآورد‌هزينه‌های‌تصفيه‌آب‌توازن‌شناورهای‌کانتينری‌به‌دليل‌آن‌

‌ ‌واقعی ‌ميزان ‌های‌که ‌کشتی ‌معمولاً ‌باشد. ‌می ‌دشوار ‌شود ‌مشخص‌نمی ‌جهت‌تصفيه ‌توازن آب

‌کانتينری‌تمامی‌آب‌توازن‌خود‌را‌در‌بندر‌تخليه‌نمی‌کنند.
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:‌تعويض‌آب‌توازن‌در‌محيط‌های‌اقيانوسی‌در محیط های اقیانوسی‌تعویض آب توازن‌-

يکی‌از‌موثرترين‌اقدامات‌جهت‌از‌ساده‌ترين‌راه‌حل‌ها‌بدون‌‌نياز‌به‌هيچ‌گونه‌تجهيزات‌اضافی‌و‌

سنت‌‌74/1تا‌‌46/2کاهش‌کنترل‌موجودات‌ناخواسته‌می‌باشد،‌به‌طوری‌که‌هزينه‌اين‌تعويض‌برابر‌

درصد‌‌54بر‌متر‌مکعب‌می‌باشد.‌چنانچه‌سطح‌آب‌توازن‌بالاتر‌از‌سطح‌دريا‌باشد‌اين‌هزينه‌تا‌حدود‌

گيری‌آب‌توازن‌چنانچه‌تجهيزات‌اضافی‌نياز‌می‌تواند‌کاهش‌يابد.‌در‌طی‌اجرای‌عمليات‌تخليه‌و‌بار

سنت‌در‌متر‌مکعب‌افزايش‌می‌يابد.‌هرگونه‌اقدام‌نسبت‌به‌تعويض‌‌11باشد‌هزينه‌عمليات‌تا‌حدود‌

‌آب‌توازن‌در‌اقيانوس‌ها‌ايمنی‌کشتی‌پيشاپيش‌بايد‌تضمين‌گردد.

‌

-‌ ‌غالب‌هزينه‌های‌فرآيند‌تصفيه‌آب‌توازن‌بافرایند گرم کردن آب توازن‌ ‌از‌‌: استفاده

سنت‌در‌متر‌مکعب‌می‌باشد.‌استفاده‌از‌فن‌آوری‌های‌پيشرفته‌شامل‌‌56/5روش‌گرم‌کردن‌حدود‌

سنت‌در‌متر‌مکعب‌‌8سيستم‌باز‌گردشی‌دماهای‌بالا‌و‌تجهيزات‌تبادل‌حرارت‌هزينه‌ای‌کمتر‌از‌

 دارند.

‌

‌تمام‌هزينه‌های‌فيلتراسيون‌در‌حدود‌فرایند فیلتراسیون‌- :74/11‌‌ سنت‌در‌‌45/11تا

تا‌‌26/16متر‌مکعب‌تخمين‌زده‌می‌شود.‌هزينه‌فرآيند‌پرتوافکنی‌ماورای‌بنفش‌به‌خودی‌خود‌بين‌

سنت‌در‌متر‌مکعب‌برآورد‌شده‌است‌و‌چنانچه‌فرايند‌فيلتراسيون‌همراه‌با‌پرتو‌ماورای‌بنفش‌‌1/52

سنت‌در‌‌15/94تا‌‌44/29باشد‌هزينه‌های‌روش‌پرتوافکنی‌ماورای‌بنفش‌افزايش‌می‌يابد‌و‌معادل‌

‌متر‌مکعب‌خواهد‌بود.‌

‌

استفاده‌از‌آب‌شيرين‌جهت‌کنترل‌و‌حذف‌موجودات‌آب‌فرایند استفاده از آب شیرین:  -

سنت‌در‌متر‌مکعب‌برآورد‌شده‌است‌که‌به‌طور‌معمول‌بسيار‌‌24/1تا‌‌91/4توازن‌هزينه‌هايی‌بين‌
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‌فرآيند‌بازگردشی‌آب‌توازن‌ ‌مقرون‌به‌صرفه‌است. ‌گرفته‌اقتصادی‌و ‌قرار ‌توجه ‌مورد ‌و ‌موثر بسيار

‌سنت‌در‌متر‌مکعب‌می‌باشد.‌8/6است‌و‌هزينه‌برآورد‌شدن‌آن‌

 

تصفيه‌شيميايی‌آب‌توازن‌پس‌از‌اجرای‌عمليات‌بر‌فرایند استفاده از مواد شیمیایی :  -

سنت‌در‌متر‌مکعب‌تخمين‌زده‌شده‌است.‌هزينه‌انجام‌اين‌روش‌تصفيه‌‌44تا‌‌24روی‌کشتی‌بين‌

‌54سنت‌در‌متر‌مکعب‌و‌برای‌تصفيه‌آب‌توازن‌کشتی‌مشخص‌برابر‌با‌‌14تا‌‌94/11خشکی‌از‌در‌

‌سنت‌در‌متر‌مکعب‌برآورد‌شده‌است.

‌

 های تصفیه رسوبات موجود در آب توازن روش-2-6-9

 رسوبات در آب توازن 

‌يافت‌می ‌آب‌توازن ‌در ‌زياد ‌و ‌کم ‌مقادير ‌‌رسوبات‌در ‌توجه ‌اين‌رسوبات‌با ‌ميزان به‌شوند.

عمق‌ساحلی‌بيشتر‌است‌و‌عوامل‌جوی‌و‌شرايط‌‌شود‌که‌در‌مناطق‌کم‌آنها‌تعيين‌می‌1تعليق‌مجدد

های‌مختلف‌آبزی‌مضر‌و‌بيماريزا‌‌اين‌رسوبات‌ممکن‌است‌حاوی‌گونه جزرومدی‌نيز‌در‌آن‌تاثير‌دارد.

ه‌آب‌توازن‌وارد‌توانند‌برای‌مدت‌طولانی‌در‌آن‌باقی‌بمانند‌و‌اگر‌به‌همرا‌باشد‌که‌برخی‌از‌آنها‌می

‌داشته‌و‌به‌گونه‌محيط شوند.‌‌های‌مضر‌تبديل‌می‌های‌جديد‌شوند‌توانايی‌تکثير‌و‌ايجاد‌جمعيت‌را

های‌مديريتی،‌رسوبات‌خود‌را‌به‌طور‌مرتب‌در‌دريا‌يا‌تجهيزات‌‌ها‌به‌عنوان‌بخشی‌از‌فعاليت‌کشتی

 شده‌است.کنند.‌رويه‌اين‌عمل‌در‌ادامه‌توضيح‌داده‌‌دريافت‌در‌بندر‌دفع‌می

‌

‌

‌

                                                            
1 resuspension 
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 دفع رسوبات در دریا 

به‌طور‌طبيعی‌در‌حين‌عمليات‌تخليه‌آب‌توازن،‌مقداری‌از‌رسوبات‌که‌در‌نتيجه‌خلا‌بوجود‌

کشی‌تخليه‌که‌روی‌ورقه‌کفی‌در‌قسمت‌پشت‌هر‌يک‌از‌مخازن‌واقع‌‌آمده‌در‌مکنده‌سيستم‌لوله

‌می ‌تخليه ‌توازن ‌آب ‌همراه ‌به ‌ساخت شود.‌است ‌علت ‌به ‌وجود، ‌اين ‌تخمبا ‌مخازن‌‌ار ‌شکل ‌مرغی

آب‌توازن‌که‌از‌کف‌بسياری‌از‌آنها‌ساختارهای‌طولی‌عبور‌کرده،‌قسمت‌اعظمی‌از‌رسوبات‌به‌طرف‌

‌لوله ‌حرکت‌نمی‌مکنده ‌زيرساخت‌های‌آب‌توازن ‌بين ‌در ‌و ‌درزهای‌هلالی‌‌کنند ‌خلاف‌وجود ‌بر ها

شود‌‌ساز‌ديگری‌که‌باعث‌می‌لعامل‌مشک مانند.‌محصور‌باقی‌می‌1موجود‌برای‌اين‌کار‌بنام‌اسکالوپ

رسوبات‌به‌سمت‌عقب‌مخازن‌حرکت‌کند‌اندازه‌رو‌به‌افزايش‌مخازن‌آب‌توازن‌در‌کف‌دوجداره‌يا‌

 های‌بزرگتر‌است.‌مخازن‌کناری‌آب‌توازن‌در‌کشتی

‌

 دفع رسوبات در بندر 

توان‌در‌جريان‌عمليات‌تعميرات‌کشتی‌در‌حوضچه‌‌رسوبات‌در‌مخازن‌آب‌توازن‌کشتی‌را‌می

‌مقررات‌طبقه ‌و ‌اساس‌قوانين ‌بر ‌نمود. ‌رده‌خشک‌پاکسازی ‌توسط‌موسسه ‌که بندی‌‌بندی‌کشتی،

بندی‌لويدز،‌دفتر‌کشتيرانی‌آمريکا،‌و‌غيره(،‌هر‌کشتی‌بايد‌به‌طور‌‌منتشر‌شده‌)مانند‌موسسات‌رده

‌شرايط‌سازه ‌اين‌مواقع، ‌در ‌گيرد. ‌قرار ‌فواصل‌معينی‌در‌حوضچه‌خشک‌تحت‌تعمير ای‌‌متناوب‌در

 گيرد.‌بندی‌مربوطه‌مورد‌بررسی‌و‌ارزيابی‌قرار‌می‌مخازن‌آب‌توازن‌کشتی‌توسط‌بازرس‌موسسه‌رده

‌اندازه ‌بررسی‌و ‌بنابراين‌‌گيری‌ضخامت‌سازه‌به‌منظور ‌خارج‌شوند. ‌و ای‌مختلف‌بايد‌رسوبات‌زدوده

‌ممکن‌است‌مقادير‌زيادی‌از‌رسوبات‌در‌حوضچه‌خشک‌جمع‌شوند.

‌اين‌رسو‌طی‌سال ‌در‌محلهای‌اخير، ‌را ‌آنها ‌يا های‌‌بات‌به‌بندر‌باز‌گردانده‌و‌در‌آنجا‌دفع‌

‌تخليه‌می ‌و‌‌دفن‌زباله ‌کشورها ‌بسياری‌از ‌زيست‌محيطی‌در ‌وضع‌قوانين‌شديدتر ‌به ‌توجه کنند.با

                                                            
1 scallop 
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های‌مضر‌آبزی‌و‌بيماريزا‌که‌ممکن‌است‌در‌اين‌رسوبات‌وجود‌داشته‌‌افزايش‌آگاهی‌در‌خصوص‌گونه

بنابراين‌پاک‌سازی‌رسوبات‌بر‌اساس‌ در‌دريا‌به‌طور‌کلی‌متوقف‌شده‌است.‌باشند‌امروز‌دفع‌رسوبات

الزامات‌و‌شرايط‌از‌پيش‌تعيين‌شده‌که‌به‌نفع‌خود‌کشتی‌و‌محيط‌زيست‌است‌از‌اهميت‌بسيار‌

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ زيادی‌برخودار‌است

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌

‌

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ زن(:‌دياگرام‌نحوه‌عملکرد‌با‌آب‌توا16-2شکل)

‌

‌

‌

‌

 فيلتراسيون تيمار تبادل عدم تخليه

سازي رقيق  تسلسلي گردشي 
 تسهيلات دريافت

 روش فيزيكي تصفيه در ساحل

 گرما 

 ماورا بنفش  اشعه 

 امواج مافوق صوت 

 روش شيميايي

 كننده مواد ضدعفوني 

 مواد شيميايي آلي 

 روش مكانيكي

 فيلتراسيون 

  تفكيكي با فشار باد(Cyclonic) 
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  IMO اجرایی  الزامات-9-1

‌الزاماتی‌که‌کشتی‌ملزم‌به‌رعايت‌‌با‌توجه‌به‌گزينه های‌موجود‌در‌کشتی‌جهت‌مديريت‌آب‌توازن،

های‌سازمان‌‌و‌دستورالعملنويس‌کنوانسيون‌آب‌توازن‌‌آنهاست‌بايد‌مورد‌بررسی‌قرار‌گيرد.‌در‌پيش

IMOهايی‌در‌خصوص‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی‌برای‌کشتی‌و‌مقامات‌بندر‌وجود‌‌الزامات‌و‌توصيه‌

‌براساس‌ ‌ ‌است. ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌طرح ‌و ‌کشتی ‌ايمنی ‌به ‌مربوط ‌آن ‌در ‌مندرج ‌الزامات دارد.

ها‌بايد‌‌کليه‌کشتی‌ ،IMOنويس‌کنوانسيون‌کنترل‌و‌مديريت‌آب‌توازن‌سازمان‌‌ها‌و‌پيش‌دستورالعمل

‌مراحل‌ ‌کليه ‌مديريت‌آب‌توازن ‌طرح ‌باشند. ‌خودشان ‌مديريت‌آب‌توازن‌مخصوص‌به دارای‌طرح

‌برمی ‌در ‌را ‌تخليه ‌زمان ‌در ‌و ‌سفر ‌حين ‌در ‌برداشت، ‌هنگام ‌در ‌توازن ‌بنابراين،‌‌مديريت‌آب گيرد.

‌و‌پيش‌براساس‌دستورالعمل ‌امضا‌کليه‌بنادری‌ک‌،IMOنويس‌کنوانسيون‌سازمان‌‌ها ه‌کنوانسيون‌را

‌در‌ارتباط‌با‌مديريت‌آب‌توازن‌‌الاجرا‌شدن‌آن(‌ترتيبات‌و‌اقدامات‌ويژه‌اند‌)در‌زمان‌لازم‌کرده ای‌را

خواهند‌داشت.‌هنگامی‌که‌يک‌کشتی‌در‌حال‌انجام‌سفر‌بوده‌و‌قصد‌ورود‌به‌يک‌بندر‌خاص‌را‌دارد،‌

‌شناسايی‌کرده‌و‌سپس‌ ‌قوانين‌آن‌بندر‌را مطابق‌با‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌الزامات‌لازم‌است‌ابتدا

‌بندر‌شناخته‌می‌شود.‌ ‌اين‌موضوع‌به‌عنوان‌ترتيبات‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی/ ‌نمايد. ‌اجرا بندر‌را

 ((.1-1)شکل‌)

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ ‌IMO(:‌دياگرام‌نحوه‌عملکرد‌قانونی‌بنادر‌مطابق‌دستورالعمل‌های‌1-1شکل)

 IMOنویس کنوانسیون  های سازمان و پیش دستورالعمل

 استراتژی ملی

طرح مدیریت آب توازن 

 کشتی/بندر

 بندر

)طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بندر(

 کشتی

 )طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی(
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 لزامات مدیریت آب توازن برای کشتیا -9-1-1

در‌طول‌روند‌مديريت‌آب‌توازن‌)يعنی‌برداشت‌آب‌توازن،‌در‌طی‌سفر‌و‌تخليه‌آب‌توازن(،‌

‌به‌منظور‌به‌حداقل‌رساندن‌ورود‌و‌گسترش‌گونه‌می ‌از‌‌توان‌اقداماتی‌را های‌مهاجم‌آبزی‌و‌بيماريزا

‌کارآم‌طريق‌آب‌توازن‌کشتی ‌و ‌برای‌موثر ‌نمود. ‌اتخاذ ‌است‌که‌ها ‌مراحل‌لازم ‌يک‌از ‌بودن‌هر دتر

‌.ارتباط‌به‌موقع‌و‌موثری‌بين‌بندر‌و‌کشتی‌برقرار‌گردد

 

 برداشت آب توازن -9-1-1-1

‌روش ‌بهترين ‌بايد ‌کشتی ‌توازن، ‌آب ‌برداشت ‌هنگام ‌گزينه‌در ‌و ‌حداقل‌‌ها ‌به ‌جهت ‌را ها

اين‌اقدامات‌زمانی‌به‌حداکثر‌‌های‌مضر‌آبزی‌و‌بيماريزا‌به‌کار‌گيرد.‌رساندن‌امکان‌برداشت‌ارگانيزم

‌آن‌برداشت‌آب‌توازن‌نبايد‌صورت‌ ‌شرايطی‌که‌در ‌مربوطه‌مناطق‌يا کارايی‌خواهد‌رسيد‌که‌بندر

‌گيرد،‌را‌به‌اطلاع‌کشتی‌يا‌نمايندگی‌محلی‌آن‌برساند.‌مناطقی‌از‌قبيل:

 های‌آبزی‌و‌بيماريزا‌شيوع‌يافته‌است.‌مناطقی‌که‌در‌آن‌جمعيت‌گونه 

 شود.‌عمليات‌لايروبی‌انجام‌می‌مناطقی‌در‌آن 

 شکوفايی‌‌ ‌جمله ‌)از ‌گرفته ‌صورت ‌ها ‌فيتوپلانکتون ‌شکوفايی ‌آنها ‌در ‌که مناطقی

 جلبک‌ها‌و‌کشندهای‌قرمز(.

 عمق‌که‌در‌آن‌جريان‌جزرومدی‌کدر‌است،‌مناطق‌کم 

 ،مناطقی‌که‌در‌آنها‌جريان‌جزرومدی‌ضعيف‌است 

 زائد‌های‌مواد‌ها‌يا‌ساير‌خروجی‌مناطق‌مجاور‌فاضلاب 

 گيرند.‌مناطقی‌که‌برای‌توليد‌مواد‌غذايی‌دريايی‌مورد‌استفاده‌قرار‌می 
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 در حین سفر-9-1-1-2

‌به‌منظور‌به‌‌همچنين‌اقدامات‌ديگری‌نيز‌وجود‌دارد‌که‌کشتی‌می تواند‌در‌طی‌سفر‌آن‌را

‌مربوط‌به‌تبادل‌آب‌توازن‌در‌دريا‌می ‌اين‌اقدامات‌عمدتاً ‌با‌‌حداقل‌رساندن‌خطرات‌بکار‌گيرد. شود.

‌ايمنی‌ ‌الزامات‌مربوط‌به ‌بايد‌شرايط‌و ‌روش‌های‌تاييد‌شده، ‌ساير ‌از ‌صورت‌استفاده اين‌حال‌در

‌کشتی‌و‌خدمه‌آن‌اجرا‌و‌کليه‌استانداردهای‌مربوطه‌رعايت‌شود.

در‌هنگام‌تبادل‌آب‌توازن‌در‌دريا،‌کشتی‌بايد‌مطابق‌با‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌در‌حوزه‌و‌

‌چهارچوب‌توانايی‌خو ‌مدول ‌در ‌اقدامات‌مندرج ‌و ‌روش‌ها ‌عمل‌کند. ‌اين‌خصوص‌توصيه‌‌6د در

‌شود:‌می

 ‌ًشرايطی‌وجود‌دارد‌که‌در‌آن‌تبادل‌آب‌توازن‌نبايد‌صورت‌گيرد.‌اين‌شرايط‌معمولا

‌شرايط‌ديگری‌که‌ ‌هر ‌يا ‌و ‌شرايط‌نامطلوب‌دريا ‌يا ‌شرايط‌جوی‌نامساعد ناشی‌از

 اشد.ب‌ايمنی‌کشتی‌و‌خدمه‌آن‌به‌خطر‌بيافتد‌می

 

 تخلیه آب توازن در مناطق جایگزین تخلیه-9-1-1-9

منطقه‌اضطراری‌تخليه‌آب‌توازن‌يک‌منطقه‌دريايی‌معينی‌است‌دور‌از‌محوطه‌بندر‌که‌به‌

‌منظور‌تخليه‌آب‌توازن‌در‌مواقع‌اضطراری‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.

يريت‌آب‌توازن‌استفاده‌از‌مناطق‌اضطراری‌تخليه‌آب‌توازن‌يکی‌از‌اجزای‌مهم‌سيستم‌مد

‌می ‌و‌‌بشمار ‌بوده ‌پيچيده ‌اين‌منطقه‌ممکن‌است‌امری‌بسيار ‌از ‌استفاده ‌تعيين‌و ‌اين‌حال، ‌با رود.

‌شناسی‌و‌کشتيرانی‌باشد.‌نيازمند‌در‌نظر‌گرفتن‌بسياری‌از‌ملاحظات‌علمی،‌اقيانوس

‌بندر‌ ‌مقامات ‌هماهنگی ‌و ‌مشورت ‌با ‌بايد ‌تخليه ‌جايگزين ‌منطقه ‌در ‌توازن ‌آب ‌تبادل

 .رت‌گيردصو
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فرمانده‌کشتی‌بايد‌عملی‌بودن‌تخليه‌آب‌توازن‌در‌منطقه‌جايگزين‌را‌با‌توجه‌به‌فاکتورهايی‌

‌از‌قبيل‌فاصله‌آن‌تا‌ساحل،‌شرايط‌جوی‌و‌شرايط‌دريانوردی‌مدنظر‌قرار‌دهد‌با‌توجه‌به‌اين‌که:

 .اين‌منطقه‌صرفاً‌برای‌استفاده‌در‌مواقع‌اضطراری‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است 

 ت‌ ‌گونهبايد ‌استقرار ‌خطر ‌رساندن ‌حداقل ‌به ‌را‌‌وانايی ‌بيماريزا ‌و ‌آبزی ‌مضر ‌های

 داشته‌باشد.

 ‌،‌ ‌زيست‌محيطی ‌خطرات ‌حداقل ‌که ‌باشد ‌داشته ‌قرار ‌محلی ‌در ‌بايد ‌منطقه اين

 انسانی‌و‌غيره‌را‌در‌پی‌داشته‌باشد.

ی‌يا‌بايد‌توجه‌داشت‌که‌برخی‌از‌کشورها‌در‌رژيم‌مديريت‌آب‌توازن‌خود،‌منطقه‌اضطرار

اند.‌در‌عوض‌اين‌کشورها‌برخی‌از‌مناطقی‌را‌در‌محدوده‌‌بينی‌نکرده‌جايگزين‌تخليه‌آب‌توازن‌را‌پيش

باشد.‌در‌اين‌صورت‌کشتی‌ممکن‌‌اند‌که‌کشتی‌مجاز‌به‌تخليه‌آب‌توازن‌در‌آنها‌نمی‌خود‌تعيين‌کرده

رج‌از‌آب‌های‌محدوده‌بندر‌ای‌که‌معمولاً‌خا‌است‌نتواند‌سفر‌خود‌را‌به‌اتمام‌رساند‌و‌بايد‌به‌منطقه

‌است‌رفته‌و‌آب‌توازن‌خود‌را‌تخليه‌کند.

‌

  1تخلیه آب توازن و رسوبات دریافت-9-1-1-4

‌هزينه‌ ‌و ‌استقرار ‌محل ‌ظرفيت، ‌دريافت، ‌تسهيلات ‌وجود ‌به ‌مربوط ‌جزئيات ‌بايد بندر

‌در ‌است‌را ‌شده ‌گرفته ‌نظر ‌در ‌رسوبات‌آن ‌و ‌ايمن‌آب‌توازن ‌دفع ‌منظور ‌به ‌اختيار‌‌تسهيلاتی‌که

‌کشتی‌ها‌قرار‌دهد.

ای‌به‌سرعت‌تخليه‌آب‌توازن‌متناسب‌با‌جريان‌بارگيری‌کالا‌شود.‌‌بنابراين‌بايد‌توجه‌ويژه

نويس‌کنوانسيون‌کنترل‌‌پيش‌5مقامات‌بندر‌بايد‌روشی‌را‌برای‌تصفيه‌رسوبات‌به‌نحوی‌که‌در‌اصل‌

‌و‌مديريت‌آب‌توازن‌ذکر‌شده،‌ايجاد‌نمايند.

                                                            
1 reception facirnty 
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‌تخليه‌آب‌ ‌نظر‌چنانچه ‌از ‌اين‌تسهيلات‌بايد ‌باشد، ‌ضرورت‌داشته توازن‌به‌تسهيلات‌بندر

‌توازن‌برون ‌آب ‌‌1ريز ‌متناسب‌، ‌کشتی ‌با ‌شود ‌جا ‌جابه ‌بايد ‌که ‌آبی ‌حجم ‌و ‌فشار

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ باشد

‌

 الزامات بندر -9-1-1-5

‌ ‌پيش‌نويس‌کنوانسيون ‌و ‌ها ‌‌IMOدستورالعمل ‌در خصوص‌موضوعات‌برای‌مقامات‌بندر

‌ارائه‌می‌کند.‌يکی‌از‌ مختلفی‌که‌اجرای‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌تسهيل‌می‌کند‌توصيه‌هايی‌را

‌اين‌موارد‌مدنظر‌قرار‌دادن‌خطر‌استقرار‌ارگانيزم‌های‌مضر‌آبزی‌و‌بيماريزا‌از‌طريق‌آب‌توازن‌است.‌

‌مضر‌آبزی‌عبارتند‌از:های‌‌برخی‌از‌مسائل‌و‌موضوعات‌مهم‌در‌ارتباط‌با‌خطر‌استقرار‌گونه

 تفاوت‌بسيار‌زياد‌بين‌شرايط‌محل‌برداشت‌و‌تخليه‌آب‌توازن‌به‌ميزان‌قابل‌توجهی‌

 های‌آبزی‌را‌کاهش‌دهد.‌تواند‌بقای‌گونه‌می

 می‌مدت‌زمان‌جابه‌ ‌نيز ‌عوامل‌تعيين‌جايی‌آب‌توازن ‌يکی‌از ‌تعداد‌‌تواند ‌در کننده

‌برخی‌از‌متخ‌هايی‌که‌زنده‌می‌گونه صصين‌بر‌اين‌باروند‌که‌هر‌چه‌آب‌مانند‌باشد.

‌ماندن‌گونه ‌باقی‌بماند‌شانس‌زنده ‌مخازن ‌در ‌بيشتر ‌نيز‌‌توازن ‌آن ‌در های‌موجود

 روز(.‌144يابد‌)حداقل‌‌کاهش‌می

 توان‌تعيين‌نمود‌که‌آيا‌يک‌يا‌چند‌گونه‌هدف‌در‌آب‌های‌‌تحت‌شرايط‌خاصی،‌می

 اند.‌ارد‌کشتی‌شدهيک‌بندر‌خاص‌وجود‌داشته‌و‌به‌همراه‌برداشت‌آب‌توازن‌و

 در‌بنادر‌خود‌جهت‌کمک‌به‌‌ بندر‌تشويق‌می‌شود‌که‌تحقيقات‌زيست‌محيطی‌را

‌ ‌)مدول ‌دهند ‌انجام ‌تدوين‌مديريت‌بندر ‌ارزيابی‌خطر‌5طرح ‌در ‌بايد ‌اين‌نتايج .)

 احتمالی‌و‌بالقوه‌مورد‌استفاده‌قرار‌گيرد.

                                                            
1 outflow 
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گام‌ورود‌به‌بندر‌بايد‌اتخاذ‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بندر،‌اقداماتی‌که‌هر‌يک‌از‌کشتی‌ها‌هن

شوند‌بايد‌الزامات‌‌هايی‌که‌به‌چنين‌بندری‌وارد‌می‌کند.‌کليه‌کشتی‌نمايد‌را‌به‌طور‌مشروح‌بيان‌می

‌آن‌را‌رعايت‌کنند.

 

 بندر –ترتیبات و اقدامات بین کشتی -9-1-1-6

‌گونه ‌استقرار ‌به‌حداقل‌رساندن‌موثر ‌آ‌به‌منظور ‌بيماريزای‌موجود‌در ب‌توازن‌های‌آبزی‌و

لازم‌است‌تعامل‌و‌ارتباطی‌بين‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی‌با‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بندر‌وجود‌

‌((.2-1داشته‌باشد‌)شکل‌)

و‌الزامات‌بندر،‌‌IMOنويس‌کنوانسيون‌‌ها‌و‌پيش‌جهت‌انجام‌تعهدات‌مندرج‌در‌دستورالعمل

‌لازم‌است‌که‌کشتی:

 الزامات‌سازمان‌IMOشود‌شناخته‌و‌آن‌را‌اجرا‌کند،‌می‌را‌که‌به‌کشتی‌مربوط‌ 

 ،به‌موقع‌از‌الزامات‌بندر‌آگاهی‌پيدا‌کند 

 ،اين‌الزمات‌را‌به‌خوبی‌درک‌کند 

 ،تحت‌شرايط‌عادی‌عملياتی،‌کشتی‌قادر‌به‌اجرای‌اين‌الزامات‌باشد 

 باشد،‌‌کليه‌الزامات‌بندر‌يا‌ساير‌اقدامات‌جايگزين‌را‌که‌مورد‌توافق‌کشتی‌و‌بندر‌می

 ا‌گذارد،به‌مورد‌اجر

 .همواره‌قبل‌از‌ورود‌و‌در‌مدت‌توقف‌آن‌در‌بندر‌با‌يکديگر‌ارتباط‌موثر‌داشته‌باشند 

‌

‌

‌

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ (:‌‌ارتباط‌بين‌کشتی/بندر2-1شکل‌)

ترتيبات مربوط به طرح 

 مديريت آب
 كشتي بندر
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 قبل از برداشت آب توازن و ترک بندر-9-1-1-9

‌ب ‌کند، ‌توازن ‌برداشت‌آب ‌به ‌اقدام ‌بندر ‌در ‌کشتی ‌اينکه ‌از ‌در‌قبل ‌بندری ‌مقامات ‌با ايد

خصوص‌اينکه‌زمان‌يا‌مکانی‌که‌بايد‌در‌آن‌از‌بارگيری‌آب‌توازن‌بايد‌برای‌به‌حداقل‌رساندن‌برداشت‌

‌های‌مضر‌و‌بيماريزا‌اجتناب‌نمود،‌تماس‌حاصل‌نمايد.‌گونه

‌

 ود به بندررقبل از و-9-1-1-9

 کشتی‌بايد‌قبل‌از‌ورود‌به‌بندر:

 بشناسد‌ـ‌تعهد‌ ‌و‌پيش‌المللی‌)براساس‌دستورالعمل‌ات‌بينتعهدات‌خود‌را نويس‌‌ها

 (‌و‌تعهداتی‌که‌بندر‌بر‌عهده‌کشتی‌قرار‌داده‌است.IMOکنوانسيون‌سازمان‌

 .اين‌تعهدات‌و‌الزامات‌را‌اجرا‌کند 

 

موضوعات مهمی که کشتی باید در طرح مدیریت آب توازن -9-1-1-3

 مدنظر قرار دهد

 اين‌موارد‌عبارتند‌از:

 دامات‌جهت‌برقراری‌ارتباط‌با‌بندر‌کدامند؟ترتيبات‌و‌اق 

 می‌ ‌چگونه ‌و ‌کدامند ‌مديريت‌آب‌توازن ‌اجرا‌‌الزامات‌محلی‌مربوط‌به ‌را ‌آنها توان

 نمود؟

 از‌کدام‌مناطق‌دريايی‌)يا‌اقيانوسی(‌بايد‌عبور‌کرد‌و‌آيا‌شرايط‌غالب‌جوی‌مناسب‌

 باشد؟‌برای‌عمليات‌مربوط‌به‌آب‌توازن‌می

 کشتی‌وجود‌دارد‌و‌از‌کجا‌برداشت‌شده‌است؟‌چه‌ميزان‌آب‌توازن‌در 

 آيا‌مبادله‌آب‌توازن‌ضرورت‌دارد؟ 
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 آيا‌موارد‌مندرج‌در‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌کتابچه‌ثبت‌سوابق‌آب‌توازن‌به‌روز‌

 هستند؟

 آيا‌در‌صورت‌لزوم‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌تاييد‌شده،‌اجازه‌مبادله‌را‌در‌دريا‌در‌طی‌

 هد؟د‌سفر‌به‌بندر‌مقصد‌را‌می

 آيا‌مدت‌زمان‌عبور‌کشتی‌برای‌انجام‌عمليات‌مربوط‌به‌آب‌توازن‌کافی‌است؟ 

 اند؟‌آيا‌خدمه‌لازم‌برای‌انجام‌عمليات‌آب‌توازن‌تعيين‌شده‌و‌آموزش‌ديده 

‌ارتباط‌ ‌کشتی ‌خصوص‌به ‌اين ‌در ‌است ‌ممکن ‌که ‌مواردی ‌ساير ‌و ‌فوق ‌سوالات ‌به ‌پاسخ

‌و‌روند‌تکميل‌ ‌اقدامات‌مورد‌نياز ‌کند، ‌نيز‌ارسال‌آن‌به‌پيدا فرم‌گزارش‌آب‌توازن‌توسط‌کشتی‌و

‌مقامات‌بندر‌را‌در‌صورت‌لزوم‌تعيين‌می‌کند.

بايد‌به‌خاطر‌داشت‌که‌اطلاع‌کشتی‌به‌بندر‌معمولاً‌قبل‌از‌ورود‌کشتی‌به‌آب‌های‌محدوده‌

‌گيرد.‌در‌غير‌اين‌صورت،‌کشتی‌زمان‌کافی‌برای‌انجام‌اقدامات‌لازم‌در‌خصوص‌آب‌بندر‌صورت‌می

‌توازن‌را‌در‌اختيار‌نخواهد‌داشت‌و‌بدين‌ترتيب‌ممکن‌است‌برخی‌از‌الزامات‌بندر‌را‌نقص‌کند.

‌اينکه‌هر‌دو‌طرف‌)يعنی‌کشتی‌و‌ ارتباط‌بين‌کشتی‌و‌بندر‌بايد‌دوطرفه‌و‌مستمر‌باشد‌تا

ساحل(‌به‌درستی‌موقعيت‌و‌شرايط‌ديگری‌را‌درک‌نمايد.‌پس‌از‌اينکه‌کشتی‌کليه‌الزامات‌بندر‌از‌

‌تواند‌وارد‌بندر‌شود.‌مله‌الزامات‌مربوط‌به‌آب‌توازن‌را‌اجرا‌نمود‌میج

 توصيه‌می‌ شود‌که‌هر‌گونه‌تخلف‌و‌عدم‌رعايت‌قوانين‌قبل‌از‌ورود‌کشتی‌به‌‌اکيداً

 .‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ بندر‌رفع‌شود

‌

 هنگام ورود به بندر-9-1-1-12

‌سوابق‌اقداما ‌معمولاً ‌قبيل‌مسئولين‌ذيربط‌بندر ‌اقداماتی‌از ‌و ‌بازديد‌کرده ‌را ت‌انجام‌شده

دهند‌تا‌متقاعد‌شوند‌که‌الزامات‌مربوط‌به‌آب‌توازن‌اجرا‌شده‌‌برداری‌از‌آب‌توازن‌را‌انجام‌می‌نمونه
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‌حسن‌اجرای‌قوانين‌ ‌نظارت‌بر ‌اين‌روند، ‌می‌(CME)است. ‌پيش‌ناميده ‌دستورالعمل‌و نويس‌‌شود.

ر‌صورت‌لزوم‌ملزم‌به‌همکاری‌جهت‌در‌اختيار‌قرار‌دادن‌سوابق‌فرمانده‌کشتی‌را‌د‌IMOکنوانسيون‌

‌نمونه ‌امر ‌تسهيلات‌در ‌مجازات‌برداری‌می‌و ‌اختيارات‌اجرايی‌و ‌ارتباط‌با ‌در ‌مذکور ‌اسناد های‌‌کند.

‌کنند.‌های‌لازم‌را‌ارائه‌می‌احتمالی‌در‌اين‌خصوص،‌توصيه

الزامات‌آشنا‌ساخته‌و‌با‌آگاهی‌از‌فرمانده‌کشتی‌و‌ساير‌طرف‌های‌ذيربط‌بايد‌خود‌را‌با‌اين‌

‌.تعهدات‌خود‌از‌عواقب‌عدم‌رعايت‌آنها‌اطلاع‌حاصل‌نمايند

‌مديريت‌ ‌به ‌مربوط ‌رويه ‌از ‌کشتی ‌فرمانده ‌نمودن ‌مطلع ‌در ‌را ‌کشتی‌نقش‌مهمی ‌نماينده

‌چنانچه‌هيچ‌گونه‌اطلاعاتی‌پيرامون‌آب‌توازن‌ارائه‌نشود‌يا‌آب‌توازن‌و‌تشريفات‌لازم‌ايفا‌می ‌کند.

اطلاعات‌ارائه‌شده‌ناقص‌باشد،‌معمولاً‌مسئولين‌مربوطه‌در‌بندر‌به‌هنگام‌ورود،‌وارد‌کشتی‌شده‌و‌از‌

‌کشتی‌درخواست‌ارائه‌پاسخ ‌نمونه‌فرمانده ‌اين‌موارد، ‌در ‌خواهد‌نمود. ‌را ‌مخازن‌‌های‌لازم ‌برداری‌از

‌شود.‌ه‌میهايی‌که‌از‌بنادر‌پرخطر‌آمده‌باشند‌توصي‌آب‌توازن‌به‌ويژه‌در‌خصوص‌کشتی

در‌هنگام‌ورود‌به‌کشتی،‌مامورين‌بندر‌ممکن‌است‌بخواهند‌مطابقت‌بين‌مختصات‌طول‌و‌

عرض‌جغرافيايی‌محلی‌مبادله‌آب‌توازن‌با‌محل‌های‌عميق‌در‌وسط‌اقيانوس‌و‌اينکه‌آيا‌ميزان‌تبادل‌

‌ ‌گزا‌84بيش‌از ‌فرم ‌ممکن‌است‌مامورين‌بندر ‌اين‌مواقع، ‌در ‌چک‌کنند. ‌را ‌آب‌توازن ‌رش‌درصد

آب‌توازن‌را‌با‌ساير‌مدارک‌و‌مستندات‌ارائه‌شده‌توسط‌کشتی‌مقايسه‌کنند‌)به‌عنوان‌مثال‌کتابچه‌

‌در‌صورتی‌که‌تبادل‌آب‌توازن‌ناقص‌صورت‌ ‌کتابچه‌موتور‌کشتی‌و‌عرشه‌و‌غيره(. ثبت‌آب‌توازن،

‌خصوص‌عل ‌در ‌دلايل‌لازم ‌که ‌کشتی‌درخواست‌خواهد‌شد ‌فرمانده ‌از ‌معمولاً ‌باشد، ت‌عدم‌گرفته

‌تبادل‌کامل‌آب‌توازن‌يا‌عدم‌تبادل‌در‌مناطق‌عميق‌دريا‌را‌ارائه‌نمايد.

‌دلايل‌عمده‌عدم‌تبادل‌آب‌توازن‌شامل‌موارد‌زير‌است:

 دلايل‌مربوط‌به‌ايمنی‌کشتی 

 کوتاه‌بودن‌مدت‌سفر 
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 ها‌و‌غيره(‌مشکلات‌مکانيکی‌)مثلاً‌پمپ،‌لوله 

 های‌کشتی‌طراحی‌سازه 

 آرايش‌مخازن‌آب‌توازن 

‌

‌قانعچن ‌توازن ‌آب ‌تبادل ‌عدم ‌مورد ‌در ‌کشتی ‌فرمانده ‌دلايل ‌بندر‌‌انچه ‌مامور ‌باشد، کننده

را‌تکميل‌کرده‌و‌برای‌اولين‌بار،‌هيچ‌گونه‌اقدام‌ديگری‌بر‌عليه‌‌1گزارش‌عدم‌انجام‌عمليات‌آب‌توازن

‌اقدا ‌مسئولين‌بندر ‌کند، ‌پيدا ‌کشتی‌ادامه ‌مورد ‌اين‌وضعيت‌در ‌اگر ‌نخواهد‌کرد. مات‌کشتی‌اتخاذ

برداری‌همواره‌‌شديدتری‌را‌جهت‌اعمال‌قانون‌در‌مورد‌آن‌در‌نظر‌خواهند‌گرفت.‌در‌اين‌موارد،‌نمونه

ترين‌شيوه‌برای‌اتخاذ‌بهترين‌تصميم‌در‌خصوص‌يک‌کشتی‌خاص‌خواهد‌بود.‌چنانچه‌بررسی‌‌مناسب

‌خصوص‌صحت‌ ‌در ‌شده ‌انجام ‌های ‌تست ‌ساير ‌و ‌کشتی ‌سوابق ‌ثبت ‌کتابچه ‌در ‌مندرج اطلاعات

اطلاعات‌ارائه‌شده‌نشان‌دهد‌که‌تبادل‌آب‌توازن‌با‌موفقيت‌انجام‌شده،‌مامور‌بندر‌گزارش‌بازرسی‌را‌

کند‌و‌در‌صورتيکه‌کشتی‌قصد‌تردد‌به‌بنادر‌ديگری‌در‌همان‌کشور‌را‌داشته‌باشد،‌يک‌‌بايگانی‌می

‌کپی‌از‌گزارش‌مذکور‌را‌به‌مقامات‌ذيربط‌در‌آن‌بندر‌ارسال‌خواهد‌نمود.

از‌موارد،‌کشتی‌ممکن‌است‌نياز‌به‌تخليه‌آب‌توازن‌باقی‌مانده‌و‌پاکسازی‌رسوبات‌در‌برخی‌

ناميده‌‌2های‌کشتی‌داشته‌باشد.‌اين‌روند‌که‌زدودن‌رسوبات‌آن‌از‌مخازن‌آب‌توازن‌با‌استفاده‌از‌پمپ

‌مخازن‌‌می ‌از ‌مانده ‌باقی ‌آب‌توازن ‌تخليه ‌شامل ‌که ‌صورت‌گيرد ‌بندر ‌آب‌های‌آرام ‌در ‌بايد ‌شود

های‌‌های‌داينوفلاژله‌باشد.‌اين‌عمليات‌در‌اغلب‌موارد‌به‌علت‌توانايی‌زنده‌ماندن‌سيستم‌توازن‌می‌آب

باشد.‌‌سمی‌برای‌مدت‌طولانی‌در‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌آن‌و‌امکان‌به‌هم‌خوردن‌رسوبات،‌پرخطر‌می

نند‌که‌از‌انجام‌ک‌آگاه‌کرده‌و‌سعی‌می‌1مامورين‌بندر‌فرمانده‌کشتی‌را‌از‌خطر‌بالای‌زدودن‌رسوبات

‌رسوبات‌ ‌تحت‌هيچ‌شرايطی‌رسوبات‌مخازن‌آب‌توازن‌و ‌اجتناب‌کنند. ‌خود ‌بنادر چنين‌عملی‌در

                                                            
1 Ballast water non-conformity report 
2 Stripping 
3 Stripping 
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‌همچنين‌رسوبات‌نبايد‌بعد‌از‌ ناشی‌از‌پاک‌سازی‌انبارهای‌کشتی‌نبايد‌در‌محوطه‌بندر‌دفع‌شود.

ای‌‌د،‌بايد‌به‌گونهتخليه‌آب‌توازن‌در‌کنار‌کشتی‌ريخته‌شوند.‌چنانچه‌دفع‌اين‌رسوبات‌ضروری‌باش

‌صورت‌گيرد‌که‌از‌ورود‌رسوبات‌به‌محيط‌زيست‌جلوگيری‌گردد.

‌

 مشخص کردن الزامات بندر-9-1-1-11

‌در‌خصوص‌مديريت‌آب‌توازن‌وضع‌ بسياری‌از‌کشورها‌و‌برخی‌از‌بنادر‌الزامات‌مختلفی‌را

‌مطابق‌با‌دستورالعمل‌نموده بوده‌و‌بر‌اساس‌‌IMOون‌نويس‌کنوانسي‌ها‌و‌پيش‌اند.اين‌اقدامات‌عمدتاً

‌اجرا‌شوند.‌از‌آنجائيکه‌الزامات‌مربوط‌به‌بنادر‌دائماً‌در‌‌قوانين‌ملی‌وضع‌می شوند،‌بنابراين‌بايد‌کاملاً

شود،‌کشتی‌ها‌بايد‌از‌الزامات‌خاص‌بندر‌از‌‌حال‌تغيير‌بوده‌و‌الزامات‌جديد‌از‌سوی‌کشورها‌وضع‌می

‌.طريق‌مقامات‌مسئول‌بندری‌اطلاع‌داشته‌باشند

به‌طور‌کلی،‌اين‌الزامات‌کشتی‌را‌ملزم‌به‌ارائه‌جزئيات‌مربوط‌به‌آب‌توازن‌موجود‌و‌اعلام‌

‌بنادر‌اجازه‌تخليه‌بخشی‌از‌آب‌توازن‌يا‌کل‌آن‌را‌در‌‌برنامه‌موردنظر‌در‌خصوص‌آن‌می کند.‌معمولاً

‌دهند.‌آب‌های‌تحت‌حاکميت‌خود‌نمی

قوانين‌و‌الزامات‌مربوط‌به‌خود‌را‌وضع‌کنند‌‌توانند‌از‌آنجائيکه‌هر‌يک‌از‌بنادر‌و‌کشورها‌می

کنند‌در‌مورد‌آب‌توازن‌مناسب‌و‌موثر‌شرايط‌‌که‌در‌نتيجه‌آن‌قادر‌خواهند‌بود‌سيستمی‌که‌فکر‌می

‌اين‌الزامات‌و‌ ‌مديران‌کشتی‌از ‌کارگزاران‌و ‌آگاهی‌صاحبان، ‌اطلاع‌و ‌ايجاد‌کنند، خودشان‌است‌را

ای‌به‌امر‌برقراری‌‌رخوردار‌است.‌در‌اين‌خصوص‌بايد‌توجه‌ويژهانتقال‌آن‌به‌خدمه‌از‌اهميت‌بسزايی‌ب

‌قبل‌ ‌از ‌بايد ‌گزارشاتی ‌يا ‌اسناد ‌چه ‌و ‌شده ‌برقرار ‌ارتباط ‌بايد ‌چگونه ‌و ‌کسی ‌چه ‌با ‌نمود: ‌ارتباط

‌آماده‌شود.
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مقامات‌بندر‌بايد‌قوانين‌و‌الزامات‌خود‌را‌محدود‌سازند‌و‌حداقل‌اسناد‌و‌سوابق‌ثبت‌شده‌را‌

‌اين‌صورت‌ممکن‌است‌باعث‌تاخير‌بیاز‌کشتی‌درخ ‌غير ‌در ‌ورود‌کشتی‌به‌‌واست‌نمايند. مورد‌در

‌بندر‌شوند.

‌همچنين‌مسئولين‌بندری‌بايد‌دست‌کم‌اطلاعات‌زير‌را‌در‌اختيار‌کشتی‌قرار‌دهند:

 ،جزئيات‌مربوط‌به‌الزامات‌مديريت‌آب‌توازن 

 ،نحوه‌ارتباط‌و‌زمان‌ارائه‌گزارش 

 ،اطلاعات‌مورد‌نياز 

 شرايط‌استفاده‌از‌منطقه‌اضطراری‌تخليه‌آب‌توازن،محل‌و‌ 

 برداشت‌آب‌توازن‌‌ ‌تخليه‌يا ‌آنها ‌مناطقی‌که‌در ‌)مثلاً ‌الزامات‌مربوط‌به‌بندر ساير

 نبايد‌صورت‌گيرد(.

 دفع‌ايمن‌آب‌‌ ‌به‌منظور ‌ظرفيت‌آن‌که ‌و ‌محل‌استقرار ‌تسهيلات‌دريافت‌و وجود

 اند.‌رفته‌شدهتوازن‌و‌رسوبات‌آن‌از‌نظر‌‌زيست‌محيطی‌در‌نظر‌گ

 هايی‌که‌بايد‌از‌سوی‌کشتی‌پرداخت‌شود.‌کليه‌هزينه 

 

 قبل از تعمیرات کشتی -9-1-1-12

‌خشک ‌حوضچه ‌به ‌تعميرات ‌انجام ‌برای ‌کشتی ‌صورتيکه ‌قبل‌‌می‌1در ‌از ‌بايد رود،

های‌لازم‌بعمل‌آيد.‌در‌اين‌خصوص‌موضوع‌رسوبات‌آب‌توازن‌و‌توانايی‌آنها‌در‌جای‌دادن‌‌ريزی‌برنامه

‌جودات‌آبزی‌مضر‌و‌بيماريزا‌بايد‌مدنظر‌قرار‌گرفته‌و‌اقدامات‌لازم‌اتخاذ‌شود.مو

‌

 

‌

                                                            
1 Dry docking 
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 ملاحظات مربوط به ایمنی کشتی-9-1-2

 دهند،‌قرار‌گيرد:‌هايی‌که‌مبادله‌آب‌توازن‌را‌در‌دريا‌انجام‌می‌موارد‌زير‌بايد‌در‌اختيار‌کشتی

 خازن‌آب‌توازن،پرهيز‌از‌وارد‌آوردن‌فشار‌بيشتر‌يا‌کمتر‌از‌حد‌مجاز‌به‌م 

 در‌مخازن‌1خوردگی‌آب‌تاثير‌سطح‌آزاد‌آب‌روی‌تعادل‌کشتی‌و‌فشار‌ناشی‌از‌بهم‌

 نيمه‌پر.

 ،شرايط‌جوی‌قابل‌قبول 

 1زدگی‌در‌مناطقی‌که‌تحت‌تاثير‌طوفان‌و‌گردباد‌و‌شرايط‌يخ‌2اعلام‌وضعيت‌جوی‌

 اند،‌قرار‌گرفته

 4برقراری‌تعادل‌لازم‌بر‌اساس‌کتابچه‌تراز‌طولی‌و‌تعادل
 

 خصوص‌تنش‌ ‌در ‌مجاز ‌استحکام ‌دريا‌‌قدرت‌و ‌در ‌خمشی‌برای‌تردد ‌های‌برشی‌و

 بر‌اساس‌کتابچه‌بارگيری‌تاييد‌‌شده،

 ،نيروهای‌چرخشی‌در‌صورت‌لزوم 

 ،حداقل‌و‌حداکثر‌آبخور‌سينه‌و‌پاشنه 

 شوند،‌امواجی‌که‌باعث‌نوسان‌بدنه‌کشتی‌می 

 ،سوابق‌مکتوب‌برداشت‌و‌تخليه‌آب‌توازن 

 کارافتادن‌های‌اضطر‌روش‌ ‌از ‌شرايط‌جوی‌نامساعد، ‌خصوص‌شرايطی‌نظير اری‌در

پمپ‌ها،‌قطع‌جريان‌نيرو‌)برق(‌و‌غيره‌که‌ممکن‌است‌تبادل‌آب‌توازن‌را‌در‌دريا‌

 تحت‌تاثير‌خود‌قرار‌دهد.

                                                            
1 Sloshing 
2 weather routhin 
3 icing 
4 trim and stability booklet 
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 با‌توجه‌به‌اين‌نکته‌که‌عمليات‌ ‌زمان‌لازم‌برای‌تکميل‌عمليات‌تبادل‌آب‌توازن‌،

درصد‌از‌کل‌ظرفيت‌بارگيری‌را‌‌54ها‌تا‌‌از‌کشتیآب‌توازن‌ممکن‌است‌در‌برخی‌‌

 دربرگيرد.

 کنترل‌و‌نظارت‌بر‌ميزان‌آب‌توازن 

 توجه‌به‌موارد‌زير‌نيز‌بايد‌مد‌نظر‌قرار‌گيرد‌:

 در‌صورت‌استفاده‌از‌روشی‌چرخشی‌دقت‌و‌احتياط‌لازم‌بايد‌صورت‌گيرد‌زيرا‌: .1

 حی‌نشده‌است.وقفه‌آب‌توازن‌طرا‌برای‌جريان‌مستمر‌و‌بی‌1های‌هوا‌لوله 

 بر‌اساس‌تحقيقات‌انجام‌شده،‌در‌هنگام‌پر‌کردن‌آب‌از‌کف‌مخزن‌و‌تخليه‌آن‌از‌

 بالا،‌پمپاژ‌حداقل‌سه‌برابر‌ظرفيت‌مخزن‌برای‌موثر‌بودن‌عمليات‌لازم‌است.

 کند‌)مانند‌سوراخ‌ورودی(‌که‌ممکن‌‌دريچه‌برخی‌از‌منافذی‌که‌آب‌به‌آنها‌نفوذ‌نمی

 آب‌توازن‌باز‌شده‌باشند‌بايد‌مجدد‌محکم‌بسته‌شوند.است‌در‌حين‌عمليات‌مبادله‌

در‌شرايط‌جوی‌زير‌صفر‌بايد‌از‌تبادل‌آب‌توازن‌اجتناب‌شود.‌با‌اين‌حال‌در‌صورتی‌ .2

زدگی‌ابزار‌و‌وسايل‌‌ای‌به‌خطر‌يخ‌بايد‌توجه‌ويژه‌که‌اين‌کار‌لازم‌و‌ضروری‌باشد،‌

‌لوله ‌انباشتگی‌تخليه، ‌شيرهای‌سيستم‌آب‌توازن‌و يخ‌روی‌سطح‌عرشه‌‌های‌هوا،

 صورت‌گيرد.

‌کشتی .1 ‌کششی‌حاصل‌از‌‌برخی‌از ‌نيروهای‌تنشی‌و ‌ممکن‌است‌جهت‌محاسبه ها

‌بارگيری‌ ‌به‌نصب‌ابزار ‌و‌مقايسه‌آن‌با‌حد‌مجاز‌لازم‌نياز تبادل‌آب‌توازن‌در‌دريا

 داشته‌باشند.

‌مندرج‌در‌کتابچه‌تعادل‌ .4 حاشيه‌ايمنی‌تعادل‌و‌توان‌در‌شرايط‌مجاز‌تردد‌در‌دريا

‌شرايط‌بارگيری‌بايد‌ ‌انواع‌کشتی‌و ‌يک‌از ‌بارگيری‌مخصوص‌هر ‌کتابچه کشتی‌و

 مورد‌ارزيابی‌قرار‌گيرد.‌در‌اين‌خصوص،‌الزامات‌زير‌به‌طور‌ويژه‌مد‌نظر‌می‌باشد:

                                                            
1 air pipe 
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 توسط‌‌ ‌ميزانی‌که ‌به ‌مواقع ‌کليه ‌در ‌بايد ‌کشتی ‌رده‌IMOتعادل ‌موسسه بندی‌‌يا

 کشتی‌توصيه‌شده‌حفظ‌شود.

 ‌ ‌تنش‌عرضی ‌ردهمقادير ‌توسط‌موسسه ‌مقداری‌که ‌بيش‌از بندی‌کشتی‌در‌‌نبايد

 شرايط‌غالب‌دريا‌مجاز‌شده‌است،‌تجاوز‌نمايد.

 تبادل‌آب‌توازن‌در‌مخازن‌يا‌انبار‌کشتی)‌که‌در‌آن‌ممکن‌است‌فشار‌بار‌ساختاری‌

اند‌ايجاد‌‌در‌مخازنی‌که‌کاملاً‌از‌آب‌توازن‌پر‌نشده‌1زيادی‌توسط‌به‌هم‌خوردگی‌آب

‌بايد ‌خطر‌تخريب‌ساختاری‌به‌حداقل‌‌شود(، ‌تا ‌انجام‌گيرد ‌شرايط‌مساعد‌دريا در

 کاهش‌يابد.

طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بايد‌حاوی‌فهرستی‌از‌شرايطی‌که‌در‌آن‌تبادل‌آب‌توازن‌ .5

‌وضعيت‌خاص‌جوی،‌ ‌نتيجه ‌اين‌شرايط‌ممکن‌است‌در ‌باشد. ‌صورت‌گيرد، نبايد

شرايط‌ديگری‌که‌ايمنی‌کشتی‌حوادث‌غيرمترقبه‌ناشی‌از‌فشار‌شرايط‌جوی،‌يا‌هر‌

 .‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ را‌در‌معرض‌خطر‌قرار‌دهد،‌رخ‌دهد

 

 (BWMP)طرح مدیریت آب توازن کشتی -9-1-2-1

کند‌بايد‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌که‌به‌تصويب‌تشکيلات‌‌هر‌کشتی‌که‌آب‌توازن‌حمل‌می

‌آ‌2اجرايی ‌داشته‌و ‌در‌کشتی‌به‌همراه ‌باشد‌را ‌رسيده ‌نمايد‌)مقرره ‌اجرا نويس‌‌پيش‌–‌B-1-1ن‌را

باشد‌بايد‌در‌اسناد‌مربوط‌به‌عمليات‌‌کنوانسيون‌مديريت‌آب‌توازن(.‌اين‌طرح‌که‌ويژه‌هر‌کشتی‌می

‌توصيه ‌دستورات‌و ‌آن ‌خدمه ‌و ‌کشتی ‌فرمانده ‌برای ‌و ‌شده ‌گنجانده ‌خصوص‌‌کشتی ‌در های‌لازم

‌يريت‌آب‌توازن‌بايد‌موارد‌زير‌را‌مد‌نظر‌قرار‌دهد:مديريت‌آب‌توازن‌در‌کشتی‌را‌ارائه‌نمايد.‌طرح‌مد

 ظرفيت‌مخازن‌کشتی‌و‌سرعت‌پمپاژ 

                                                            
1 sloshing action 
2 Administration 
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 آيند.‌که‌بر‌روی‌بدنه‌کشتی‌وارد‌می‌1های‌مجاز‌و‌نيروهای‌برشی‌تنش 

 الزامات‌مربوط‌به‌عمليات‌بازرگانی‌کشتی‌در‌خصوص‌محموله‌کشتی‌و‌مسيرهای‌

 آن.

 و‌بنادری‌که‌آب‌توازن‌قرار‌است‌در‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بايد‌از‌قوانين‌کشورها‌

 آنها‌تخليه‌شود‌آگاهی‌داشته‌باشد‌و‌اين‌اطلاعات‌مرتباً‌به‌روز‌نگاه‌داشته‌شوند.

‌دستورالعمل ‌با ‌مطابق ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌‌طرح ‌سازمان ‌‌IMOهای ‌پيش7)بند ‌و نويش‌‌(

‌باشد‌که‌در‌آن‌گنجاندن‌موارد‌زير‌درB-1کنوانسيون‌مديريت‌آب‌توازن‌)مقرره‌ )‌BWMPالزامی‌‌

‌است:

 .اقدامات‌ايمنی‌مربوط‌به‌کشتی‌و‌خدمه‌آن‌در‌ارتباط‌با‌مديريت‌آب‌توازن 

 .جزئيات‌اقداماتی‌که‌به‌منظور‌اجرای‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بايد‌صورت‌گيرد 

 جزئيات‌روش‌هايی‌که‌بايد‌به‌منظور‌دفع‌رسوبات‌در‌دريا‌يا‌بندر‌يا‌تعميرگاه‌کشتی‌

 )حوضچه‌خشک(‌انجام‌شود.

 مقامات‌‌روش‌ ‌و ‌کشتی ‌بين ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌خصوص ‌در ‌هماهنگی ‌انجام های

 بندری.

 تعيين‌افسر‌مسئول‌حسن‌اجرای‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌کشتی 

 کشتی‌ ‌برای ‌که ‌ثبت‌سوابق، ‌گزارش‌و ‌ارائه ‌به ‌مربوط ‌الزامات ‌تحت‌‌جزئيات های

 نويس‌کنوانسيون‌الزامی‌شده‌است.‌پيش

اند‌بايد‌در‌طرح‌مديريت‌‌مناسب‌و‌ايمن‌تشخيص‌داده‌شدههايی‌که‌برای‌کشتی‌‌تنها‌گزينه

‌و‌ ‌بدنه ‌مقاومت ‌تعادل، ‌با ‌بايد ‌شود ‌انجام ‌است ‌قرار ‌که ‌اقداماتی ‌شوند. ‌گنجانده ‌توازن آب

های‌تنشی‌کشتی‌مطابقت‌و‌هماهنگی‌داشته‌و‌قابل‌درک‌برای‌کليه‌طرف‌های‌ذيربط‌از‌‌محدوديت

‌بندی‌باشد.‌هجمله‌خدمه‌کشتی،‌اپراتور‌کشتی‌و‌موسسه‌رد

                                                            
1 shearing forces 
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‌گزينه ‌اجرای ‌که ‌صورتی ‌کشتی‌‌در ‌برای ‌شرايط ‌از ‌برخی ‌يا ‌شرايط ‌تحت‌هيچ ‌ايمن های

باشد،‌بايد‌در‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی‌قيد‌شود.‌اين‌موضوع‌به‌فرمانده‌کشتی‌در‌‌متصور‌نمی

‌کند.‌پاسخ‌به‌افسر‌قرنطينه‌يا‌ساير‌مقامات‌بندری‌کمک‌می

‌در‌خصوص‌مبادله‌آب‌توازن‌ذکر‌شد‌)ترتيبی،‌‌هر‌چند‌که‌هر‌يک‌از‌سه‌گزينه ای‌که‌قبلاً

‌اما‌کليه‌اين‌روش‌سازی(‌اطمينان‌جايگزينی‌کامل‌آب‌توازن‌را‌می‌گردشی‌و‌رقيق ها‌خطراتی‌‌دهد،

‌نيز‌برای‌بدنه‌کشتی‌به‌دنبال‌دارند‌که‌عبارتند‌از:

 الی‌در‌کنش‌های‌زياد‌)نيروی‌برشی(‌به‌ساختار‌طولی‌بدنه‌)در‌مواقعی‌که‌مخازن‌خ

 کنار‌مخازن‌پر‌باشند(.

 فشار‌زياد‌به‌ساختارهای‌عرضی‌داخل‌خود‌مخازن،‌مخصوصاً‌سقف‌مخزن‌)در‌مواقع‌

 سازی(‌استفاده‌از‌روش‌گردشی‌يا‌رقيق

‌جايگزينی‌آب‌توازن‌در‌آب‌دريا‌نيز‌بستگی‌به‌وضعيت‌جوی‌غالب‌دارد.

‌در ‌توازن ‌آب ‌مبادله ‌حين ‌در ‌اول ‌افسر ‌و ‌کشتی ‌فرمانده ‌طرح‌‌متعاقباً ‌بر ‌علاوه ‌بايد دريا

‌ ‌تعادل‌کشتی‌مندرج‌در ‌الزامات‌مختلف‌مربوط‌به ‌تعادل‌"مديريت‌آب‌توازن ‌طولی‌و ‌تراز کتابچه

‌که‌کليه‌کشتی‌ها‌بايد‌با‌خود‌به‌همراه‌داشته‌باشند‌را‌مد‌نظر‌قرار‌دهند.‌"کشتی

‌سازمان ‌توسط ‌توازن ‌آب ‌مبادله ‌ايمنی ‌زمينه ‌در ‌وسيعی ‌ص‌مطالعات ‌با ‌مرتبط نعت‌های

‌مبادله‌ ‌حين ‌است‌در ‌ممکن ‌که ‌دارند ‌اهميت‌فشارهايی ‌بر ‌تاکيد ‌همگی ‌و ‌يافته ‌انجام ‌کشتيرانی

‌آب‌توازن‌کشتی‌به‌بدنه‌کشتی‌وارد‌آيد.

 

 ترتیبات مربوط به آب توازن 

طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بايد‌حاوی‌نقشه‌و‌نمای‌کلی‌کشتی‌يا‌نمای‌شماتيک‌آرايش‌مخازن‌

‌مامورين‌بنادر‌که‌با‌کشتی‌آشنايی‌ندارند‌کمک‌نمايد.آب‌توازن‌کشتی‌باشد‌تا‌به‌
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جدول‌مربوط‌به‌ظرفيت‌هر‌يک‌از‌مخازن‌و‌پمپ‌های‌موجود‌برای‌استفاده‌در‌مورد‌هر‌يک‌

‌برای‌ ‌ظرفيت‌پمپ‌های‌موجود ‌نيز ‌و ‌مخازن ‌مديريت‌از ‌طرح ‌در ‌بايد ‌آب‌توازن ‌تخليه ‌برداشت‌/

 (‌ارائه‌شده‌است.2-1(‌و‌)1-1ونه‌جداول‌در‌جداول‌)ای‌از‌اين‌گ‌آب‌توازن‌کشتی‌گنجانده‌شود.‌نمونه

 

‌ظرفيت‌هر‌يک‌از‌مخازن‌و‌پمپ‌های‌موجود‌کشتی(:‌1-1جدول‌)

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[

 پمپ های موجود ظرفیت مخزن مخزن شماره

1‌FP 544پمپ‌خدمات‌کلی‌تن‌‌

‌2و‌‌1و‌پمپ‌های‌شماره‌‌‌GSتن‌1‌DB 644شماره‌‌2

‌کليه‌پمپ‌های‌آب‌توازن‌تن‌2‌DB 744شماره‌‌1

‌کليه‌پمپ‌های‌آب‌توازن‌تن‌1‌DB 1444شماره‌‌4

‌1و‌‌2پمپ‌‌های‌شماره‌‌تن‌4‌DB 1444شماره‌‌5

‌1و‌‌2پمپهای‌شماره‌‌تن‌5‌DB 1444شماره‌‌6

‌پمپ‌خدمات‌کلی‌تن‌1‌DB 154شماره‌‌7

‌

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ (:‌برآورد‌ظرفيت‌پمپ‌ها2-1جدول‌)

 برآورد ظرفیت پمپ

‌تن‌در‌ساعت‌‌164پمپ‌خدمات‌کلی

‌تن‌در‌ساعت‌1‌544پمپ‌شماره‌

‌تن‌در‌ساعت‌2‌544پمپ‌شماره‌

‌تن‌در‌ساعت 1‌544پمپ‌شماره‌

‌

 ها ملاحظات مربوط به برخی از انواع کشتی-9-1-2-2

‌استاندار ‌باشد‌که‌تبادل‌آب‌توازن‌به‌صورت‌غير ‌لازم ‌برخی‌از‌کشتی‌ها د‌ممکن‌است‌در

‌به‌دليل‌توجه‌به‌تفاوت ‌های‌عمده‌بين‌کشتی‌های‌مختلف‌هنگام‌تهيه‌طرح‌مديريت‌‌صورت‌گيرد.

‌اند:‌آب‌توازن،‌موارد‌زير‌ذکر‌شده

‌
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 کشتی های کانتینری 

هايی‌که‌دارای‌طراحی‌خاصی‌برای‌نگه‌داشتن‌کالا‌بوده‌و‌برای‌کالاهای‌خاصی‌مورد‌‌کشتی

کانتينری،‌بايد‌اطمينان‌حاصل‌کنند‌که‌تبادل‌آب‌توازن‌در‌گيرند،‌مانند‌کشتی‌های‌‌استفاده‌قرار‌می

‌فشار‌بيش‌از‌نيروهای‌پيش ‌به‌منظور‌‌1بينی‌شده‌در‌طراحی‌کشتی‌دريا ‌بر‌آن‌وارد‌نخواهد‌کرد. را

و‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌‌2سازگاری‌کامل‌در‌اين‌خصوص‌بهتر‌است‌کتابچه‌محکم‌نگه‌داشتن‌کالا

‌مطالعه‌شوند.

 

 عتانکرهای گاز مای 

‌کشتی ‌اين ‌در ‌محموله ‌بارگيری ‌می‌ظرفيت ‌که ‌اغلب‌‌ها ‌شود، ‌جايگزين ‌توازن ‌آب ‌با تواند

‌محدود‌است.

 

 کشتی های مسافربری 

های‌‌های‌مسافربری‌که‌دارای‌سيستم‌فعال‌و‌پيچيده‌آب‌توازن‌هستند‌و‌در‌آنها‌گزينه‌کشتی

ود‌از‌الزامات‌تبادل‌آب‌توازن‌در‌ش‌های‌آبزی‌انجام‌می‌تصفيه‌آب‌توازن‌به‌منظور‌از‌بين‌بردن‌ارگانيزم

‌توازن‌ ‌آب ‌مديريت ‌طرح ‌براساس ‌بايد ‌توازن ‌آب ‌تصفيه ‌حال ‌اين ‌با ‌شوند. ‌می ‌مستثنی ‌دريا

‌صورت‌گيرد.

 

 کشتی های کوچك 

قوانين‌کنترل‌آب‌توازن‌‌شامل‌حال‌کشتی‌های‌کوچک‌که‌به‌طور‌دائم‌در‌يک‌منطقه‌تردد‌

مسئولين‌بنادری‌که‌دغدغه‌و‌حساسيت‌خاصی‌نسبت‌به‌‌شوند.‌اما‌هماهنگی‌های‌قبلی‌با‌کند‌نمی‌می

‌تخليه‌آب‌توازن‌دارند‌کار‌منطقی‌خواهد‌بود.

                                                            
1 Design forces 
2 Cargo Securing Manual 
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 آموزش افسران و خدمه کشتی-9-1-2-9

‌که‌ ‌اول ‌افسر ‌به ‌کشتی ‌طرف‌فرمانده ‌از ‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی مسئوليت‌اجرای‌طرح

‌می ‌افسر‌مديريت‌آب‌توازن‌ناميده ‌می‌اصطلاحاً ‌اعطا ‌اين‌شود ‌عنوان‌بخشی‌از‌‌مسئوليت‌شود. ‌به ها

‌شود.‌های‌عمليات‌کشتی‌انجام‌می‌روش

حصول‌اطمينان‌از‌اينکه‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌اختيار‌افسران‌تعيين‌شده‌مديريت‌آب‌

‌آموزش ‌اين‌طرح‌آشنايی‌کامل‌دارند‌. ‌با ‌آنها های‌لازم‌در‌خصوص‌کليه‌مسائل‌‌توازن‌قرار‌گرفته‌و

‌ ‌مديريت‌آب‌توازن ‌به ‌وظايف‌مربوط ‌جمله ‌از ‌اين‌وظيفه ‌کامل ‌انجام ‌عواقب‌عدم ‌جمله ‌از کشتی

‌باشد.‌صاحب‌/‌فرمانده‌يا‌متصدی‌کشتی‌می

‌شوند:‌عواقب‌عدم‌انجام‌کامل‌اين‌وظيفه‌به‌دو‌گروه‌تقسيم‌می

 خطرات‌مربوط‌به‌کشتی،‌خدمه‌و‌بار‌کشتی 

 خطرات‌مربوط‌به‌محيط‌زيست‌بندر‌و‌آب‌های‌ساحلی 

 

 سئول مدیریت آب توازنوظایف افسر م-9-1-2-4

 حصول‌اطمينان‌از‌اينکه‌تبادل‌و‌تصفيه‌آب‌توازن‌بر‌اساس‌مراحل‌مندرج‌در‌طرح‌

 گيرد.‌مديريت‌آب‌توازن‌صورت‌می

 و‌‌ ‌خصوص‌شروع ‌در ‌مالک‌کشتی‌طبق‌روش‌توافق‌شده ‌يا ‌ساختن‌اپراتور مطلع

 پايان‌عمليات‌مبادله‌آب‌توازن

 ل‌از‌ورود‌به‌بندرآماده‌کردن‌فرم‌اظهار‌عمليات‌آب‌توازن‌قب 

 نمونه‌ ‌جهت ‌بندر ‌در ‌کنترل ‌يا ‌قرنطينه ‌مامور ‌به ‌کمک ‌برای ‌از‌‌آمادگی ‌برداری

 آب‌توازن‌در‌صورت‌لزوم

 نگهداری‌کتابچه‌مربوط‌به‌عمليات‌آب‌توازن 
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 تعيين‌شده‌توسط‌مدير‌/‌اپراتور‌يا‌مالک‌کشتی.‌ساير‌وظايف 

‌مربوطه ‌مسئول ‌افسر ‌تعيين ‌و ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌طرح ‌اولين‌‌وجود ‌آن ‌اجرای ‌منظور به

شود‌.‌اما‌اجرای‌اقدامات‌به‌طرز‌صحيح‌که‌‌ضرورت‌در‌اجرای‌اقدامات‌مديريت‌آب‌توازن‌محسوب‌می

رود‌مستلزم‌آموزش‌ساير‌افسران‌و‌خدمه‌کشتی‌‌سومين‌نياز‌و‌ضرورت‌در‌اين‌خصوص‌به‌شمار‌می

دوره‌های‌آموزش‌تئوری‌و‌عملی‌باشد.افسر‌مسئول‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌ساير‌افسران‌و‌خدمه‌بايد‌‌می

‌در‌ارتباط‌با‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌کشتی‌را‌گذرانده‌باشند.

‌قبيل‌آتش ‌از ‌شرايط‌اضطرار ‌فهرست‌وظايف‌در ‌که ‌در‌‌همانطور ‌دريا ‌نشت‌نفت‌به سوزی،

‌دستورالعمل‌و‌توضيحات‌لازم‌در‌خصوص‌مديريت‌آب‌‌های‌مختلفی‌در‌کشتی‌نصب‌می‌مکان شود،

يد‌در‌اختيار‌خدمه‌کشتی‌قرار‌گيرد.‌ترجيحاً‌بهتر‌است‌در‌کتابچه‌آموزشی‌که‌در‌توازن‌کشتی‌نيز‌با

‌شود‌گنجانده‌شود.‌اطاق‌غذاخوری‌يافت‌می

‌در‌ ‌بايد ‌دارند ‌کار ‌و ‌سر ‌دريا ‌در ‌کشتی ‌توازن ‌آب ‌تبادل ‌با ‌که ‌ملوانانی ‌و ‌کشتی افسران

‌شند:خصوص‌موارد‌زير‌آموزش‌لازم‌را‌ديده‌و‌به‌آنها‌آشنايی‌کامل‌داشته‌با

 لوله‌ ‌موقعيت ‌پمپاژ، ‌به ‌مربوط ‌اقدامات ‌حاوی ‌بايد ‌که ‌کشتی، ‌پمپاژ های‌‌نقشه

‌لوله‌اندازه ‌کليه‌مکنده‌گيری‌ارتفاع‌مايع‌، ،‌ ‌لوله‌های‌هوا های‌رابط‌به‌‌های‌مخازن‌،

‌گردشی ‌مبادله ‌روش ‌از ‌استفاده ‌صورت ‌در ‌و ‌توازن ‌آب ‌های ‌توازن،‌‌1پمپ آب

مخازن‌و‌اقدامات‌مربوط‌به‌تخليه‌آب‌توازن‌به‌‌هايی‌که‌برای‌تخليه‌آب‌از‌بالای‌درب

 خارج‌از‌کشتی،‌باشد.

 لوله‌ ‌اينکه ‌از ‌اطمينان ‌حصول ‌برای ‌ارتفاع‌روشی ‌لوله‌‌های ‌اينکه ‌و ‌و‌‌سنج ‌هوا های

 شيرهای‌يک‌طرفه‌آنها‌سالم‌است.

 های‌مورد‌نياز‌برای‌انجام‌اقدامات‌گوناگون‌مربوط‌به‌مبادله‌آب‌توازن.‌زمان 

                                                            
1 flow through 
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 گيرد‌و‌در‌صورت‌‌ای‌مبادله‌آب‌توازن‌در‌دريا‌مورد‌استفاده‌قرار‌میروش‌هايی‌که‌بر

 لزوم‌مراجعه‌به‌اقدامات‌احتياطی‌ايمنی‌لازم.

 روش‌ثبت‌سوابق‌مربوط‌به‌آب‌توازن‌کشتی 

 طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی 

 کنند‌و‌‌های‌لازم‌به‌افراد‌خشکی‌که‌در‌ارتباط‌با‌کشتی‌کار‌می‌در‌صورتيکه‌آموزش

‌ن ‌داده ‌تلاشمديران ‌و‌‌شود ‌افسران ‌مناسب ‌آموزش ‌برای ‌گرفته ‌صورت ‌های

‌بود ‌خواهد ‌بيهوده ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌خصوص ‌در ‌کشتی ‌خدمه

 .‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ 

‌

 های لازم جهت مقابله با معضل آب توازنآموزش مهارت -9-1-2-5

‌می ‌در‌های‌مختلف‌متوان‌در‌زمينهبه‌طور‌کلی‌بحث‌آموزش‌آب‌توازن‌را ‌موضوع، رتبط‌با

‌منطقه سطح‌ملی ‌منطقه، ‌اين‌مسأله‌ای‌و‌فرا ‌با ای‌)برای‌آموزش‌کارشناسان‌و‌افرادی‌که‌مستقيماً

تقابل‌دارند(‌و‌در‌سطح‌محلی‌)برای‌آموزش‌عموم‌مردم(‌پوشش‌داد.‌اين‌موضوع‌می‌تواند‌با‌برگزاری‌

‌منطقهکارگاه ‌و ‌ملی ‌آموزشی ‌دعوهای ‌و ‌ ‌تخصصی ‌غير ‌و ‌تخصصی ‌امر‌ای ‌صاحبنظران ‌از ‌ت

‌تحقق‌يابد.اين‌کارگاه‌ها‌می‌تواند‌در‌زمينه‌های‌ذيل‌برگزار‌گردد:

 آموزش‌‌تخصصی‌‌موضوع‌آب‌توازن‌و‌اثرات‌نامطلوب‌آن‌بر‌آب‌های‌داخلی‌)بويژه‌

‌بر‌بنادر‌مبدأ(‌و‌‌اقتصاد‌کشور

 آزمايشگاهی(‌مورد‌استفاده‌برای‌تصفيه‌آب‌توازن‌در‌–آموزش‌روش‌های‌)‌ميدانی‌‌

‌کشور‌های‌مختلف‌قبل‌از‌تخليه‌در‌بندر
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 آموزش‌تخصصی‌مجموعه‌قوانين‌و‌دستورالعمل‌های‌مصوب‌IMOدر‌مديريت‌آب‌‌‌

توازن‌به‌مقامات‌بندری‌و‌کارکنان‌کشتی‌)‌در‌اين‌خصوص‌می‌توان‌از‌کارشناسان‌

IMO ‌.)دعوت‌به‌عمل‌آورد 

 ‌ ‌خصوص ‌در ‌کشور ‌ساحلی ‌مناطق ‌در ‌بويژه ‌عمومی ‌آگاهی ‌سطح اثرات‌افزايش

 نامطلوبی‌که‌تخليه‌آب‌توازن‌می‌تواند‌بر‌زيستگاه‌های‌ساحلی‌ايجاد‌نمايد.

 

 CMEسیستم  -نظارت بر حسن اجرای قوانین  -9-1-2-6

‌شمار‌ ‌به ‌مديريت‌آب‌توازن ‌اجزای‌مهم ‌از ‌مقررات‌يکی ‌و ‌قوانين ‌اجرای ‌حسن نظارت‌بر

ختلف‌در‌ارتباط‌با‌مديريت‌آب‌توازن‌رود.‌به‌منظور‌حصول‌اطمينان‌از‌اينکه‌الزامات‌کشورهای‌م‌می

‌مکانيزمی‌تحت‌عنوان‌سيستم‌ ‌حال‌اجراست، ‌در ‌موجه شود.‌‌شناخته‌می‌CMEبه‌دلايل‌معقول‌و

CMEاستراتژی‌ملی‌‌‌ ‌رژيم‌مديريت‌آب‌توازن‌است‌که‌بخشی‌از ‌اجزای‌لازم‌و‌ضروری‌در يکی‌از

‌ف‌زير‌را‌دنبال‌می‌کند:دهد.‌اين‌سيستم‌اهدا‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌هر‌کشوری‌را‌تشکيل‌می

 تعيين‌اينکه‌آيا‌کشتی‌الزامات‌IMOو‌بندر‌را‌در‌خصوص‌مديريت‌آب‌توازن‌رعايت‌‌

‌نموده‌است.

 در‌صورت‌لزوم‌اعمال‌و‌اجرای‌اين‌الزامات 

 هدف‌اصلی‌سيستم‌CMEتاييد‌رعايت‌قوانين‌و‌مقررات‌توسط‌کشتی‌ها‌است‌که‌‌

‌باشند.‌IMOبايد‌مطابق‌با‌الزامات‌سازمان‌

‌دستورالعملاي‌ ‌از ‌تلفيقی ‌توازن ‌آب ‌مديريت ‌رژيم ‌مانند ‌نيز ‌سيستم ‌پيش‌ن ،‌ نويس‌‌ها

‌در‌خصوص‌سوابق‌‌IMOکنوانسيون‌ ‌اين‌منابع‌اطلاعات‌مفيدی‌را و‌الزامات‌مربوط‌به‌کشورهاست.

کنند.‌همچنين‌در‌ارتباط‌با‌اعمال‌مقررات،‌ميزان‌‌،‌ارائه‌می‌CMEموجود‌به‌منظور‌تسهيل‌در‌اعمال‌

‌بازرسیه‌جريمه ‌توصيه‌ا، ‌منابع ‌اين ‌در ‌نيز ‌غيره ‌و ‌نقض‌قانون ‌موارد ‌تعيين‌صحت‌سوابق، ‌و‌‌ها، ها
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های‌زيادی‌برای‌اطمينان‌از‌رعايت‌قوانين‌و‌الزامات‌وجود‌‌های‌خوبی‌ارائه‌شده‌است.‌روش‌راهنمايی

‌می ‌جمله ‌آن ‌از ‌که ‌نمونه‌دارد ‌به ‌‌توان ‌و ‌مشاهدات‌تجربی ‌بازرسی‌سوابق، ‌آزمايش، ساير‌برداری‌و

توانند‌از‌پايبندی‌به‌قوانين‌و‌الزامات‌‌اقداماتی‌که‌با‌کمک‌آن‌نهادها‌و‌مقامات‌مسئول‌اجرای‌قانون‌می

 اطمينان‌پيدا‌کنند،‌اشاره‌نمود.

ممکن‌است‌با‌يکديگر‌فرق‌داشته‌باشند،‌اما‌همه‌آنها‌بايد‌‌CMEبا‌وجود‌اينکه‌سيستم‌های‌

‌معيار‌ضروری‌ذيل‌را‌داشته‌باشند:‌1

‌رژيم‌مديريت‌آب‌توازن‌بوده‌و‌با‌آن‌مطابقت‌کامل‌داشته‌باشند.براساس‌ .1

‌پيش .2 ‌و ‌دستورالعمل ‌با ‌بين‌مطابق ‌سازمان ‌توازن ‌آب ‌کنوانسيون المللی‌‌نويش

 باشند.‌(IMO)دريانوردی‌

بتوانند‌تعيين‌کنند‌که‌آيا‌الزامات‌مديريت‌آب‌توازن‌بندر‌رعايت‌شده‌و‌در‌صورت‌ .1

 مقتضی‌را‌اتخاذ‌نمايند.عدم‌رعايت‌اين‌الزامات،‌اقدامات‌

پس‌از‌نهايی‌شدن‌الزامات‌مديريت‌آب‌توازن‌به‌عنوان‌بخشی‌از‌استراتژی‌ملی‌و‌توافق‌در‌

‌می ‌اصلی، ‌اجزای ‌و ‌معيارها ‌‌خصوص‌کليه ‌سيستم ‌مديريت‌‌CMEتوان ‌رژيم ‌چارچوب ‌و ‌ايجاد ‌را

و‌پارامترهای‌زير‌بايد‌لحاظ‌آب‌توازن‌را‌تکميل‌نمود.‌با‌اين‌وجود،‌برای‌انجام‌موثر‌اين‌کار،‌ويژگی‌ها‌

‌شده‌باشد:

‌

 اطلاعات درست و صحیح که به آسانی قابل دسترس باشد 

‌تخليه‌آب‌توازن‌ ‌محل‌و‌حجم‌برداشت‌و ‌زمان، ‌ورودی، ‌زمان،‌‌شامل‌اطلاعات‌بنادر ‌نيز و

های‌تاييد‌شده‌تصفيه‌آب‌توازن‌بانضمام‌روند‌‌يا‌ساير‌گزينه‌(BWE)محل‌و‌حجم‌مبادله‌آب‌توازن‌

‌‌يمتصم ‌توازن ‌آب ‌گزارش ‌فرم ‌باشد. ‌مقصد ‌بندر ‌)‌BWRF)گيری ‌از‌‌((،1-1)جدول ‌بخشی که

آوری‌و‌انتقال‌اين‌‌ترين‌روش‌برای‌جمع‌شود،‌بهترين‌و‌مناسب‌محسوب‌می‌(IMO)های‌‌دستورالعمل
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گيرد.‌با‌اين‌وجود‌‌اطلاعات‌بوده‌و‌در‌حال‌حاضر‌به‌طور‌وسيعی‌در‌سطح‌جهان‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

‌بر‌اساس‌فرم‌برخی‌ ‌دارند‌که‌همه‌آنها ‌نيز‌فرم‌های‌مخصوص‌به‌خودشان‌را تهيه‌‌(IMO)از‌بنادر

‌کتابچه های‌رسمی‌ثبت‌سوابق‌نيز‌منبع‌مفيدی‌برای‌کسب‌اطلاعات‌جهت‌تاييد‌رعايت‌‌شده‌است.

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ قوانين‌است

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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  ]7331مرکز ملی اقیانوس شناسی، [  BWRF : نمونه ای از فرم های گزارش آب توازن(3-3)جدول

1.  VESSEL INFORMATION           2. BALLAST WATER  

Vessel Name:  Type:  IMO Number:  Specify Units: m³, MT, LT, ST  

Owner:  GT:  Call Sign:  Total Ballast Water on Board:  

Flag:  Arrival Date:  Agent:  

Last Port and Country:  Arrival Port:  Total Ballast Water Capacity:   

Next Port and Country:        
3. BALLAST WATER TANKS BALLAST WATER MANAGEMENT PLAN ON BOARD?  YES_NO  - HAS THIS BEEN IMPLEMENTED?  

TOTAL NO. OF TANKS ON BOARD____ NO. OF TANKS IN BALLAST___ IF NONE IN BALLAST GO TO NO. 5     YES__ NO__ NO. OF TANKS EXCHANGED_____NO. OF TANKS NOT EXCHANGED____ 

4. BALLAST WATER HISTORY: RECORD ALL TANKS THAT WILL BE DEBALLASTED IN PORT STATE OF ARRIVAL; IF NONE GO TO NO. 5  
Tanks/Holds 

(list multiple 

sources/tanks 

separately)  

BW SOURCE  BW EXCHANGE: circle one: Empty/Refill or Flow Through  BW DISCHARGE      

DATE 

ddmmyy  

PORT 

or LAT. 

LONG  

VOLUM

E (units)  

TEMP 

(units)  

DATE 

ddmmyy  

ENDPOINT 

LAT. 

LONG.  

VOLUME 

(units)  

% 

Exch  

SEA Hgt. 

(m)  

DATE 

ddmmyy  

PORT or 

LAT. LONG.  

VOLUME 

(units)  

SALINITY 

(units)  

                                          

                                          

                                          

                                          

                                          

                                          

                                          

                                          

Ballast Water Tank Codes: Forepeak=FP, Aftpeak=AP, Double Bottom=DB, Wing=WT, Topside=TS, Cargo Hold=CH, O=Other 

IF EXCHANGES WERE NOT CONDUCTED, STATE OTHER CONTROL ACTION(S) TAKEN:  

IF NONE, STATE REASON WHY NOT:    
5. IMO BALLAST WATER GUIDELINES ON BOARD (RES. 868(20))? YES_____ NO____RESPONSIBLE OFFICER’S NAME AND TITLE (PRINTED) AND 

SIGNATURE:   
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مربوطه‌به‌‌CMEو‌اقدامات‌‌BWMمالک‌کشتی‌،‌فرمانده‌،‌خدمه‌و‌نماينده‌کشتی‌بايد‌از‌

کنند‌آگاهی‌کامل‌داشته‌باشند.‌اين‌افراد‌تنها‌در‌‌هايشان‌به‌آن‌سفر‌می‌آن‌در‌کليه‌بنادری‌که‌کشتی

توانند‌آنها‌را‌اجرا‌‌زم‌در‌اين‌خصوص‌است‌که‌میهای‌لا‌صورت‌آشنايی‌با‌اين‌قوانين‌و‌ديدن‌آموزش

‌کرده‌و‌در‌قبال‌عدم‌رعايت‌آنها‌مسئول‌شناخته‌شوند.

‌

 برداری و آزمایش آب توازن های نمونه پروتکل 

ها‌بخشی‌از‌استراتژی‌ملی‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌اقدامات‌عملياتی‌آن‌بوده‌‌و‌اغلب‌‌اين‌پروتکل

دهند‌که‌در‌تاييد‌رعايت‌قوانين‌و‌الزامات‌توسط‌‌يز‌تشکيل‌میبخشی‌از‌رژيم‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌ن

‌کشتی‌از‌اهميت‌زيادی‌برخوردارند.

 (BWE)يک‌روش‌علمی‌جهت‌اطمينان‌از‌انجام‌مبادله‌آب‌توازن‌ .1

 اقدامات‌موثر‌جهت‌برقراری‌ارتباط .2

‌به‌آن‌توجه‌CMEاز‌جمله‌اجزای‌مهم‌و‌موثر‌سيستم‌ ‌‌برقراری‌ارتباط‌موثر‌است‌که‌معمولاً

های‌عملياتی‌اعم‌از‌روی‌عرشه‌يا‌‌هايی‌جهت‌برقراری‌ارتباط‌در‌کليه‌زمينه‌نمی‌گردد‌و‌‌بايد‌پروتکل

‌بين‌کشتی‌و‌بندر،‌قبل‌از‌ورود‌به‌بندر،‌وجود‌داشته‌باشد.

 

 قوانین ملی و سایر ابزارهای اعمال الزامات مدیریت آب توازن یك کشور 

‌دستورالعمل ‌مقطع‌کنونی، ‌در ‌که ‌چند ‌تصويب‌‌IMOهای‌‌هر ‌پس‌از ‌اما اختياری‌هستند،

‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌ ‌در‌اختيار‌داشته‌باشند. کنوانسيون،‌لازم‌است‌بنادر‌قدرت‌و‌اختيار‌لازم‌اجرايی‌را

‌توان‌برای‌بنادر‌طراحی‌نمود.‌را‌می‌CMEهای‌اصلی،‌سيستم‌‌معيارهای‌اساسی،‌اجزا‌و‌ويژگی

‌
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 CMEاجزای اصلی -9-1-2-9

بايد‌علاوه‌بر‌داشتن‌معيارهای‌اصلی،‌دارای‌چند‌جزء‌اصلی‌‌CMEر‌هر‌سيستم‌جامع‌و‌موث‌

‌نيز‌باشد‌که‌عبارتند‌از:

آوری‌و‌ثبت‌اطلاعات‌مربوط‌به‌اقدامات‌انجام‌شده‌در‌‌ملزم‌نمودن‌کشتی‌در‌جمع .1

‌خصوص‌مديريت‌آب‌توازن

‌بندر‌ .2 ‌مقامات ‌به ‌توازن ‌مديريت‌آب ‌اطلاعات ‌ارسال ‌جهت ‌در ‌کشتی ‌نمودن ملزم

(RA)فت‌دستورات‌لازم.و‌دريا‌ 

های‌رسمی‌کشتی‌و‌سوابق‌رسمی‌ثبت‌شده‌‌الزاماتی‌مبنی‌بر‌بازرسی/بررسی‌کتابچه .1

 جهت‌تعيين‌و‌اطمينان‌از‌رعايت‌الزامات‌مديريت‌آب‌توازن‌مربوط‌به‌بندر.

برداری‌از‌آب‌توازن‌و‌‌توانايی‌مقام‌ذيصلاح‌)يا‌فردی‌به‌نمايندگی‌از‌او(‌جهت‌نمونه .4

 مايش‌های‌مورد‌نياز‌.رسوبات‌آن‌و‌انجام‌آز

موارد‌قانونی‌در‌خصوص‌اعمال‌قوانين‌مقتضی،‌در‌صورت‌عدم‌رعايت‌الزامات‌مربوط‌ .5

 به‌مديريت‌آب‌توازن.

‌اقدامات‌اتخاذ‌‌(IMO)المللی‌دريانوردی‌‌الزام‌مبنی‌بر‌مطلع‌نمودن‌سازمان‌بين .6 از

 شده.

 

 CMEلحاظ نمودن خطر در سیستم -9-1-2-9

‌آنه ‌به ‌موارديکه ‌بر ‌سيستم‌علاوه ‌در ‌است‌تا ‌لازم ‌عوامل‌ديگری‌نيز ‌گرديد، ‌اشاره ‌CMEا

توان‌به‌موضوع‌خطری‌که‌ممکن‌است‌از‌ناحيه‌کشتی‌ها‌ايجاد‌‌گنجانده‌شوند.‌از‌جمله‌اين‌عوامل‌می

‌شود‌اشاره‌نمود‌که‌يکی‌از‌زيربناهايی‌تدوين‌استراتژی‌ملی‌بشمار‌می‌رود.
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‌سراس ‌در ‌مدارک‌موجود ‌اساس‌مطالعات‌علمی‌و ‌بدليل‌بر ‌است‌که ‌شده ‌مشاهده ‌جهان، ر

‌انجام‌می ‌برخی‌از‌سفرهايی‌که‌کشتی‌ها ‌می‌توانند‌بيش‌از‌‌ساير‌‌موقعيت‌خاص‌بنادر‌مبدا دهند،

‌کنند.‌‌بنادر‌و‌کشتی‌های‌ديگرخطر‌ورود‌موجودات‌مضر‌آبزی‌و‌بيماريزا‌را‌ايجاد‌

شود،‌ارزيابی‌‌اتخاذ‌میيکی‌از‌اولين‌اقداماتی‌که‌در‌ارتباط‌با‌کشتی‌توسط‌مقامات‌ذيصلاح‌

‌دو‌روش‌در‌سطح‌وسيع‌به‌منظور‌‌خطری‌است‌که‌توسط‌کشتی ‌ايجاد‌می‌گردد.در‌حال‌حاضر، ها

‌گيرد،‌که‌عبارتند‌از‌:‌تعيين‌خطرات‌ناشی‌از‌کشتی‌ها،‌مورد‌استفاده‌قرار‌می

 که‌در‌آن‌با‌توجه‌به‌بندر‌يا‌بنادر‌برداشت‌آب‌توازن،‌کشتی‌ها‌به‌‌:‌1روش‌انتخابی

 شوند.‌بندی‌می‌هايی‌با‌خطر‌متوسط‌تقسيم‌خطر‌و‌کشتی‌وه‌پرخطر،‌کمسه‌گر

 يکنواخت‌ ‌آن‌: 2روش‌اعمال ‌در ‌آن‌‌که ‌)ميزان ‌خطرناک‌فرض‌شده ‌کشتی کليه

 شود.‌ها‌يکسان‌برخورد‌می‌مشخص‌نشده(‌و‌لذا‌با‌همه‌کشتی

‌ ‌سيستم ‌تصميم‌CMEدر ‌‌پس‌از ‌آيا: ‌خصوص‌اينکه ‌بايد‌"گيری‌در ‌مسير ‌طی ‌در کشتی

‌((.1-1شود‌)شکل‌)‌فاکتورهای‌خطر‌اعمال‌می‌"ی‌خاصی‌را‌اتخاد‌کند‌يا‌خير؟اقدام

رود،‌لذا‌‌نيز‌بخشی‌از‌الزامات‌مديريت‌آب‌توازن‌بندر‌به‌شمار‌می‌CMEاز‌آنجائيکه‌سيستم‌

‌اين‌امر‌باعث‌می ‌شناسايی‌کرد. ‌بکارگيری‌سيستم‌‌بايد‌در‌آن‌فاکتورهای‌خطر‌را ‌CMEشود‌که‌با

طر‌را‌شناسايی‌و‌از‌رعايت‌کامل‌الزامات‌مربوط‌به‌مديريت‌آب‌توازن‌اطمينان‌بتوان‌کشتی‌های‌پرخ

جهت‌‌CMEحاصل‌نمود.‌هر‌چقدر‌خطر‌بزرگتر‌و‌جدی‌تر‌باشد‌تلاش‌بيشتری‌نيز‌از‌طريق‌سيستم‌

‌.‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ اطمينان‌از‌رعايت‌الزامات‌مديريت‌آب‌توازن‌بايد‌صورت‌گيرد

‌

‌

‌

                                                            
1 selective approach 
2 uniform application approach 
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‌

 

 

 

 خير

فرمانده‌کشتی‌از‌الزامات‌بندر‌از‌جمله‌الزامات‌

BWM کند‌اطلاع‌پيدا‌می‌  

BWMكشتي اقدامات لازم در خصوص  را انجام  

دهد مي  

BWRFکشتی‌در‌هنگام‌ورود‌ و‌هر‌گونه‌اطلاعات‌لازم‌‌

کند‌را‌ارائه‌می  

برداری‌و‌‌مسئولين‌بندر‌در‌صورت‌لزوم‌اقدام‌به‌بازرسی‌سوابق،‌نمونه

خواهند‌نمود‌آزمايش  

 مطلع‌کردن‌فرمانده‌کشتی‌از‌اقدام‌لازم

دهد‌کشتی‌اقدام‌درخواست‌شده‌را‌انجام‌می  

مطلع‌نمودن‌فرمانده‌کشتی‌از‌هر‌گونه‌اقدام‌

 قانونی
اقدام‌لازم‌در‌جهت‌اجرای‌قانون‌صورت‌

گيرد‌می  

ارائه اطلاعات 

 بيشتر

 درخواست اطلاعات بيشتر

دام‌لازم‌را‌انجام‌آيا‌کشتی‌در‌حين‌سفر‌بايد‌اق

 دهد

در صورت اتخاذ اقدام لازم مراتب توسط كشتي اطلاع 

 داده شود
تکميل‌روند‌

CME 

 بله؟

 خير آيا نيازي به انجام اقدام خاصي است

 بله

آيا اطلاعات كافي موجود 

 است

 خير

‌‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ (:‌روند‌نظارت‌بر‌حسن‌اجرای‌قوانين1-1شکل‌)
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 و اطلاعات لازم گزارشاتآوری  جمع-9-1-2-3

 گزارشات و اطلاعات مورد نیاز 

به‌منظور‌بازرسی‌و‌تاييد‌مواد‌لازم‌به‌اطلاعات‌قابل‌دسترس‌نياز‌دارد.‌اين‌‌CMEهر‌سيستم‌

اطلاعات‌ممکن‌است‌به‌روش‌های‌گوناگونی‌اعم‌از‌الکترونيکی‌يا‌نسخ‌چاپی‌نگهداری‌شوند.‌اطلاعات‌

برداری‌‌طور‌مستقيم‌يا‌غيرمستقيم‌در‌دسترس‌بوده‌و‌با‌مشاهده،‌تجربه‌و‌نمونهمذکور‌ممکن‌است‌ب

‌يا‌آزمايش‌تکميل‌شوند.

ها‌را‌ملزم‌به‌ثبت‌‌نويس‌کنوانسيون‌کنترل‌و‌مديريت‌آب‌توازن،‌کشتی‌ها‌و‌پيش‌دستورالعمل

‌مديريت‌آب‌توازن‌ ‌خصوص‌اقدامات‌مربوط‌به ‌نگهداری‌اطلاعات‌مختلفی‌در (BWM)و
.‌کند‌می‌1

‌CMEکنند‌که‌ممکن‌است‌در‌انجام‌‌علاوه‌بر‌اين‌کشتی‌ها‌اقدام‌به‌نگهداری‌اطلاعات‌ديگری‌نيز‌می

‌مفيد‌باشند.

‌بندی‌نمود:‌توان‌به‌دو‌دسته‌تقسيم‌اطلاعات‌را‌می

 2اطلاعاتی‌اصلی‌‌

 1اطلاعات‌فرعی‌‌

‌

  اطلاعات اصلی 

 المللی‌مديريت‌آب‌توازن‌گواهينامه‌بين‌

 طرح‌مديريت‌آب‌توازن 

 بچه‌ثبت‌سوايق‌مديريت‌آب‌توازنکتا 

 فرم‌گزارش‌آب‌توازن 

 

                                                            
1 ballast water management 
2 Core Data 
3 Non-Core Data 
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  اطلاعات فرعی 

تواند‌جزئيات‌بيشتری‌در‌خصوص‌موقعيت‌کشتی‌در‌هنگام‌برداشت‌‌می‌1بازرسی‌کتابچه‌ثبت

و‌مبادله‌آب‌توازن‌ارائه‌کند.‌همچنين‌ساير‌موارد‌ثبت‌شده‌مانند‌آرايش‌،‌ترتيب‌مخازن‌و‌نيز‌ميزان‌

برآورد‌تقريبی‌ميزان‌آب‌توازنی‌را‌که‌به‌داخل‌يا‌خارج‌از‌مخازن‌پمپ‌شده‌مصرف‌انرژی‌نيز‌امکان‌

‌می‌فراهم‌می ‌صورت‌لزوم ‌در ‌توسط‌کشتی‌‌کند. ‌شده ‌اطلاعات‌ارائه ‌اين‌اطلاعات‌با ‌مقايسه توان‌با

 صحت‌رعايت‌قوانين‌و‌الزامات‌را‌تعيين‌نمود.

و‌نيز‌کتابچه‌ثبت‌‌2امات‌عرضهمعمولاً‌بسياری‌از‌اين‌گونه‌اطلاعات‌فرعی‌در‌کتابچه‌ثبت‌اقد

توان‌با‌پرسش‌از‌فرمانده‌کشتی‌‌باشد.‌هر‌گونه‌ابهام‌در‌اين‌اطلاعات‌را‌می‌موجود‌می‌1اقدامات‌موتور

‌)يا‌افسر‌به‌نيابت‌از‌او(‌رفع‌نمود.

‌ ‌سيستم ‌فرعی‌بايد‌بخشی‌از ‌همچنين‌بسياری‌از‌‌CMEاطلاعات‌اصلی‌و ‌تشکيل‌دهد. را

اند.‌در‌اين‌کشورها،‌بنادر‌وظيفه‌‌توازن‌مخصوص‌به‌خود‌را‌وضع‌نمودهکشورها‌الزامات‌مديريت‌آب‌

دارند‌که‌با‌هر‌ابزار‌و‌روش‌ممکن‌اين‌الزامات‌را‌به‌آگاهی‌صنايع‌دريايی‌رسانده‌و‌کشتی‌را‌قبل‌از‌

‌بر‌اساس‌آنها‌کشتی‌موظف‌ ‌اينکه‌اين‌الزامات‌متفاوت‌است‌اما‌معمولاً ‌با ورود‌به‌بندر‌مطلع‌سازند.

از‌ورود‌به‌بندر‌جزئيات‌مربوط‌به‌آب‌توازن‌را‌به‌اطلاع‌مقامات‌بندر‌برساند.‌به‌همين‌خاطر‌‌است‌قبل

گنجانده‌شده‌است.‌‌CMEاست‌که‌موضوع‌برقراری‌ارتباط‌به‌عنوان‌يکی‌از‌اجزای‌اصلی‌در‌سيستم‌

ر‌منظور‌از‌ارتباط،‌اغلب‌تماس‌دوطرفه‌و‌مستمر‌بين‌کشتی‌و‌بندر‌موردنظر‌کشتی‌است‌که‌گاهی‌د

‌طرف‌های‌ديگری‌نيز‌ممکن‌است‌در‌اين‌‌چند‌مرحله‌و‌طی‌چند‌روز‌اتفاق‌می ‌بر‌اين، ‌علاوه افتد.

‌آن‌آب‌توازن‌برداشت‌می ‌بنادری‌که‌کشتی‌در ‌يا ‌نمايندگی‌‌ارتباط‌دخيل‌باشند‌مانند‌بندر کند‌يا

‌. [IMO ;1997]‌4کشتی

                                                            
1 log book 
2 Deck log book 
3 Engine log book 
4 ship agent 
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‌انج ‌مقام‌مسئول‌به‌منظور ‌اختيار ‌در ‌قراردادن‌اطلاعات‌فوق‌الذکر ضروری‌است.‌‌‌CMEام

توسط‌‌CMEاين‌قوانين‌و‌الزامات‌نه‌تنها‌بايد‌به‌عنوان‌بخشی‌از‌رژيم‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌سيستم‌

‌نمايندگان‌کشتی‌و‌‌مقامات‌مسئول‌به‌خوبی‌مستندسازی‌شده‌باشند‌بلکه‌بايد‌در‌اختيار‌کشتی ها،

بخشی‌‌CMEد.‌از‌آنجائيکه‌طرف‌های‌ذيربط‌قرار‌گرفته‌و‌به‌درستی‌از‌سوی‌ايشان‌درک‌شده‌باشن

دهد،‌بهتر‌است‌کليه‌قوانين‌و‌مفاد‌اجرايی‌آن‌کاملاً‌شفاف‌و‌‌از‌رژيم‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌تشکيل‌می

رسانی‌و‌ارتقا‌سطح‌آگاهی‌کشتی‌ها‌نيز‌گنجانده‌شود.‌‌روشن‌بوده‌و‌به‌عنوان‌بخشی‌از‌برنامه‌اطلاع

‌)در‌خ ‌الزامات‌بندر ‌از ‌کشتی‌را صوص‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌سوابقی‌که‌بايد‌ثبت‌اين‌برنامه‌نه‌تنها

‌الزاماتی‌که‌اعمال‌خواهد‌شد‌نيز‌مطلع‌خواهد‌ ‌بازرسی‌و ‌نحوه ‌از ‌را ‌آنها ‌می‌نمايد‌بلکه ‌آگاه شود(

های‌ذيربط‌از‌الزامات‌مقامات‌مسئول‌‌های‌مفيد‌جهت‌اطمينان‌از‌اينکه‌کليه‌طرف‌ساخت.يکی‌از‌راه

‌تهيه ‌دارند ‌کامل ‌آشنايی ‌و ‌آگاهی ‌اين‌‌بندر ‌ارائه ‌و ‌لازم ‌اطلاعات ‌و ‌الزامات ‌اين ‌از ‌ليست چک

‌ها‌است.‌ليست‌ها‌به‌کشتی‌چک

‌

 تعیین صحت اطلاعات 

سازگارند‌بر‌پايه‌تعيين‌صحت‌اطلاعات‌که‌در‌واقع‌يک‌روند‌‌CMEهايی‌که‌با‌‌کليه‌سيستم

‌شده ‌ارائ‌بازرسی‌اطلاعات‌است‌استوار ‌اطلاعات ‌درستی ‌تعيين‌صحت‌و ‌شامل ‌روند ‌اين ‌شده‌اند. ه

توسط‌کشتی‌يا‌ساير‌منابع‌و‌تعيين‌رعايت‌الزامات‌بندر‌توسط‌کشتی‌است.‌‌در‌اين‌خصوص‌می‌توان‌

و‌بنادر‌مختلف‌دنيا‌استفاده‌نمود.‌بعنوان‌مثال‌‌(IMO)المللی‌دريانوردی‌‌از‌استانداردهای‌سازمان‌بين

‌تعيين‌ميزان‌شوری‌آب‌می ‌ساده ‌کشت‌آزمايشات‌نسبتاً ی‌از‌همان‌محلی‌که‌توان‌نشان‌دهد‌که‌آيا

گزارش‌کرده‌آب‌توازن‌خود‌را‌برداشت‌نموده‌يا‌خير.‌همچنين‌پيشرفت‌های‌تکنولوژيک‌مانند‌جعبه‌

توانند‌اطلاعات‌مختلفی‌را‌ذخيره‌کنند‌در‌‌ای‌دريانوردی‌که‌می‌های‌ماهواره‌سياه‌در‌کشتی‌يا‌سيستم

‌قرار‌خواهد‌گرفت.‌آينده‌به‌منظور‌انجام‌نظارت‌بر‌حسن‌اجرای‌قوانين‌مورد‌استفاده
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‌اما‌به‌عنوان‌يک‌قانون‌تمام‌کشتی‌ها‌لازم‌است‌تا‌‌از‌موارد‌ذيل‌مطلع‌باشند:

 ،الزامات‌مربوط‌به‌مديريت‌آب‌توازن 

 ،تعيين‌اطلاعاتی‌که‌بايد‌توسط‌کشتی‌ارائه‌شود 

 چگونگی‌تاييد‌اطلاعات‌توسط‌ارزيابی‌خطر 

 اهد‌شد.ذکر‌اقداماتی‌که‌در‌صورت‌عدم‌رعايت‌قوانين‌اتخاذ‌خو 

 

 روند تعیین صحت اطلاعات 

‌مستندسازی‌لازم‌قبل‌از‌شروع‌روند‌تعيين‌صحت‌اطلاعات‌عبارتند‌از:

(BWRF)فرم‌گزارش‌آب‌توازن‌ .1
1‌

 المللی‌مديريت‌آب‌توازن‌گواهينامه‌بين .2

(BWMP)طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌کشتی‌ .1
2 

 (BWMRB)کتابچه‌سوابق‌و‌ثبت‌مديريت‌آب‌توازن‌ .4

 الزامی‌شده‌است.‌(RA)وسط‌کشتی‌از‌سوی‌مقام‌مسئول‌اطلاعاتی‌که‌ارائه‌آن‌ت .5

هر‌گونه‌اطلاعاتی‌که‌بندر‌از‌سوابق‌سفرهای‌کشتی‌نگهداری‌کرده‌است‌.‌در‌صورت‌ .6

امکان‌وضعيت‌معضلات‌دريايی‌بندر‌برداشت‌آب‌توازن‌)در‌صورتيکه‌آب‌توازن‌قرار‌

 است‌درمحدوده‌بندر‌مورد‌نظر‌تخليه‌شود(.

مايشاتی‌که‌در‌خصوص‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌کشتی‌انجام‌شده‌برداری‌و‌آز‌نتايج‌نمونه .7

 است.

 

اين‌هفت‌گروه‌از‌اطلاعات‌بايد‌در‌قالب‌روشی‌سامان‌يافته‌و‌منسجم‌مورد‌بازرسی‌قرار‌گيرد.‌

‌گردد.‌CMEروند‌بازرسی‌تا‌جايی‌ادامه‌پيدا‌خواهد‌کرد‌که‌مقام‌مسئول‌متقاعد‌به‌اتمام‌روند‌
                                                            
1 BALLAST WATER REPORTING FORM 
2 Ballast Water Management Plan 
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‌حل‌زير‌است:روند‌بازرسی‌اغلب‌دارای‌مرا‌

مقام‌ذيصلاح‌بندر‌)يا‌هر‌فرد‌ديگری‌به‌نمايندگی‌از‌وی(‌فرم‌گزارش‌آب‌توازن‌را‌ .1

بررسی‌می‌نمايد.‌در‌صورت‌لزوم‌اطلاعات‌اين‌فرم‌با‌مقايسه‌با‌‌اطلاعاتی‌همچون‌:‌طرح‌مديريت‌

‌و ‌مقايسه ‌توسط‌کشتی ‌شده ‌ارائه ‌اطلاعات ‌ساير ‌و ‌مديريت‌آب‌توازن ‌سوابق ‌کتابچه ‌آب‌توازن،

صحت‌آن،‌به‌منظور‌اطمينان‌از‌اينکه‌کليه‌اقدامات‌لازم‌به‌منظور‌رعايت‌الزامات‌مربوطه‌اتخاذ‌شده‌

‌‌لازم‌به‌توضيح‌است‌در‌اين‌روند‌به‌کشتی‌هايی‌که‌در‌ارزيابی ‌تعيين‌می‌گردد. ها‌پرخطر‌‌است،

افزون‌مقامات‌اند‌بايد‌توجه‌بيشتری‌گردد.‌بايد‌توجه‌داشت‌به‌دليل‌استفاده‌روز‌تشخيص‌داده‌شده

‌پايگاه ‌از ‌مشکلات‌‌بندر ‌معظلات‌و ‌و ‌کشتی‌ها ‌مورد ‌حاوی‌اطلاعات‌زيادی‌در های‌اطلاعاتی‌که

‌بنادری‌که‌قصد‌تردد‌و‌تجارت‌با‌آنها‌را‌دارند،‌وظايف‌مقامات‌بندری‌دو‌چندان‌خواهد‌شد.

 نتيجه‌اولين‌مرحله‌بازرسی‌يکی‌از‌مراحل‌زير‌خواهد‌بود:

بوده‌و‌با‌ترک‌کشتی‌به‌‌(RA)در‌اختيار‌مقام‌مسئول‌‌CMEنجام‌الف(‌اطلاعات‌کافی‌جهت‌ا

دهدو‌نياز‌به‌اقدامات‌اضافی‌نيست.‌در‌اين‌مرحله‌فرايند‌‌آن‌اجازه‌انجام‌فعاليت‌موردنظر‌در‌بند‌را‌می

CMEرسد.‌به‌اتمام‌می‌‌

بوده‌و‌بنا‌به‌تشخيص‌مقام‌مسئول،‌کشتی‌بايد‌اقدامات‌‌(RA)ب(‌اطلاعات‌کافی‌در‌دسترس‌

شتری‌را‌قبل‌از‌ورود‌به‌بندر‌و‌تخليه‌و‌بارگيری‌کالای‌خود‌در‌خصوص‌مديريت‌آب‌توازن‌اتخاذ‌بي

‌کند.‌در‌اين‌صورت،‌الزامات‌بندر‌به‌اطلاع‌فرمانده‌کشتی‌خواهد‌رسيد.

به‌منظور‌تعيين‌صحت‌انجام‌اقدامات‌مربوط‌‌(RA)ج(‌اطلاعات‌کافی‌در‌اختيار‌مقام‌مسئول‌

‌ ‌شرايطی‌که ‌ادعای‌کشتی‌است‌نمیبه‌آب‌توازن‌و ‌هم‌اطلاعات‌بيشتر‌‌مورد ‌اين‌صورت، ‌در باشد.

‌درخواست‌شده‌و‌هم‌فرمانده‌کشتی‌ناقض‌الزامات‌و‌مقررات‌مربوطه‌فرض‌خواهد‌شد.

‌
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2. ‌ ‌نتايج ‌که ‌است ‌زمانی ‌و ‌دارد ‌قرار ‌)ج( ‌و ‌)ب( ‌مراحل ‌از ‌پس ‌مرحله ‌‌CMEاين

‌اين‌اق ‌است. ‌نياز ‌اقدامات‌بيشتری‌مورد ‌انجام دامات‌دارای‌اشکال‌گوناگونی‌است‌که‌نشان‌دهد‌که

 عمدتاً‌عبارتند‌از:

شود‌اما‌‌الف(‌نياز‌به‌اطلاعات‌بيشتر:‌به‌طور‌کلی‌اين‌اطلاعات‌از‌فرمانده‌کشتی‌درخواست‌می

‌دفتر‌‌می ‌يا ‌برداشت‌کرده( ‌آب‌توازن ‌آن ‌کشتی‌در ‌قبلی‌)که ‌بندر ‌مانند ‌ديگر ‌منابع ‌ساير ‌از تواند

کند‌که‌به‌علت‌شرايط‌‌در‌مواقعی‌که‌فرمانده‌کشتی‌ادعا‌میهواشناسی‌در‌خصوص‌وضعيت‌جوی‌)

‌نامساعد‌جوی‌وی‌نتوانسته‌آب‌توازن‌خود‌را‌در‌دريا‌مبادله‌کند(‌کسب‌شود.

دهد‌که‌در‌اطلاعات‌ارائه‌شده‌توسط‌کشتی‌اشکال‌و‌ناهماهنگی‌‌نشان‌می‌CMEب(‌روند‌

آب‌توازن‌رعايت‌نشده‌است‌و‌اعمال‌‌وجود‌دارد‌و‌به‌دلايل‌گوناگونی‌الزامات‌بندر‌در‌خصوص‌مديريت

‌مقررات‌جريمه‌در‌ارتباط‌با‌کشتی‌مناسب‌است.

دهد‌که‌کشتی‌الزامات‌بندر‌در‌خصوص‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌رعايت‌‌نشان‌می‌CMEج(‌روند‌

های‌مضر‌آبزی‌و‌بيماريزا‌ايجاد‌شده‌‌نکرده‌و‌در‌نتيجه‌آن‌خطر‌)بالفعل‌يا‌بالقوه(‌از‌ناحيه‌ورود‌گونه

‌است.

‌‌در .1 ‌روند ‌نهايت‌مشخص‌میCMEنتيجه ‌در ‌رعايت‌‌، ‌را ‌الزامات‌مربوطه ‌کشتی ‌که شود

‌نمی ‌اقدامات‌بيشتر ‌نيازی‌به ‌و ‌اقدامات‌‌کرده ‌بايد ‌و ‌رعايت‌نکرده ‌را ‌الزامات‌مربوطه ‌اينکه ‌يا باشد

 .‌]1197مرکز‌ملی‌اقيانوس‌شناسی،‌[ اجرايی‌و‌کاهش‌خطر‌در‌نظر‌گرفته‌شود

 

  1اجرای قوانین نامه حسن موافقت-9-1-2-12

در‌مورد‌کشتی‌هايی‌که‌سابقه‌خوبی‌در‌رعايت‌قوانين‌و‌الزامات‌بندر‌داشته‌و‌مقامات‌بندر‌از‌

‌نامه‌‌توان‌موافقت‌صحت‌اقدامات‌مربوط‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌اين‌گونه‌کشتی‌ها‌اطمينان‌دارند،‌می

                                                            
1 Compliance Agreement 
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کشتی(‌منعقد‌نمود.‌بر‌اساس‌حسن‌اجرای‌قوانين‌با‌کشتی‌يا‌مسئولين‌آنها‌)مانند‌صاحب‌يا‌اپراتور‌

‌‌اين‌موافقت ‌قانونی‌لازم ‌نظر ‌از ‌بايد ‌که ‌آزادی‌عمل‌بيشتری‌‌نامه ‌از ‌اين‌نوع‌کشتی‌ها ‌باشد، الاجرا

برای‌آنها‌اعمال‌نخواهد‌شد.‌به‌منظور‌اطمينان‌‌CMEبرخوردار‌بوده‌و‌در‌هر‌بار‌ورود‌به‌بندر‌سيستم‌

ايبند‌بوده‌و‌به‌آن‌توجه‌مستمر‌دارند،‌بازرسی‌سالانه‌نامه‌پ‌از‌اينکه‌کشتی‌های‌مذکور‌به‌اين‌موافقت

‌بايد‌در‌خصوص‌آنها‌به‌عمل‌آيد.

‌

های سازمان  دستورالعمل 11ماده  -اقدامات اجرایی -9-1-2-11  

 (IMO)المللی دریانوردی  بین

اقدامات‌اجرايی‌اقداماتی‌هستند‌که‌‌در‌مورد‌کشتی‌هايی‌که‌الزامات‌بندر‌يا‌مقررات‌سازمان‌

IMOهای‌‌دستورالعمل‌11در‌خصوص‌مديريت‌آب‌توازن‌را‌رعايت‌نکرده‌اند،‌اتخاذ‌می‌گردد.‌ماده‌‌

‌بين ‌‌سازمان ‌دريانوردی ‌توصيه(IMO)المللی ‌ارائه‌‌، ‌اجرايی ‌اقدامات ‌گونه ‌اين ‌با ‌رابطه ‌در ‌را هايی

زامات‌به‌موضوع‌نقض‌قوانين‌و‌ال‌11نويس‌کنوانسيون‌اين‌سازمان‌در‌ماده‌‌کند.‌در‌حاليکه‌پيش‌می

‌. [IMO ;1997]نويس‌نيز‌مربوط‌به‌همين‌موضوع‌است‌اين‌پيش‌14پردازد.‌ماده‌‌می

‌مواردی‌که‌نياز‌به‌اعمال‌اقدامات‌اجرايی‌دارند،‌عبارتند‌از:

 ‌،شرايط‌خارج‌از‌کنترل‌کشتی‌که‌در‌طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بندر‌قيد‌شده‌است

ه‌بندر‌خواسته‌نتواند‌آب‌مثلاً‌شرايط‌نامساعد‌جوی‌که‌باعث‌شود‌کشتی‌آن‌گونه‌ک

 توازن‌خود‌را‌مديريت‌کند،

 انگاری‌از‌سوی‌کشتی،‌مثلاً‌نگهداری‌ناقص‌سوابق،‌سهل 

 عدم‌پيروی‌عمدی‌از‌الزامات‌بندر‌در‌خصوص‌مديريت‌آب‌توازن 

با‌هر‌يک‌از‌موارد‌فوق‌بايد‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌کليه‌عوامل‌و‌فاکتورها،‌رفتار‌متناسب‌صورت‌

‌يی‌لازم‌اتخاذ‌گردد.گرفته‌و‌اقدام‌اجرا
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 1کاهش خطر  

لازم‌است‌تا‌آب‌توازن‌خود‌را‌قبل‌از‌رسيدن‌به‌بندر‌تخليه‌ اين‌شرايط‌در‌مواقعی‌‌که‌کشتی

افتد.‌‌در‌اين‌مواقع‌لازم‌‌نمايد‌اما‌بنا‌به‌دلايلی‌آب‌توازن‌خود‌را‌مبادله‌يا‌تصفيه‌نکرده‌است‌اتفاق‌می

ارايه‌نمايند‌تا‌بتوان‌به‌منظور‌به‌حداقل‌رساندن‌خطر‌های‌جايگزينی‌‌است‌تا‌مقاماتبن‌دری‌،‌گزينه

‌شود.‌بالقوه‌بکار‌گرفت،‌‌به‌اين‌روند،‌کاهش‌خطر‌گفته‌می

‌گيرد‌عبارتند‌از:‌در‌اين‌خصوص‌اقدامات‌رايجی‌که‌به‌منظور‌کاهش‌خطر‌صورت‌می

 باشد.‌تسهيلات‌دريافت‌:‌در‌مقطع‌کنونی‌به‌ندرت‌در‌دسترس‌می 

 در‌ ‌وسيعی‌در‌‌تسهيلات‌تصفيه‌مستقر ‌عملی‌بودن‌اين‌تسهيلات‌به‌طور ساحل‌:

 دست‌تحقيق‌است‌و‌در‌آينده‌ممکن‌است‌به‌عملی‌ترين‌گزينه‌تبديل‌شود.

 در‌‌ ‌آب‌توازن ‌تخليه ‌به ‌کشتی‌مجاز ‌است‌که ‌اين‌معنا ‌به :‌ ‌آب‌توازن ‌تخليه منع

 باشد.‌محوطه‌آب‌های‌تحت‌حاکميت‌آن‌دولت‌و‌يا‌بندر‌نمی

 توان‌در‌‌ای‌خارج‌از‌محوطه‌بندر‌که‌می‌راين‌گزينه‌منطقهمنطقه‌جايگزين‌تخليه‌:‌د

 شود.‌آن‌در‌مواقع‌اضطراری‌آب‌توازن‌را‌تخليه‌نمود‌در‌نظر‌گرفته‌می

‌اقدامات‌ممکن‌در‌ ‌رژيم‌مديريت‌آب‌توازن، ‌استراتژی‌ملی‌و ‌عنوان‌بخشی‌از ‌به ‌بايد بندر

ا‌را‌تعيين‌و‌مشخص‌نموده‌و‌در‌جهت‌کاهش‌خطر‌به‌همراه‌جزئياتی‌از‌قبيل‌زمان‌و‌نحوه‌انجام‌آنه

‌بگنجاند.‌CMEسيستم‌

‌فرمانده‌ ‌با ‌مشورت‌بندر ‌به‌انجام‌اقدامات‌مربوط‌به‌کاهش‌خطر‌است، در‌شرايطی‌که‌نياز

های‌ممکن‌در‌اسرع‌وقت‌بسيار‌مهم‌است.‌همچنين‌اقدام‌خواسته‌شده‌بايد‌‌کشتی‌در‌خصوص‌گزينه

رای‌کشتی‌به‌نتيجه‌برسدو‌از‌لحاظ‌مديريت‌آب‌توازن‌متناسب‌با‌خطر‌بالقوه‌بوده‌و‌با‌حداقل‌تاخير‌ب

برای‌کشتی‌و‌خدمه‌آن‌ايمن‌و‌بی‌خطر‌باشد.‌تنها‌در‌موارد‌استثنايی‌که‌يک‌کشتی‌پرخطر‌ارزيابی‌

‌بايد‌از‌تخليه‌آب‌توازن‌آن‌در‌آب‌های‌سرزمينی‌بندر‌جلوگيری‌به‌عمل‌آيد.‌يکی‌از‌اجزا‌‌می شود،
                                                            
1
 risk mitigation 
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ت‌لازم‌در‌جهت‌کاهش‌خطر‌توسط‌کشتی‌)در‌مواقعی‌است‌که‌اطمينان‌از‌انجام‌اقداما‌CMEمهم‌

باشد.‌بدين‌منظور،‌بازرسی‌مجدد،‌نمونه‌برداری،‌آزمايش‌و‌ساير‌‌کشتی‌ملزم‌به‌انجام‌آنها‌شده(‌،می

 تواند‌صورت‌گيرد.‌اقدامات‌می

‌

 شود عدم رعایت قانون که منجر به خطر بالقوه نمی 

شود،‌مانند‌‌شتی‌منجر‌به‌ايجاد‌خطر‌بالقوه‌نمیدر‌مواردی‌که‌عدم‌رعايت‌قوانين‌از‌سوی‌ک

کند.‌در‌اين‌خصوص‌‌اقدامی‌که‌بايد‌اتخاذ‌شود‌را‌معين‌می‌CMEثبت‌و‌نگهداری‌ناقص‌سوابق،‌روند‌

ملاحظات‌اصلی‌که‌بايد‌مدنظر‌قرار‌گيرند‌عبارتند‌از:‌شدت‌و‌ميزان‌تخلف،‌جدی‌بودن‌خطر‌و‌سابقه‌

‌کشتی‌در‌رعايت‌قوانين‌و‌غيره.

‌

 ها و مجازات ها جریمه 

ها‌و‌مجازات‌ها‌مدنظر‌قرار‌گيرد،‌اين‌است‌که‌اين‌‌موضوع‌مهمی‌که‌بايد‌در‌خصوص‌جريمه

گونه‌اقدامات‌دارای‌پشتوانه‌قانونی‌باشد،‌بدين‌معنا‌که‌از‌طريق‌قوانين‌مربوطه‌ملی‌و‌در‌صورت‌لزوم‌

‌ای‌قابل‌اجرا‌و‌اعمال‌باشند.‌قوانين‌منطقه

 می‌ ‌نشان ‌دستورالع‌خاطر ‌‌ملشود ‌صرفاIMO‌‌ًهای ‌و ‌بوده ‌اختياری ‌حاضر ‌حال در

کنند،‌اما‌اختيارات‌و‌قدرت‌اجرای‌آنها‌بايد‌از‌قوانين‌ملی‌و‌‌هايی‌نيز‌در‌اين‌خصوص‌ارائه‌می‌توصيه

 داخلی‌تامين‌گردد.

‌الزامات‌ ‌قوانين‌و ‌اقدامات‌مديريت‌آب‌توازن، ‌استراتژی‌ملی‌و ‌عنوان‌بخشی‌از ‌به کشورها

‌تدوين‌نمود اند‌که‌دارای‌قوانينی‌هستند‌که‌قدرت‌و‌اختيارات‌لازم‌را‌‌ه‌و‌مشخص‌کردهمشخصی‌را

‌قرار‌می ‌در‌مواقع‌لازم‌برای‌اتخاذ‌اقدامات‌بيشتر‌در‌اختيار‌آنها ‌قدرت‌اجرايی‌‌برای‌اعمال‌آنها دهد.
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‌دستورالعمل ‌با ‌مطابق ‌بايد ‌شود ‌استراتژی‌ملی‌گنجانده ‌در ‌بايد ‌که ‌اين ‌بر ‌پيش‌نويس‌‌علاوه ‌و ها

‌. [IMO ;1997]باشد‌IMOسيون‌کنوان

 ها‌و‌مجازات‌ها‌بايد‌متناسب‌با‌شدت‌تخلف‌و‌خطری‌که‌احتمالاً‌ناشی‌از‌آن‌‌جريمه

 تخلف‌است‌باشند.

ها‌منجر‌شود‌از‌زمانی‌آغاز‌‌ها‌و‌جريمه‌روند‌اجرای‌قوانين‌که‌ممکن‌است‌به‌اعمال‌مجازات

‌‌می ‌مسئول ‌مقام ‌که ‌‌(RA)شود ‌انجام ‌قوا‌CMEبا ‌که ‌کند ‌خصوص‌اعلام ‌در ‌بندر ‌الزامات ‌و نين

‌رعايت‌ ‌عدم ‌ميزان‌شدت‌تخلف‌و ‌بايد ‌اين‌موقع ‌در ‌است. ‌کامل‌رعايت‌نشده ‌طور مديريت‌آب‌به

‌قوانين‌را‌تعيين‌نمود.

تواند‌يک‌مورد‌ساده،‌‌تعيين‌سطح‌و‌شدت‌تخلف‌:‌شدت‌تخلف‌متفاوت‌است‌و‌می .1

‌تلا ‌يا ‌بوده، ‌بندر ‌به ‌اطلاع ‌فرم ‌نادرست ‌تکميل ‌مانند ‌برای‌غيرعمدی ‌عمدی ش

‌نمودن‌مقامات‌بندری‌باشد.‌دادن‌و‌گمراه‌فريب

‌اغلب‌به‌‌ .2 ‌اين‌موضوع ‌مقامات‌مسئول‌کشتی‌: ‌به ‌تخلف‌صورت‌گرفته ‌دادن اطلاع

‌فرصت‌داده‌خواهد‌شد‌که‌مدارک‌لازم‌را‌‌فرمانده‌کشتی‌مربوط‌می شود‌که‌به‌او

 ارائه‌کند.

ه‌يا‌مجازات‌لازم‌است،‌در‌شود‌که‌آيا‌اعمال‌جريم‌تعيين‌می‌2و‌‌1بر‌اساس‌موارد‌ .1

شود.‌اين‌امر‌بايد‌بر‌اساس‌‌صورت‌لزوم‌مجازات‌و‌جريمه‌ميزان‌و‌نوع‌آن‌مشخص‌می

شدت‌و‌نوع‌تخلف‌و‌مطابق‌با‌قوانين‌ملی‌صورت‌گيرد.‌دامنه‌مجازات‌از‌دادن‌يک‌

های‌نقدی‌و‌يا‌ساير‌مجازات‌های‌قانونی‌‌اخطاريه‌به‌فرمانده‌کشتی‌تا‌اعمال‌جريمه

 ت.متغيير‌اس

ها‌بايد‌بر‌اساس‌قوانين‌ملی‌و‌مطابق‌‌اعمال‌مجازات‌يا‌جريمه‌:‌مجازات‌ها‌و‌جريمه .4

 المللی‌صورت‌گيرد.‌با‌ساير‌مقررات‌مربوط‌به‌تخلف‌در‌خصوص‌کشتيرانی‌بين
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 دستورالعمل های کاری انجام گشت ها-9-2

‌مقد ‌است‌تا ‌باعث‌گرديده ‌سرعت‌کشتی‌های‌اقيانوس‌پيما ‌تعداد‌و ‌آب‌افزايش‌ظرفيت، ار

های‌جابجا‌شده‌‌تعداد‌و‌تنوع‌گونه‌های‌دريايی‌و‌پاتوژن‌توازن‌جابجا‌شده‌در‌مخازن‌کشتی‌و‌متعاقباً

‌موتورهای‌ ‌زمينه‌ساخت‌کشتی‌و ‌از‌سوی‌ديگر‌توسعه‌دانش‌فنی‌بشر‌در ‌افزايش‌يابند. ‌آن‌نيز در

نوبه‌خود‌تاثير‌دريايی‌باعث‌افزايش‌سرعت‌کشتی‌و‌کاهش‌طول‌سفرهای‌دريايی‌گرديد.‌اين‌امر‌به‌

قابل‌توجهی‌بر‌احتمال‌بقاء‌گونه‌های‌آبزی‌در‌هنگام‌سفر‌در‌مخازن‌توازن‌کشتی‌از‌نقطه‌ای‌به‌نقطه‌

.‌مشاهده‌متعدد‌گونه‌های‌دريايی‌در‌خارج‌از‌زيستگاه‌اصلی‌آنها‌باعث‌افزايش‌حساسيت‌داردديگر‌

.‌اين‌امر‌باعث‌آغاز‌يک‌اقدام‌شد‌1894دانشمندان‌و‌توجه‌بيشتر‌مجامع‌بين‌المللی‌در‌ابتدای‌دهه‌

جديد‌جهانی‌برای‌وضع‌قوانين‌و‌مقررات‌لازم‌به‌منظور‌کاهش‌و‌کنترل‌جابجايی‌گونه‌های‌دريايی‌

‌گرديد.

های‌عضو‌خواسته‌است‌تا‌کليه‌اقدامات‌لازم‌‌از‌دولت‌1892کنوانسيون‌حقوق‌درياها‌در‌سال‌

‌بکارگ ‌از ‌ناشی ‌دريايی ‌کاهش‌آلودگی ‌و ‌جلوگيری ‌منظور ‌حاکميت‌و‌به ‌حوزه ‌در ‌دانش‌فنی يری

‌جديد‌به‌هر‌يک‌از‌ ‌غير‌عمدی‌گونه‌های‌غير‌بومی‌يا ‌معرفی‌عمدی‌يا ‌کنترل‌خود‌يا صلاحيت‌يا

اجزاء‌خاص‌محيط‌زيست‌دريايی‌که‌بتوانند‌باعث‌ايجاد‌تغيير‌معنی‌دار‌و‌مضر‌در‌محيط‌گردند‌را‌

‌بعمل‌آورند.

 

 های کنترلدستورالعمل-9-2-1

 هاعمل برای کشتیدستورال-9-2-1-1

های‌مديريتی‌آب‌توازن‌کند،‌بايد‌از‌يک‌سری‌طرحهر‌کشتی‌که‌آب‌توازن‌حمل‌می .1

ها‌بهره‌بگيرد.‌هدف‌طرح‌بايد‌به‌منظور‌کاهش‌انتقال‌جانداران‌آبزی‌مضر‌و‌پاتوژن

 های‌مطمئن‌و‌مؤثر‌برای‌مديريت‌آب‌توازن‌باشد.تهيه‌دستورالعمل
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 هر‌کشتی‌باشد.طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بايد‌مخصوص‌ .2

طرح‌مديريت‌آب‌توازن‌بايد‌در‌مستندات‌عملياتی‌کشتی‌موجود‌باشد.‌و‌موارد‌ذيل‌ .1

 را‌دربر‌داشته‌باشد:

 هاهای‌مربوط‌به‌اين‌دستورالعملهمه‌بخش 

 مستندات‌تصويب‌شده‌مربوط‌به‌تجهيزات‌عملياتی 

 اطلاعات‌مربوط‌به‌اسناد‌مورد‌نياز 

 برداری‌احتمالیمکان‌نقاط‌نمونه 

 

 دستورالعمل برای مقامات بندری -9-2-1-2

‌تسهيلات‌لازم‌جهت‌انجام‌عمليات‌تخليه‌رسوبات‌تانکر‌آب‌توازن‌به‌طوريکه‌از‌نظر‌ .1

 محيط‌زيستی‌کاملاً‌ايمن‌باشد،‌بايد‌در‌دسترس‌قرار‌گيرد.

بايد‌روش‌قابل‌قبولی‌برای‌کنترل‌اين‌تسهيلات‌و‌عمليات‌انجام‌شده‌وجود‌داشته‌ .2

‌مقامات‌بندر ‌مطمئن‌باشد. ‌بايد ‌کنند ‌اين‌استراتژی‌استفاده ‌از ‌تمايل‌دارند ی‌که

 شوند‌که‌اين‌تسهيلات‌کافی‌هستند.

 

 دهیهای ثبت و گزارشدستورالعمل-9-2-2

 هادستورالعمل برای کشتی -9-2-2-1

‌فعاليت ‌بدانند ‌لازم ‌بندری ‌مقامات ‌بهزمانيکه ‌مربوط ‌عمليات ‌خصوص ‌در ‌خاصی ‌های

‌بست ‌يا‌شرايط‌عملی‌غيرممکن‌چنين‌فعاليتآب‌توازن‌انجام‌شود، ‌دريا هايی‌نتواند‌ه‌به‌شرايط‌هوا،

‌و‌در‌جای‌مناسب‌قبل‌از‌ورود‌به‌حوضه‌دريايی‌تحت‌پوشش‌آنها،‌ صورت‌گيرد،‌کاپيتان‌بايد‌سريعاً

‌مراتب‌را‌به‌مقامات‌بندری‌گزارش‌دهد.
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افسر‌مسؤول‌بايد‌برای‌تسهيل‌در‌امر‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌مراحل‌عملياتی‌در‌هر‌کشتی،‌يک‌

جهت‌نگهداری‌سوابق‌و‌اطمينان‌از‌اعمال‌مديريت‌درست‌آب‌توازن‌و‌مراحل‌عملياتی‌و‌ثبت‌کليه‌

 . [IMO ;1997]مراحل‌وجود‌داشته‌باشد

زمان‌بارگيری‌و‌تخليه‌آب‌توازن،‌حداقل‌چيزهايی‌که‌بايد‌يادداشت‌شوند،‌عبارتند‌از:‌تاريخ،‌

کشتی،‌دما‌و‌شوری‌و‌همچنين‌مقدار‌آب‌توازن‌بارگيری‌يا‌تخليه‌‌مکان‌جغرافيايی،‌تانکرها‌و‌انبارهای

‌ ‌ضميمه ‌می‌1شده. ‌ارائه ‌برای‌اين‌منظور ‌را ‌يادداشتفرمت‌مناسبی ‌اين ‌دسترس‌دهد. ‌در ‌بايد ها

‌مقامات‌بندری‌قرار‌گيرد.

‌کشتی ‌توازن ‌مديريت‌آب ‌طرح ‌مناسب‌نمونهدر ‌نکات ‌و ‌خصوص‌مکان ‌در ‌بايد ‌برداری‌ها

دهد‌تا‌بتوانند‌بيشترين‌کمک‌رسوبات‌توضيح‌داده‌شود.‌اين‌به‌کارکنان‌کشتی‌اجازه‌میآب‌توازن‌و‌

‌ای‌از‌آب‌توازن‌يا‌رسوب‌نياز‌دارند،‌بنمايند.‌زمانيکه‌به‌نمونه‌مقامات‌بندریرا‌به‌افسرهای‌

‌

 مقامات بندریدستورالعمل برای  -9-2-2-2

‌ا‌قرار‌دهند:هبايد‌اطلاعات‌زير‌را‌در‌اختيار‌کشتی‌مقامات‌بندری

 جزئيات‌نيازهای‌مربوط‌به‌مديريت‌آب‌توازن 

 مکان‌و‌شرايط‌و‌مقررات‌استفاده‌از‌مناطق‌مختلف‌تعويض‌آب‌توازن 

 های‌مربوط‌به‌ارتباط‌با‌بندرهرگونه‌هماهنگی 

 های‌اجرايی‌مربوط‌به‌تسهيلات‌دريافتی‌چگونگی‌دسترسی،‌مکان،‌ظرفيت‌و‌هزينه

ی‌تخليه‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌همراه‌آن‌به‌کار‌زيستکه‌جهت‌افزايش‌امنيت‌محيط

 شود.گرفته‌می
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گيرنده‌که‌در‌ادامه‌به‌آن‌اشاره‌خواهد‌ها‌جهت‌انجام‌عمليات‌پيشبه‌منظور‌کمک‌به‌کشتی

‌ ‌بندرشد، ‌کشتیمقامات ‌مسؤولين ‌يا ‌و ‌محلی ‌مأموران ‌به ‌بايد ‌موقعيتها ‌و ‌نواحی ‌که‌ها ‌را هايی

‌ود‌برسد،‌اطلاع‌دهند،‌مانند:بارگيری‌آب‌توازن‌بايد‌به‌حداقل‌خ

 هاهای‌شناخته‌شده‌جانداران‌مضر‌و‌پاتوژننواحی‌با‌شيوع،‌هجوم‌يا‌جمعيت 

 بلوم‌ ‌دارای ‌)شکوفايینواحی ‌شده ‌شناخته ‌فيتوپلانکتونی ‌مانند‌های ‌جلبکی های

 کشندهای‌قرمز(

 هاهای‌فاضلابمناطق‌مجاور‌دهانه 

 مناطق‌مجاور‌عمليات‌لايروبی 

 کندبالايی‌در‌آب‌ايجاد‌می‌1ن‌جزر‌و‌مدی‌کدورتزمانيکه‌يک‌توفا 

 ضعيف‌است.‌2های‌جزر‌و‌مدیمناطقی‌که‌در‌آنها‌جريان 

‌

 دستورالعمل های عملیاتی -9-2-9

 هامربوط به کشتی-9-2-9-1

 گیرندههای پیشفعالیت 

 ها و رسوباتکاهش دریافت جانداران آبزی مضر، پاتوژن 

يت‌تلاش‌صورت‌گيرد‌تا‌از‌گرفتن‌جانداران‌آبزی‌احتمالاً‌در‌زمان‌بارگيری‌آب‌توازن،‌بايد‌نها

‌پاتوژن ‌موقعيتمضر، ‌و ‌نواحی ‌در ‌شود. ‌جلوگيری ‌جاندارانی ‌چنين ‌حاوی ‌رسوبات ‌و ‌زير،‌ها های

‌بارگيری‌آب‌توازن‌بايد‌به‌حداقل‌برسد‌يا‌در‌صورت‌امکان‌انجام‌نشود:

 اره‌شد.که‌در‌بالا‌به‌آنها‌اش‌مقامات‌بندرینواحی‌مشخص‌شده‌توسط‌ 

 .در‌تاريکی‌زمانيکه‌جانداران‌کفزی‌و‌عمق‌زی‌ممکن‌است‌در‌ستون‌آب‌بالا‌بيايند 

                                                            
1 turbidity 
2 tidal flushing 
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 عمقهای‌بسيار‌کمدر‌آب 

 ها‌احتمال‌دارد‌رسوبات‌را‌به‌هم‌بزنند.جائيکه‌پروانه‌کشتی 

 

 خارج کردن رسوبات توازن بر اساس یك مبنای درست 

ارج‌نمودن‌رسوبات‌بايد‌در‌وسط‌در‌صورت‌امکان،‌تميز‌کردن‌تانکرهای‌آب‌توازن‌جهت‌خ

های‌خشک‌صورت‌پذيرد،‌به‌طوريکه‌با‌شرايط‌اقيانوس‌يا‌تحت‌تدابير‌کنترل‌شده‌در‌بنادر‌يا‌اسکله

‌. [IMO ;1997]طرح‌مديريتی‌آب‌توازن‌کشتی‌همخوانی‌داشته‌باشد

‌

 جلوگیری از تخلیه غیرضروری آب توازن 

‌عمليا ‌سازی ‌ايمن ‌امر ‌در ‌تسهيل ‌جهت ‌که ‌صورتی ‌کشتیدر ‌بار ‌به ‌مربوط ‌به‌ت ‌نياز ها

های‌لازم‌بايد‌صورت‌گيرد‌بارگيری‌آب‌توازن‌در‌يک‌بندر‌و‌تخليه‌مجدد‌در‌همان‌بندر‌باشد،‌مراقبت

‌الامکان‌از‌تخليه‌غيرضروری‌آب‌توازنی‌که‌در‌بندر‌ديگری‌بارگيری‌شده‌است،‌جلوگيری‌شود.تا‌حتی

‌

 های مدیریتی آب توازنگزینه 

 تعویض آب توازن 

‌انداران‌نزديک‌ساحل‌)شامل‌مناطق‌نزديک‌بندر‌و‌مصب(‌که‌در‌مناطق‌ميانی‌اقيانوس‌آزاد‌ج

‌مانند.شوند،‌معمولاً‌زنده‌نمیهای‌ساحلی‌آزاد‌میشوندو‌جانداران‌اقيانوسی‌که‌در‌آبمی

آورده‌شده‌است،‌بايد‌‌2های‌لازم‌که‌در‌ضميمه‌در‌زمان‌تعويض‌آب‌توازن‌در‌دريا،‌راهنمائی

‌شود:جه‌قرار‌گيرد.‌بعلاوه،‌انجام‌کارهای‌زير‌نيز‌پيشنهاد‌میمورد‌تو

 در‌آبدر‌صورت‌امکان،‌کشتی‌ ‌بايد‌تعويض‌آب‌توازن‌را های‌های‌عميق‌اقيانوسها

‌ممکن‌نباشد،‌ ‌اين‌کار ‌صورتيکه ‌در ‌ساحل‌انجام‌دهند. ‌از ‌تاجای‌ممکن‌دور ‌و باز
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‌بايد‌الزاماتی‌که‌در‌توافقات‌منطقه ‌در‌ای‌آورده‌شده‌است، رعايت‌شوند،‌مخصوصاً

مايل‌دريايی‌از‌ساحل.‌همه‌آب‌توازن‌بايد‌تخليه‌شود‌و‌‌244نواحلی‌با‌فاصله‌حدود‌

 ها‌استفاده‌نمود.های‌تخليه‌يا‌مکندهدر‌صورت‌امکان‌بايد‌از‌پمپ

 جائيکه‌از‌روش‌جريان‌ميانی‌در‌اقيانوس‌باز‌از‌طريق‌پمپ‌کردن‌آب‌توازن‌به‌داخل‌

بار‌محتويات‌تانکر‌‌1شود،‌حداقل‌سرريز‌کردن‌آب‌استفاده‌میتانکر‌يا‌نگهداشتن‌و‌

 بايد‌پمپ‌شوند.

 های‌تعويض‌در‌اقيانوس‌آزاد‌عملی‌نباشد،‌تعويض‌آب‌در‌صورتيکه‌هيچ‌يک‌از‌روش

 صورت‌گيرد.‌مقامات‌بندریتوازن‌بايد‌در‌نواحی‌مشخص‌شده‌توسط‌

 مقامات‌بندریهای‌تعويض‌مورد‌قبول‌ديگر‌روش. 

 

 ا تخلیه حداقل آب توازنعدم تخلیه ی 

‌ديگر‌عمليات‌مربوطه‌امکان‌پذير‌نمی ‌آب‌توازن‌در‌مواردی‌که‌تعويض‌آب‌توازن‌يا باشند،

‌اگر‌اين‌امکان‌نيز‌وجود‌نداشته‌باشد،‌کشتی‌بايد‌ بايد‌در‌تانکرها‌يا‌انبارهای‌کشتی‌نگهداری‌شوند.

‌تخليه‌نمايد.‌ات‌بندریمقامهای‌تنها‌ميزان‌حداقلی‌از‌آب‌توازن‌را‌مطابق‌با‌استراتژی

‌

 تسهیلات تخلیه تا دریافت 

تهيه‌شده‌باشد،‌در‌‌مقامات‌بندریاگر‌تسهيلاتی‌جهت‌دريافت‌آب‌توازن‌و‌يا‌رسوبات‌توسط‌

‌جای‌مورد‌نياز‌بايد‌استفاده‌شوند.

‌

 ها و عملیات ضروری و جدیدتکنولوژی 

های‌توانند‌با‌روشد،‌میهای‌جديد‌و‌ضروری‌مناسبی‌قابل‌تداوم‌باشاگر‌عمليات‌و‌تکنولوژی

‌روش ‌چنين ‌شوند. ‌اجرا ‌آنها ‌با ‌همراه ‌يا ‌تعويض‌و ‌میفعلی ‌روشهايی ‌شامل ‌حرارتی،‌توانند ‌های
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مقامات‌های‌مشابه‌مورد‌قبول‌ر‌کردن،‌ضدعفونی‌کردن‌مانند‌استفاده‌از‌نور‌ماورای‌بنفش‌و‌روشتفيل

 باشند.‌بندری

‌اثرات‌تکنولوژی ‌و ‌کاربرد ‌تجهيزات‌هانتايج‌مربوط‌به ‌آنها ‌کنار ‌در ی‌مديريتی‌آب‌توازن‌و

‌اجرای‌اين‌دستورالعمل ‌مشارکت‌مناسب‌در ‌همچنين‌ارزيابی‌و ‌اطلاع‌سازمان‌کنترلی‌و ‌به ‌بايد ها

‌برسد.

 

 مقامات بندریموارد مربوط به -9-2-9-2

‌ارزيابی‌ ‌و ‌توازن ‌آب ‌مديريتی ‌برنامه ‌تکميل ‌در ‌بندری ‌مقامات ‌راهنمائی ‌جهت ‌زير موارد

‌ها‌تهيه‌شده‌است.مربوط‌به‌آب‌توازن‌حاوی‌جانداران‌آبزی‌مضر‌و‌پاتوژن‌خطرات

‌

 شرایط کاملاً نابرابر بین بندرهای بارگیری و تخلیه 

شرايط‌بسيار‌متفاوتی‌ممکن‌است‌بين‌بنادر‌مبدأ‌و‌بنادر‌تخليه‌آب‌توازن‌وجود‌داشته‌باشد.‌

با‌آب‌بسيار‌شور‌اشاره‌نمود.‌ممکن‌است‌‌توان‌به‌تخليه‌آب‌توازن‌شيرين‌در‌بنادربه‌عنوان‌مثال‌می

‌انتقال ‌تحمل‌چنين ‌به ‌قادر ‌که ‌باشند ‌داشته ‌احتمال‌کمتری‌جاندارانی‌وجود ‌هرچند، هايی‌باشند.

‌. [IMO ;1997]ها‌بتوانند‌تحت‌چنين‌شرايط‌انتقالی‌استقرار‌پيدا‌کنندوجود‌دارد‌که‌گونه

‌

 سن آب توازن 

‌کر‌بسته‌قرار‌دارد،‌به‌دليل‌عدم‌حضور‌نور،‌کاهش‌طول‌مدت‌زمانی‌که‌آب‌توازن‌در‌يک‌تان

‌مینوترينت ‌عوامل، ‌ساير ‌و ‌شوری ‌تغيير ‌اکسيژن، ‌و ‌مورد‌ها ‌زنده ‌موجودات ‌تعداد ‌تعيين ‌در تواند

استفاده‌قرار‌گيرد.‌هرچند،‌حداکثر‌طول‌مدت‌زنده‌ماندن‌موجودات‌در‌آب‌توازن‌متغير‌و‌در‌بسياری‌

‌ ‌که ‌آبی ‌است. ‌نامعلوم ‌گرفته‌ر‌144مواقع ‌نظر ‌در ‌حداقل ‌منظور ‌اين ‌برای ‌دارد، ‌قرار ‌تانکر ‌در ‌وز
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ها‌و‌ديگر‌موجوداتی‌باشند‌که‌های‌داينوفلاژلهشود.‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌ممکن‌است‌حاوی‌سيستمی

‌قادر‌به‌زنده‌ماندن‌در‌طول‌مدت‌بسيار‌بيشتری‌باشند.

 

 حضور جانداران هدف 

مطلب‌وجود‌داشته‌باشد‌که‌آيا‌يک‌‌تحت‌شرايط‌مشخصی‌ممکن‌است‌امکان‌بررسی‌اين .1

‌تعداد‌بيشتری‌گونه ‌توسط‌آب‌توازن‌يا های‌تعيين‌شده‌در‌آب‌يک‌بندر‌مشخص‌وجود‌دارند‌و‌آيا

‌مقامات‌بندری‌مقصد‌می ‌بنابراين‌در‌چنين‌شرايطی، ‌خير. ‌اند‌يا توانند‌درخواست‌وارد‌کشتی‌شده

های‌هدفی‌وجود‌د،‌حتی‌اگر‌چنين‌گونههای‌مديريتی‌آب‌توازن‌را‌داشته‌باشند.‌هرچنانجام‌سنجش

‌بايد‌اشاره‌کرد‌که‌ممکن‌است‌بسياری‌گونه های‌نامشخص‌در‌آب‌توازن‌وجود‌داشته‌نداشته‌باشد،

 توانند‌مضر‌باشند.های‌جديد‌آزاد‌شوند،‌میباشند‌که‌اگر‌در‌آب

‌انهای‌ابتدايی‌زيستبررسی‌مقامات‌بندریشود‌پيشنهاد‌می .2 جام‌شناسی‌در‌بنادر‌خود‌را

 داده‌و‌نتايج‌تحقيقات‌را‌منتشر‌نمايند.

 

  مقامات بندریاجرا و نظارت توسط  

‌بررسی‌-الف ‌انجام ‌منظور ‌پيشبه ‌مراقبتهای ‌جهت ‌محيطگيرنده ‌اين‌های زيستی،

‌میدستورالعمل ‌تمام‌کشتیها ‌به‌کار‌گرفته‌شوند‌مگر‌اينکتوانند‌در ‌مقامات‌بندری‌در‌‌هها استثنائاً

ود‌کشتی‌را‌از‌اين‌امر‌معاف‌کند.‌مقامات‌بندری‌بايد‌سازمان‌را‌از‌چگونگی‌اجرای‌حوزه‌اختيارات‌خ

 ها‌مطلع‌نمايند.دستورالعمل

‌دهند.‌‌Member state-ب ‌انجام ‌را ‌اساس‌قوانين‌ملی‌مديريت‌آب‌توازن ‌بر ‌حق‌دارند ها

‌هرچند،‌هرگونه‌محدوديت‌تخليه‌آب‌توازن‌بايد‌به‌سازمان‌اطلاع‌داده‌شود.

های‌تخليه‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌ام‌موارد،‌مقامات‌بندری‌بايد‌اثرات‌کلی‌دستورالعملدر‌تم‌-ج

ها‌و‌افرادی‌که‌روی‌کشتی‌هستند،‌مورد‌توجه‌قرار‌دهند.‌در‌صورتيکه‌اجرای‌اين‌را‌بر‌امنيت‌کشتی



271 

 

‌انجام‌آنها‌بیدستورالعمل ود.‌تأثير‌خواهند‌بها‌منجر‌به‌ايجاد‌خطر‌برای‌کشتی‌يا‌کارکنان‌آن‌شود،

‌بندر ‌را‌‌مقامات ‌کشتی ‌امنيت ‌يا ‌دريانوردان ‌زندگی ‌که ‌بخواهند ‌کاپيتان ‌از ‌را ‌عملی ‌هيچ ‌نبايد

‌به‌خطر‌اندازد.

‌از‌نظر‌محيطلازم‌است‌که‌دستورالعمل‌-د ‌مؤثر، زيستی‌های‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌رسوبات،

‌برای‌کش ‌را ‌تأخير ‌و ‌کمترين‌هزينه ‌طوری‌طراحی‌شوند‌که ‌عملی‌باشند‌و ‌همراه‌تیايمن‌و ‌به ها

‌داشته‌و‌تا‌جای‌ممکن‌از‌موارد‌عنوان‌شده‌پيروی‌کنند.

‌مختصر‌‌-ه ‌روشن‌و ‌و ‌شده ‌موقع‌تهيه ‌به ‌نيازهای‌يک‌کشتی‌بايد ‌دستورالعمل‌يا هرگونه

‌باشد.

‌بندر‌-و ‌مديريت‌‌مقامات ‌به ‌مربوط ‌نياز ‌مورد ‌اطلاعات ‌کشتی، ‌تقاضای ‌صورت ‌در ‌بايد

‌آن ‌احتمالی ‌اثرات ‌و ‌توازن ‌آب ‌پاتوژنرا ‌و ‌مضر ‌آبزی ‌جانداران ‌به ‌کشتینسبت ‌اختيار ‌در ‌ها‌ها

‌قرار‌دهند.

بايد‌مناسب‌بوده‌و‌‌مقامات‌بندریهرگونه‌فعاليت‌اجرائی‌و‌نظارتی‌در‌تمام‌بنادر‌در‌داخل‌‌-ز

‌دستورالعمل ‌اجباری ‌دلايل ‌به ‌اگر ‌شود. ‌انجام ‌يکنواخت ‌کشور ‌تمام ‌کشوردر ‌تمام ‌در ‌ثابتی ‌های

‌شوند،‌بايد‌به‌سازمان‌گزارش‌داده‌شود.‌توانند‌انجامنمی

مقامات‌بندری‌بايد‌نظارت‌و‌هماهنگی‌قابل‌قبولی‌بر‌روی‌اين‌مراحل‌انجام‌دهند،‌برای‌‌-ح

‌آزمايش‌نمونهمثال‌می ‌گرفتن‌و ‌ماندن‌توان‌به ‌ميزان‌زنده ‌رسوبات‌جهت‌مطالعه های‌آب‌توازن‌و

‌ها‌اشاره‌نمود.جانداران‌آبزی‌مضر‌و‌پاتوژن

برداری‌از‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌را‌جهت‌انجام‌نظارت‌مؤثر‌و‌ات‌بندری‌زمانيکه‌نمونهمقام‌-ط

‌بايد‌کمترين‌تأخير‌در‌حرکت‌کشتیقابل‌قبول‌انجام‌می ‌ايجاد‌نمايند‌و‌بيشترين‌کمک‌را‌دهند، ها

‌ريزی‌برای‌انجام‌عمليات‌و‌همچنين‌کارکنان‌آن‌کشتی‌بنمايند.جهت‌برنامه
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باشد‌های‌مورد‌نياز‌برای‌مراحل‌نظارت‌عنوان‌شده‌میارائه‌کمکوظيفه‌عمده‌کاپيتان‌‌-ی

‌برنامه ‌کشتی، ‌کارکنان ‌يا ‌افسرها ‌وظايف ‌نمودن ‌مشخص ‌شامل ‌است ‌ممکن ‌کشتی،‌که ‌های

‌برداری‌باشد.های‌مربوط‌به‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌جزئيات‌مربوط‌به‌محل‌نمونهيادداشت

‌مقامات‌بندریهای‌نظارتی‌بر‌عهده‌فعاليتبرداری‌برای‌تحقيق‌و‌مسؤوليت‌انجام‌نمونه‌-ک

‌خصوص‌روشمی ‌اطلاعات‌در ‌ارائه ‌از ‌سازمان ‌نمونهباشد. ‌مورد ‌ابداعی‌در ‌و ‌يا‌های‌جديد برداری‌و

‌کند‌و‌هرگونه‌اطلاعات‌مرتبط‌با‌آن‌بايد‌تهيه‌شود.آوری‌شده‌استقبال‌میهای‌جمعتحليل‌داده

‌مشخص‌مسؤول‌هدف‌هرگونه‌نمونه‌مقامات‌بندری‌بايد‌برای‌کاپيتان‌يا‌افسر‌-ل برداری‌را

‌نتايج‌تحليل‌نمونه ‌مراحل‌اجرائی(. ‌تحقيق‌يا ‌در‌نمايند‌)برای‌مثال‌نظارت، ‌بايد‌در‌صورت‌تقاضا ها

‌اختيار‌عوامل‌کشتی‌قرار‌گيرد.

‌در‌مکان‌-م های‌حساس‌از‌مقامات‌بندری‌قبل‌از‌اينکه‌به‌کشتی‌اجازه‌تخليه‌آب‌توازن‌را

‌مینظر‌محيط‌زيستی‌ ‌آب‌توازن‌کشتی‌نمونهبدهند، ‌تقاضای‌نمونه‌بکنند.‌توانند‌از ‌يا ‌برداری‌کرده

‌مقامات‌بندریاحتمالی‌‌ها‌يافت‌شوند،‌استراتژیها‌در‌نمونهدر‌صورتيکه‌جانداران‌آبزی‌مضر‌يا‌پاتوژن

‌. [IMO ;1997]تواند‌به‌کار‌گرفته‌شود‌می
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 IMOبا استاندارد کالیفرنیا  مقایسه استاندارد -4-1

‌استانداردهای‌مديريتی‌ به‌دو‌بخش‌‌‌IMOهمانگونه‌که‌در‌بخش‌های‌قبلی‌نيز‌اشاره‌شد،

‌اولی‌استاندارد‌تبادل‌آب‌توازن‌يا‌همان‌‌تقسيم ‌D1می‌شوند، ناميده‌می‌شود‌و‌دومين‌استاندارد‌‌

‌به‌يک‌سيس ‌به‌عنوان‌عملکرد‌است‌که ‌و ‌نيازمند‌بوده ‌با‌‌D2تم‌تصفيه ‌تنها ‌که شناخته‌می‌شود،

‌در‌ ‌است. ‌اجرا ‌قابل ‌کشتی ‌روی ‌بر ‌اضافی ‌تجهيزات ‌افزودن ‌به ‌نياز ‌بدون ‌عملياتی ‌تغييراتی

‌سال‌1-4جدول‌) ‌برای‌کشتی‌های‌جديد‌از ‌و ‌استاندارد ‌دو ‌تلفيقی‌از ‌برای‌کشتی‌های‌موجود ،‌ )

‌ه‌2448 ‌سيستم ‌نصب ‌آن ‌از ‌بعد ‌اجرا‌و ‌لازم ‌و ‌تصويب ‌رسمی ‌طور ‌به ‌تصفيه ‌ای

‌. [Berntzen Magnus ;2010]شده‌است

‌

‌ IMO ‌‌[Berntzen Magnus ;2010](‌:‌جدول‌زمانی‌اجرای‌استاندارد‌1-4جدول‌)

زمان ساخت 

 کشتی
 2219 2216 2215 2214 2219 2212 2211 2212 2223 ظرفیت توازن

‌2448قبل‌

<1544 m3‌D1 / D2‌D2 

m3‌‌5444-‌1544‌D1 / D2‌D2‌

>5444‌m3‌D1 / D2‌D2‌

2411-2448‌
<5444‌m3‌D2‌

>5444‌m3‌D1 / D2‌D2‌

‌‌‌D2همه‌موارد‌2412بعد‌

‌

مبنای‌واقعی‌استاندارد‌عملکرد‌بر‌اين‌فرض‌بنا‌شده‌که،‌موجودات‌نزديک‌ساحل‌به‌احتمال‌

‌اقيان ‌نخواهند‌ماند‌و‌همچنين‌موجودات‌در ‌آب‌های‌عميق‌زنده ‌به‌احتمال‌زياد‌در‌زياد‌در ‌وس‌ها

آب‌های‌کم‌عمق‌زنده‌نخواهند‌ماند،‌بنابراين‌تمرکز‌اصلی‌بايد‌در‌اماکنی‌که‌آب‌های‌توازن‌تخليه‌

‌حال‌ ‌در ‌ها ‌کشتی ‌زمانيکه ‌در ‌آب‌توازن ‌به ‌فرايندهای‌مربوط ‌اکثر ‌زيرا ‌صورت‌گيرد، ،‌ می‌شوند

در‌آب‌های‌عميق‌و‌يا‌دور‌از‌ساحل‌‌بارگيری‌و‌يا‌تخليه‌هستند‌انجام‌می‌شود.‌آب‌های‌توازن‌بايد

‌در‌درياهای‌باز(.‌در‌مناطق‌و‌يا‌موقعيت‌هايی‌که‌اين‌شرايط‌وجود‌ندارد،‌بايد‌ تخليه‌شوند‌)ترجيحاً
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‌ ‌فاصله ‌انحصاری‌اقتصادی‌اين‌تخليه‌صورت‌‌244در ‌داخل‌منطقه ‌ساحل‌يعنی‌در مايل‌دريايی‌از

‌اين‌مناطق‌ممکن‌است‌توسط‌دولت‌بندر‌تعيين‌ش ‌علاوه‌بر‌اين‌بايد‌حداقل‌گيرد. برابر‌‌1ده‌باشد.

‌بايد‌ ‌نمايد. ‌تانک‌عبور ‌از ‌دريايی(،جريان ‌سفر ‌طول ‌در ‌توازن ‌آب ‌تغيير ‌تانک‌توازن،)هنگام حجم

اطمينان‌حاصل‌شود‌که‌اکثر‌رسوبات‌و‌موجودات‌زنده‌در‌طول‌عمليات‌تخليه‌می‌شوند.‌در‌جدول‌

‌ارائه‌شده‌است.‌D2‌،IMO(‌استانداردهای‌4-2)

‌

‌ D2‌،IMO‌‌[Berntzen Magnus ;2010](‌:‌استانداردهای‌2-4دول‌)ج

 IMOاستاندارد  دسته

‌> 50 μm‌‌)ارگانيسم‌زنده‌در‌‌ 10 >‌)زئوپلانتکونm3‌

10 - 50 μm‌‌)ارگانيسم‌زنده‌در‌‌ 10 >‌)فيتوپلانکتون‌ml‌

 باکتری

‌cfu/100 ml 250 > اشريشياکلی

‌cfu/100 ml 100 > انتروکوک‌روده‌ای

واحدهای‌تشکيل‌دهنده‌کلنی‌زهرزا‌ويبريوکلرا‌)سروتيپ‌

O1 & O139) 

< 1 cfu/ 100 ml 

< 1 cfu/gram نمونه‌های‌‌زئوپلانکتون‌‌ در‌وزن‌مرطوب‌

‌

(‌ ‌جدول ‌استانداردهای‌2-4در )D2‌ ،IMO‌‌.است‌ ‌شده ‌ارائه ‌آب‌توازن ‌خصوص‌تصفيه در

ندارد.‌تنها‌استثنا‌در‌به‌کارگيری‌مواد‌وجود‌‌D2‌،IMOمحدوديتی‌در‌بکارگيری‌روش‌های‌استاندارد‌

‌به‌شرح‌زير‌است:‌‌IMOفعال‌در‌هنگام‌تصفيه‌است.‌تعريف‌ماده‌فعال‌در‌

‌قارچ‌که‌دارای‌يک‌خصوصيت‌عمومی‌يا‌خصوصی‌در‌ ‌موجودی‌از‌جمله‌ويروس‌يا ‌يا ماده

‌برابر‌موجودات‌آبزی‌مضر‌يا‌پاتوژن‌است.

IMO ‌‌ ‌شرح ‌به ‌هايی ‌حوزه ‌زير  ,A.868(20), MEPC.173(58) – G2 دارای

MEPC.174(58) – G8‌‌ ‌‌MEPC.169(57) – G9و .‌ ‌باشد ‌می ‌مجموعه ‌زير ،‌‌‌IMOمهمترين

A.868(20)برای است‌ ‌مديريت ‌و ‌کنترل ‌برای ‌دستورالعملی ‌که ‌‌انتقال‌رساندن‌حداقل‌به‌،

هايی‌پاتوژن‌ها‌توسط‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌است.‌آيتم‌های‌بعدی‌‌دستورالعمل‌‌مضر،‌آبزی‌موجودات
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(‌ ‌جدول ‌در ‌هستند. ‌تصويب ‌مراحل ‌در ‌عمدتاً ‌و ‌تصفيه ‌های ‌سيستم ‌اين‌1-4برای ‌از ‌برخی )

‌. [Berntzen Magnus ;2010]‌دستورالعمل‌ها‌ارائه‌شده‌است

‌

‌ IMO‌‌[Berntzen Magnus ;2010]آب‌توازن‌(‌:‌مروری‌بر‌دستورالعمل‌های‌1-4جدول‌)

 توضیحات دستورالعمل

G1(MEPC.152(55)) العمل‌هايی‌برای‌رسوب‌دستور‌

G2(MEPC.173(58))دستورالعمل‌هايی‌برای‌نمونه‌برداری‌از‌آب‌توازن‌‌‌

G8(MEPC.174(58))دستورالعمل‌هايی‌برای‌تصويب‌سيستم‌مديريت‌آب‌توازن‌‌‌

G9MEPC.169(57))دستورالعمل‌هايی‌برای‌تصويب‌سيستم‌مديريت‌آب‌توازن‌با‌استفاده‌از‌مواد‌فعال‌‌‌

‌

‌ ‌جدول ‌4-4)در ‌استانداردهای ‌و ‌کاليفرنيا ‌استانداردهای ،‌ )IMO‌.اند‌ ‌شده ‌مقايسه ‌هم ‌با

‌استانداردهای‌ ‌از ‌تر ‌سخت‌گيرانه ‌استانداردهای‌کاليفرنيا ‌می‌شود ‌ملاحظه ‌جدول ‌در ‌که همانگونه

IMOميکرومتر.‌14هستند،‌به‌خصوص‌در‌مورد‌جانداران‌با‌اندازه‌کمتر‌از‌‌‌

‌

‌ IMO‌‌[Berntzen Magnus ;2010]کاليفرنيا‌با‌استاندارد‌‌(‌:‌مقايسه‌استاندارد4-4جدول‌)

 IMOاستاندارد  استاندارد کالیفرنیا ارگانیسم )اندازه(

> 50 μm ارگانيسم‌زنده‌در‌‌ 10 >‌موجود‌زنده‌ای‌قابل‌تشخيص‌نيستm3‌

10 - 50 μm < 0.01 موجود‌زنده‌در‌هر‌ml‌< 10 ارگانيسم‌زنده‌در‌‌ml‌

< 10 μmموجود‌زنده(‌حداقل‌ابعاد‌( 
‌ml ‌100باکتری‌در‌‌  103 >

‌ml ‌‌100در‌ويروس‌‌‌  104 >

-‌

-‌

‌cfu/100 ml‌< 250 cfu/100 ml 126 > اشريشياکلی

‌cfu/100 ml‌< 100 cfu/100 ml 33> انتروکوک‌روده‌ای

‌کلنی‌زهرزا‌ واحدهای‌تشکيل‌دهنده

 (O1 & O139ويبريوکلرا‌)سروتيپ‌

< 1 cfu/ 100 ml 

< 1 cfu/gram در‌وزن‌مرطوب‌‌

‌نمونه‌های‌جانوری

< 1 cfu/ 100 ml 

< 1 cfu/gram در‌وزن‌مرطوب‌‌

‌نمونه‌های‌‌زئوپلانکتون

 

(‌ارائه‌شد‌1-4که‌در‌جدول‌)‌IMOاجرای‌استاندارد‌همان‌بازه‌زمانی‌‌نيزکاليفرنيا‌استاندارد‌

‌اتخاذ‌کرده‌و‌اولويت‌با‌کشتی‌هايی‌است‌که‌ظرفيت‌آب‌توازن‌آنها‌بين‌ 1544‌mرا
m 5444و‌‌2

3‌
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‌به‌تفکيک‌از‌قبل‌ ‌قوانين‌را ‌تفاوت‌در‌اين‌است‌که‌استاندارد‌کاليفرنيا ‌تنها ‌ارائه‌نکرده‌‌2448است.

‌. [Berntzen Magnus ;2010]‌(‌اين‌بازه‌زمانی‌ارائه‌شده‌است5-4است.‌در‌جدول‌)

‌

‌ [Berntzen Magnus ;2010]کشتی‌ها‌‌کاليفرنيا‌برای‌‌اجرای‌استاندارد‌جدول‌زمانی(‌:‌5-4جدول‌)

 زمان شروع اعمال استاندارد ظرفیت توازن سال ساخت

‌‌2414همه‌موارد‌و‌قبل‌از‌آن‌‌2414

‌2414بعد‌از‌

< 1500 m3‌2416‌

1500 - 5000 m3‌2414‌

> 5000 m3‌2416‌

 

 برای تخلیه آب توازن در محدوده خلیج فارس  IMOاستاندارد  دلایل انتخاب  -4-2

انداردهای‌متعدد‌که‌در‌متن‌گزارش‌به‌به‌تفصيل‌به‌بررسی‌آنها‌پرداخته‌شد،‌با‌توجه‌به‌است

‌را‌جهت‌تخليه‌آب‌توازن‌در‌خليج‌فارس‌توصيه‌‌IMOاين‌مجری‌به‌دلايل‌زير‌استفاده‌از‌استاندارد‌

‌می‌نمايد:‌

اختلاف‌کيفيت‌فيزيکی‌شيميايی‌آب‌خليج‌فارس‌با‌آب‌اقيانوس‌های‌اطلس‌و‌آرام‌ .1

(‌،‌نشان‌دهنده‌خوبی‌برای‌عدم‌6-4احلی‌ايالات‌متحده،‌جدول‌)در‌محدوده‌های‌س

 تناسب‌استفاده‌از‌استانداردهای‌آمريکا‌برای‌اين‌منطقه‌می‌باشد.

تردد‌کشتی‌ها‌و‌قايق‌ها‌در‌محدوده‌های‌شرقی‌و‌غربی‌ايالات‌متحده‌بسيار‌بيشتر‌ .2

 از‌محدوده‌خليج‌فارس‌می‌باشد.

‌ت .1 ‌بيشتر‌جنبه ‌آمريکا ‌همچنين‌اکوسيستم‌های‌کاربری‌سواحل‌در فريحی‌داشته‌و

‌توجيه‌ بسيار‌غنی‌در‌آنجا‌وجود‌دارد‌که‌استفاده‌از‌استانداردهای‌سختگيرانه‌تر‌را

‌می‌نمايد.

‌

‌
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‌

‌(‌:‌مقايسه‌کيفيت‌آب‌خليج‌فارس‌با‌درياهای‌ديگر‌جهان‌بر‌اساس‌فاصله‌اقليدسی6-4جدول‌)

[Von Damm,1990]  1184سعيدی‌،‌محسن‌،‌[و‌[ 

آنیون / 

 اتیونک

دریای 

 بالتیك

دریای 

 آتلانتیك

دریای 

 شمال

دریای 

 مدیترانه

غرب 

 آمریکا

شرق 

 آمریکا

خلیج 

 فارس

 194 414 444 424 188 174 454 (mg/l)پتاسيم‌

 184 414 414 474 41905 446 414 (mg/l)کلسيم‌

 644 1544 1114 1794 1294 1251 1464 (mg/l)منيزيم‌

 1254 2544 2794 1464 2712 2619 2724 (mg/l)سولفات‌

 4894 8854 11454 11564 14794 1421 12444 (mg/l)سديم‌

 9864 17914 18984 21194 18151 19714 21454 (mg/l)کلر‌

 16244 12644 15844 19744 15444 11974 19844 (ppm)شوری‌

فاصله 

 اقلیدسی
33/29226 19/9692 25/9644 4/395 94552 99422 - 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 فارسی منابع

در‌ Mnemiopsis leidyi شانه‌دار،‌1192،‌امانی‌عبدالملکی،‌ق.،‌فضلی،‌ح.،‌خوشباوررستمی،‌ح.‌ .1

 موسسه‌تحقيقات‌و‌آموزش‌شيلات‌ايران.،‌انتشارات‌دريای‌سياه‌و‌خزر‌و‌اثرات‌ناشی‌از‌ورود‌آن

‌م. .2 ‌ پورنوری، ‌م. ‌حبيبی، ‌و ،1191‌ ‌بين، ‌مر‌حقوق ‌تهران، ‌درياها، ‌اقيانوسالملل ‌ملی ‌،شناسی‌کز

 .15صفحه‌

الملل‌درياها،‌مترجم‌بهمن‌آقايی،‌تهران،‌گنج‌دانش‌‌حقوق‌بين،‌1194لو،‌آلن،‌‌‌چرچيل،‌رابين‌و .1

 .591صفحه‌‌،چاپ‌سوم‌

‌دفتر‌طرح‌و‌توسعه‌،‌1195،‌(‌1175-1194سالنامه‌آماری‌شيلات‌ايران‌) .4

‌محسن‌؛ .5 ‌1181سعيدی، ‌تدوين"، ‌مقررات‌و ‌پيشگيری‌و‌‌استانداردهای‌اصلاح ‌جامع ملی‌برنامه

‌آلودگی های‌دريای‌عمان‌و‌خليج‌فارس،‌خروجی‌فاضلاب‌و‌ های‌زيست‌محيطی‌آب مقابله‌با

‌آب ‌به ‌دريايی پساب ‌و ‌ساحلی ‌از‌‌"های ‌حفاظت ‌سازمان ‌دريايی ‌زيست ‌محيط ‌معاونت  ؛

 محيط‌زيست‌

6. ‌ ‌ا. ل‌آب‌توازن‌کشتی‌ها‌در‌بررسی‌آلودگی‌ميکروبی‌حاصل‌از‌انتقا،‌1192،‌قربانی‌نژادبالاگفشه،

 .‌پايان‌نامه‌کارشناسی‌ارشد‌دانشگاه‌آزاد‌اسلامی‌واحد‌تهران‌شمال.‌1192منطقه‌بندرانزلی.‌

7. ‌ ‌شناسی، ‌اقيانوس ‌ملی ‌1197مرکز ‌گزارش ‌توازن‌، ‌آب ‌تخليه ‌محيطی ‌زيست ‌اثرات ‌بررسی

‌های‌داخلی‌ها‌در‌آبکشتی

 

 

 

 

 

http://www.adinebook.com/gp/product/9645975247/ref=sr_1_1000_6/141-8962870-6191355
http://www.adinebook.com/gp/product/9645975247/ref=sr_1_1000_6/141-8962870-6191355
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 علائم اختصاری

 

ABS : Arotating Biological Contactor 

BOD: Biochemical oxygen demand 

BWMP :  Ballast Water Management Plan 

BWRF :  BALLAST WATER REPORTING FORM 

CBD: Convention on Biological Diversity 

COD: chemical oxygen demand 

EEZ : Exclusive Economic Zone 

FAL : Facilitation of International Maritime Traffic 

GEF : Global Environment Facility 

GESAMEP :Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine Environmental Protection 

GPA: Global Programme of Action for the Protection of the Marine Environment 

HNS: Hazardous and Noxious Substances 

ICES : International Council for the Exploration of the Sea  

IHR: International Health Regulations 

IMCO :International Maritime Consultative Organization 

IMO : International Maritime Organization 

IPPC : International Plant Protection Convention 

ISM Code :International Safety Management Code 

MBR: Membrane Biological Reactors 

MEPC : Marine Environment Protection Committee 

 MTBE :Methyl tert-butyl ether 

OPRC: The Protocol on Preparedness, Response and Co-operation 

SBR : Sequencing Batch Reactor 

STCW : Standards of Training, Certification and Watchkeeping 

TDS : Total Dissolved Solids 

TOC: Total organic carbon 

TSS : Total Suspended Solids 

UNCED : United Nations Conference on Environment and Development 

UNCLOS:United Nations Convention on the Law of the Sea 

UNDP : United Nations Development Programme 

UNEP :United Nations Environment Programme  

VOC: Volatile organic compounds 

WSSD : World Summit on Sustainable Development 

WTO : World Trade Organization 

 

http://www.ices.dk/
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=imo&source=web&cd=2&ved=0CDQQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.imo.org%2F&ei=Tf7uUOn7F8aIkAXwsoDIDw&usg=AFQjCNH6LmxLx3zcijbP1NuM6lNYgwIvPA&bvm=bv.1357700187,d.dGI
http://www.stcw.org/
http://www.undp.org/
http://www.unep.org/
http://www.johannesburgsummit.org/
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 مراحل و فصل های انجام کار  -پ-1

واحد‌علوم‌و‌تحقيقات‌تهران‌" توسط‌‌"استاندارد‌تخليه‌فاضلاب‌کشتی‌ها‌و‌آب‌توازن‌به‌دريا‌"هپروژ

در‌نه‌فصل‌به‌ترتيب‌زير‌ارائه‌‌"سازمان‌حفاظت‌محيط‌زيست" به‌کارفرمايی‌‌" دانشگاه‌آزاد‌اسلامی

‌شده‌و‌در‌پايان‌بر‌اساس‌فرمت‌گزارش‌نويسی‌سازمان‌حفاظت‌محيط‌زيست‌به‌چهار‌بخش‌اصلی

‌تبديل‌گرديد:‌

 فصل‌اول:‌مطالعه‌تطبيقی‌استانداردهای‌تخليه‌در‌آب‌دريا‌در‌اعماق‌مختلف‌دريا

 فصل‌دوم‌:‌تقسيم‌انواع‌فاضلاب‌های‌توليد‌شده‌در‌کشتی‌بر‌اساس‌نوع‌فعاليت‌کشتی

 فصل‌سوم‌:‌تعيين‌کميت‌و‌کيفيت‌فاضلاب‌های‌توليد‌شده‌در‌هر‌مرحله

 زيست‌محيطی‌تخليه‌فاضلاب‌به‌دريافصل‌چهارم‌:‌ارائه‌استانداردهای‌

‌فصل‌پنجم‌:‌شناسايی‌گونه‌های‌مهاجم

 فصل‌ششم:‌‌نحوه‌نمونه‌برداری‌و‌آزمايشگاهی

 فصل‌هفتم‌:‌نحوه‌از‌بين‌بردن‌يا‌خنثی‌نمودن‌آنها

 فصل‌هشتم‌:‌‌شناسايی‌خطر

 ‌Globaallast Monograph Series No.8 , No.9فصل‌نهم‌:‌بهره‌گيری‌از‌مفاد‌و‌محتوای‌کتاب‌های‌

‌در‌تدوين‌دستورالعمل

 (‌انجام‌شده‌اند.1فصل‌های‌فوق‌الذکر‌در‌هشت‌مرحله‌کاری‌،‌بر‌اساس‌جدول‌)

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌(‌:‌فصول‌انجام‌گزارش1جدول‌)

 عنوان فصل زیر فصل ها توضیحات
شماره 

 فصل

 مقايسه‌استانداردهای‌موجود

 ها‌و‌الزامات‌جهانی‌در‌زمينه‌آب‌توازن‌کنوانسيون‌

 قوانين‌و‌الزامات‌موجود‌در‌زمينۀ‌مقابله‌اثرات‌مضر‌آب‌توازنساير‌ 

 فارس‌و‌دريای‌عمان‌قوانين‌حاکم‌بر‌مديريت‌آب‌توازن‌در‌منطقۀ‌خليج 

 های‌‌سازمان‌دريانوردی‌جهانی‌دستورالعمل (IMO) در‌کنترل‌و‌مديريت‌آب‌توازن 

 اجلاس‌IMOميلادی‌2449در‌سال‌‌ 

 مقايسه‌استانداردها‌ 

استانداردهای‌تخليه‌در‌آب‌دريا‌در‌اعماق‌‌مطالعه‌تطبيقی

 مختلف‌دريا
 اول

بررسی‌مشخصه‌های‌فيزيکی‌

 مشخصات‌فاضلاب  /شيميايی

تقسيم‌انواع‌فاضلاب‌های‌توليد‌شده‌در‌کشتی‌بر‌اساس‌نوع‌

 فعاليت‌کشتی
 دوم

معرفی‌انواع‌سيستم‌های‌تصفيه‌

 فاضلاب

 های‌توليد‌شدهمعرفی‌سيستم‌های‌تصفيه‌فاضلاب‌کشتی‌و‌کيفيت‌فاضلاب‌‌

 اهداف‌‌تصفيه‌فاضلاب 

 اثرات‌زيست‌محيطی‌فاضلاب‌های‌کشتی‌ها‌‌و‌‌لزوم‌تصفيه‌آن‌ها 

تعيين‌کميت‌و‌کيفيت‌فاضلاب‌های‌توليد‌شده‌در‌هر‌

 مرحله
 سوم

‌ارائه‌ضمائم‌ششگانه‌مارپل‌در‌

 انتهای‌فصل

 2441ها‌مصوب‌‌های‌مضر‌گندزدايی‌در‌کشتی‌المللی‌کنترل‌سامانه‌کنوانسيون‌بين‌

 1871ها،‌مصوب‌‌المللی‌ممانعت‌از‌آلودگی‌ناشی‌از‌کشتی‌کنوانسيون‌بين 

 ارائه‌ضمائم‌مارپل‌ 

 چهارم ارائه‌استانداردهای‌زيست‌محيطی‌تخليه‌فاضلاب‌به‌دريا

 

 امکانات‌لازم‌جهت‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌روش‌های‌تيمار‌موجود‌

 کشتی‌بررسی‌گزينه‌مديريت‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌آن‌برای‌فرماندهان 

 پنجم شناسايی‌گونه‌های‌مهاجم

ارائه‌و‌معرفی‌تجهيزات‌مورد‌نياز‌در‌

‌عمليات‌نمونه‌برداری‌و‌

 های‌مختلف‌آزمايشگاهیروش‌

 برداری‌استانداردسازی‌روش‌نمونه‌

 برداری‌از‌آب‌توازن‌و‌رسوبات‌آن‌در‌کشتی‌نقاط‌نمونه 

 برداری‌روش‌های‌نمونه 

 لازممعرفی‌تجهيزات‌،آموزش‌ها‌و‌مهارت‌های‌ 

 عمليات‌نمونه‌برداری‌ 

 عمليات‌آزمايشگاهی‌ 

 های‌اکولوژيک‌محاسبه‌شاخص 

 ششم نحوه‌نمونه‌برداری‌و‌آزمايشگاهی

ارائه‌روش‌های‌نابودسازی/کنترل‌و‌

 پايش

 راه‌های‌کاهش‌اثرات‌نامطلوب‌ايجاد‌شده‌و‌نحوه‌انجام‌آن‌ها‌

 آن‌هاهای‌مهاجم‌‌‌و‌نحوه‌از‌بين‌بردن‌يا‌خنثی‌نمودن‌مديريت‌گونه 

 بررسی‌زمان‌و‌هزينه‌مورد‌نياز‌جهت‌اجرای‌طرح 

 های‌تصفيه‌رسوبات‌موجود‌در‌آب‌توازنروش 

 هفتم نحوه‌از‌بين‌بردن‌يا‌خنثی‌نمودن‌گونه‌های‌مهاجم

ملاحظات‌ايمنی/آموزش‌پرسنل‌/‌

‌-نظارت‌بر‌حسن‌اجرای‌قوانين‌

/ارائه‌الزامات‌CMEسيستم‌

 مديريتی

 بررسی‌الزامات‌‌اجرايی‌IMO‌

 زامات‌مديريت‌آب‌توازن‌برای‌کشتیال 

 ملاحظات‌مربوط‌به‌ايمنی‌کشتی 

 هشتم شناسايی‌خطر

ی‌مربوط‌به‌هاارائه‌دستورالعمل‌

 کشتی‌و‌مقامات‌بندری

 های‌کنترلدستورالعمل‌

 دهیهای‌ثبت‌و‌گزارشدستورالعمل 

 دستورالعمل‌های‌عملياتی 

‌بهره‌گيری‌از‌مفاد‌و‌محتوای‌کتاب‌های‌

Globaallast Monograph Series No.8 , No.9  

 در‌تدوين‌دستورالعمل

 نهم

‌
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 مرحله اول  -پ -1-1

در‌مرحله‌اول‌به‌بررسی‌کنوانسيون‌ها‌و‌قوانين‌موجود‌جهانی،‌در‌زمينه‌پروژه‌پرداخته‌و‌در‌نهايت‌

‌(‌ارائه‌شده‌است.1استانداردهای‌مختلف‌با‌هم‌مقايسه‌شدند.‌خلاصه‌ای‌از‌مرحله‌اول‌در‌شکل‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌:‌خلاصه‌مرحله‌اول‌انجام‌کار‌1شکل‌)

‌

  دوممرحله  -پ  -1-2

مرحله‌دوم‌به‌بررسی‌انواع‌فاضلاب‌های‌توليدی‌در‌کشتی‌ها‌،‌مشخصات‌فيزيکی‌،‌شيميايی‌و‌انواع‌

‌(‌ارائه‌شده‌است.2روش‌ها‌و‌سيستم‌های‌تصفيه‌اختصاص‌دارد‌.‌خلاصه‌ای‌از‌مرحله‌دوم‌در‌شکل‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌صه‌مرحله‌دوم‌انجام‌کار‌(‌:‌خلا2شکل‌)

 کالیفرنیا 

ZERO 

IMO 

 سنای آمریکا  

 مرحله‌اول‌:

 مطالعه تطبیقی استانداردهای تخلیه در آب دریا

  

 بررسی کنوانسیون ها 

 و الزامات جهانی 

 بررسی قوانین موجود 

 در زمینه مقابله با  اثرات مضر 

 بررسی و مقایسه 

 استانداردهای مختلف  

 له‌دوم‌:مرح

 بررسی انواع فاضلاب های تولیدی در کشتی 

  

 سیستم های تصفیه  مشخصات شیمیایی مشخصات فیزیکی 
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 سوممرحله  -پ  -1-9

مرحله‌سوم‌در‌خصوص‌استانداردهای‌زيست‌محيطی‌تخليه‌فاضلاب‌می‌باشد‌و‌در‌آن‌توضيحاتی‌در‌

(‌ارائه‌شده‌1مورد‌کنوانسيون‌ها‌و‌ضمائم‌مارپل‌ارائه‌شده‌است‌.‌خلاصه‌ای‌از‌مرحله‌سوم‌در‌شکل‌)

‌است.

‌

‌

‌

‌

‌ام‌کار‌(‌:‌خلاصه‌مرحله‌سوم‌انج1شکل‌)

‌

  چهارممرحله  -پ-1-4

مرحله‌چهارم‌به‌شناسايی‌گونه‌های‌مهاجم‌‌و‌اقدامات‌مديريتی‌و‌احتياطی‌در‌خصوص‌آنها‌اختصاص‌

‌دارد.

‌

  پنجممرحله  -پ -1-5

‌تجهيزات‌ ‌استانداردسازی‌و ‌آزمايشگاهی، ‌برداری‌و ‌نمونه ‌معرفی‌روش‌ها ‌بررسی‌و ‌پنجم‌به مرحله

‌(‌ارائه‌شده‌است.4ی‌پردازد.‌خلاصه‌ای‌از‌مرحله‌پنجم‌در‌شکل‌)نمونه‌برداری‌و‌آزمايشگاهی‌م

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌:‌خلاصه‌مرحله‌پنجم‌انجام‌کار‌4شکل‌)

 مرحله‌سوم‌:

 ارائه استانداردهای زیست محیطی تخلیه فاضلاب

  

 ضمائم مارپل  کنوانسیون ها

 نمونه برداری 

 آزمایشگاهی 

 مرحله‌پنجم‌:

 آزمایشگاهی بررسی روش های نمونه برداری /

  

 تجهیزات روش ها  استانداردسازی
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  ششممرحله  -پ -1-6

در‌مرحله‌ششم‌نحوه‌از‌‌بين‌بردن‌و‌خنثی‌سازی‌گونه‌های‌مهاجم‌مورد‌توجه‌قرار‌گرفته‌و‌در‌نهايت‌

‌ش ‌ارائه ‌خصوص ‌اين ‌در ‌نيز ‌اقتصادی ‌های ‌در‌بررسی ‌ششم ‌مرحله ‌از ‌ای ‌خلاصه ‌است. ‌ده

‌(‌ارائه‌شده‌است.5شکل‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌:‌خلاصه‌مرحله‌ششم‌انجام‌کار‌5شکل‌)

‌

  هفتممرحله  -پ -1-9

از‌جنبه‌های‌مديريتی‌و‌ايمنی‌‌می‌باشد.خلاصه‌ای‌از‌‌IMOمرحله‌هفتم‌‌در‌خصوص‌الزامات‌اجرايی‌

‌(‌ارائه‌شده‌است.6مرحله‌هفتم‌در‌شکل‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌:‌خلاصه‌مرحله‌هفتم‌انجام‌کار‌6ل‌)شک

‌

‌

‌

 مرحله‌ششم‌:

 نحوه ازبین بردن یا خنثی سازی گونه های مهاجم

  

 بررسی اقتصادی  راه های کاهش 

 نابودسازی پایش کنترل 

 مرحله‌هفتم‌:

 IMOبررسی الزامات اجرایی 

  

 الزامات ایمنی  الزامات مدیریتی
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 هشتم مرحله -پ-1-9

مرحله‌هشتم‌در‌خصوص‌تدوين‌دستورالعمل‌های‌کاری‌‌در‌سه‌بخش‌کنترل،‌ثبت‌و‌گزارش‌دهی‌و‌

‌(‌ارائه‌شده‌است.7عملياتی‌می‌باشد.خلاصه‌ای‌از‌مرحله‌هشتم‌در‌شکل‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌(‌:‌خلاصه‌مرحله‌هشتم‌انجام‌کار‌7شکل‌)

‌

  مراحل زمانبندی انجام پروژه  -پ -2

‌ ‌پروژه ‌همچنين ‌مدت ‌طی ‌انجام‌5مذکور ‌است،‌‌ماه ‌شده ‌تهيه ‌ ‌نهايی ‌گزارش ‌و

‌(‌مدت‌زمان‌انجام‌هريک‌از‌مراحل‌بر‌اساس‌شرح‌خدمات‌پروژه‌و‌به‌تفکيک‌مشاهده‌2در‌جدول‌)

‌می‌گردد.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 مرحله‌هشتم‌:

 دسورالعمل تدوین 

  

 دستور العمل های کاری در گشت ها 

 کنترل  عملیاتی  ثبت و گزارش دهی 
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‌(‌:‌جدول‌زمان‌بندی‌انجام‌پروژه‌بر‌اساس‌شرح‌خدمات2جدول‌)

 شرح فعالیت دیفر

 زمان کل

 (هفته)

 هفتهزمان اجرا به 

2 4 6 9 12 12 14 16 19 22 22 24 

1 
‌اعماق‌ ‌در ‌دريا ‌آب ‌در ‌تخليه ‌استانداردهای ‌تطبيقی مطالعه

             4 مختلف‌دريا

2‌
‌اساس‌نوع‌ ‌کشتی‌بر ‌در ‌فاضلاب‌های‌توليد‌شده ‌انواع تقسيم

             2 فعاليت‌کشتی
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             4 شناسايی‌خطر‌9
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 سازمان‌حفاظت‌از‌محيط‌زيست‌قرار‌گرفت.
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Standards for discharging the wastewater and ballast water 

 of ships to sea 

  
 

Abstract  

Ballast water is the water which contains suspended solids and is being displaced in 

order to control the draft difference of a ship’s bow, aft and side and the incoming 

pressures. This water is displaced using an intake duct that is located at the end side of 

the ship with the help of ballast pumps. Ships are being designed to transport 

commodities like oil, minerals, containers, etc. on the water ways. Whether the ship has 

no cargo or unloaded part of its cargo in a port and is heading towards another port, the 

ballast water must be displaced in order to keep the ship’s balance and its efficient and 

safe operation. Displacement of animal species and pathogens together with discharging 

oil material and heavy metals are considered to be the most important environmental 

impacts of ballast water. This particularly have had a large impact on Persian Gulf. 

Ships (especially tankers) discharge the ballast water upon entering the Persian Gulf 

because of maritime safety conditions and this is often takes place around the Strait of 

Hormuz region. Hundreds of thousands tons of ballast water is discharged daily into the 

Persian Gulf in this way. Discharging and distributing of these wastes causes problems 

such as oil pollution, floating debris, unhealthy conditions while producing odor and 

other water quality deterioration factors. Entrance of invasive species in this way has 

also caused dramatic and heavy damages to susceptible coastal and marine ecosystems 

in many countries. Ballast water discharge takes place in marine environments due to 

laws and regulations. Its discharge is prohibited in coastal regions while in 12 miles 

distance from the shore; it must be discharged with 15 ppm oil concentration and in 

distances longer than that, the oil concentration must be 100 ppm for ballast water 

discharge. So preparing and compiling appropriate legislation for discharges from the 

ships and providing facilities for proper control of ships’ discharged materials are 

essential.  

 

Key words:  

Ballastwater, Marine pollution, Ballastwater Standards,IMO 
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